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ـــ  ـــ ــــــبال يوضــــــحأن ـ ــواء  طال أن للهــــ
  .  ضغطا 

  
  
  
  
  
  
  

ـــ  ــــــبال يصـــــــفأن ـــــ مكونــــــــات  طالـ
  .  الغلاف الجوى 

  
  
  
  
  

  .   أن للهواء ضغطا  وضحـ 

  
  
  
  .  مكونات الغلاف الجوى  صفـ 

  
  
  

   ما مكونات الغلاف الجوى ؟ ـ ـ
  
  
   ما المقصود بالرطوبة النسبية؟ ـ ـ

  
  ستهلالية تجربة إ

كيف تؤثر درجة الحرارة فى جزئيات ــ 

  الغاز ؟ 

تؤثر درجة الحرارة ف حركة جزئيات ــ 

  الغاز 

فى هذه التجربة ستقوم برفع درجة ــ 

ة حرارة الهواء ثم خفضها وملاحظ

التغيرات التى تحدث نتيجة حركة 

  جزئيات الهواء . 

بإصبعك فوهة قنينة  يـ امسح١

بلاستيكية بمزيج من الماء والصابون 

  
  ــ إستقصاء الهواء من حولنا : 

ياة على سطح الأرض غير ممكنة دون وجѧود الهѧواء الح
يقѧѧѧوم الغѧѧѧلاف الجѧѧѧوى بتزويѧѧѧد الأرض بجميѧѧѧع الغѧѧѧازات 
اللازمѧة للحيѧѧاة إضѧѧافة الѧѧى حمايѧѧة المخلوقѧѧات الحيѧѧة مѧѧن 
التأثير الضѧار للأشѧعة فѧوق البنفسѧجية والأشѧعة السѧينية 

  ويقوم بإمتصاص الحرارة وتوزيعها . 
م) يعتقѧѧѧد أن ١٦٤٢ـ ـѧѧѧم ١٥٦٤كѧѧѧان غѧѧѧاليليو غѧѧѧاليلى (

الهѧѧواء أكثѧѧر مѧѧن مجѧѧرد فѧѧراغ فقѧѧام بѧѧوزن دورق مغلѧѧق 
بإحكѧѧام ثѧѧم حقѧѧن فيѧѧه كميѧѧة إضѧѧافية مѧѧن الهѧѧواء ثѧѧم وزنѧѧه 

  )  ١٢صـــ ١مرة أخرى . ( شكل 
  مكونات الغلاف الجوى 

يتѧѧأثر الغѧѧلاف الجѧѧوى بالجاذبيѧѧة لأنѧѧه يتكѧѧون مѧѧن مѧѧادة ـѧѧـ 
وله كتلة وهذا ما يبقى الغѧلاف الجѧوى قريبѧا مѧن الأرض 
ويمنعѧه مѧن الإنفѧلات تصѧعب ملاحظѧة الغѧلاف الجѧѧوى أو 
الإحساس به لأنه يولد ضغطا فى جميع الاتجاهѧات يعѧادل 

أمتѧѧار  ١٠وزن الغѧѧلاف الجѧѧوى وزن طبقѧѧة مѧѧاء سѧѧمكها 
تغلѧѧف الأرض . ويعتقѧѧد العلمѧѧاء أنѧѧه خلѧѧيط مѧѧن غѧѧѧازات 

صѧلبة وسѧائلة . وماء ودقائق مجهريѧة الحجѧم مѧن مѧواد 

  غلاف الأرض الجوي
هـو طبقـة مــن خلـيط مـن غــازات  

تحـــيط بـــالكرة الأرضـــية مجذوبـــة 
إليهــــا بفعــــل الجاذبيــــة الأرضــــية. 

مـــن غـــاز  % ٧٨ويحـــوي علـــى 
 أوكسـجين % ٢١النيتروجين و 

والارجون وثـاني أكسـيد الكربـون 
ـــــار المـــــــاء، والهيـــــــدروجين،  وبحــ
ــــون.  ــــون، والزينــ ـــــوم، والنيــ والهليـ
ويحمـــي الغـــلاف الجـــوي الأرض 
ـــوق  ــــ ـــــعة ف ـــــن امتصـــــــاص الأشــ ــ م
البنفســجية ويعمــل علــى اعتــدال 
ـــطح  ـــى ســـ درجــــــات الحــــــرارة علـــ
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طبقــات الغــلاف  طالــبال يــذكرـــ أن 
  الجوى . 

  
  

  

ــــ أن  بــــين طبقــــات  طالــــبال يقــــارنـ
  الغلاف الجوى . 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

تســــمية الأرض  طالــــبال يعلــــلـــــ أن 
  بالكوكب المائى . 

  
  
 يســـببكيـــف   طالـــبال يصـــنفأن ــــ 

  
  
  طبقات الغلاف الجوى .  اذكرـ 

  
   بين طبقات الغلاف الجوى . قارنـ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : تسمى الأرض بالكوكب المائى  علل
  
  
  
الطاقــة دورة المـــاء  يســـببكيــف   صـــنفـــ 

حتى يتكون غشاء رقيق فوق فتحتة 

  القنينة .

القنينة فى وعاء مملوء الى  ضعـ ٢

ة بالماء الساخن ولاحظ ما يحدث يصفمن

  لغشاء الصابون . 

ء مملوء الى القنينة فى وعا انقلـ ٣

ه بماء بارد به ثلج محافظا على يصفمن

الغشاء الصابونى حتى لا يزول لاحظى 

  ما يحدث . 

مشاهداتك فى  صف ـ التفكير الناقد :٤

دفتر العلوم . وفى ضوء هذه المشاهدات 

ما الذى أدى الى تغير الغشاء  استخلص

   الصابونى فى كل حالة .

  ين هما : ساسويتكون من عنصرين أ
  

  اء الجوىت      ــــ     الهوالغازا
  طبقات الغلاف الجوى 

يقسѧѧم الغѧѧلاف الجѧѧوى الѧѧى طبقѧѧات ويعتمѧѧد تقسѧѧيم هѧѧذه ـѧѧـ 
الطبقѧѧѧѧѧات علѧѧѧѧѧى تغيѧѧѧѧѧر درجѧѧѧѧѧة الحѧѧѧѧѧرارة مѧѧѧѧѧع اخѧѧѧѧѧتلاف 
الارتفاعѧѧات كمѧѧا ان لكѧѧل طبقѧѧة خصѧѧائص مميѧѧزة تتضѧѧمن 
الطبقѧѧѧѧѧѧѧات السѧѧѧѧѧѧѧفلى التروبوسѧѧѧѧѧѧѧفير ، والثيرموسѧѧѧѧѧѧѧفير 

  والاكسوسفير . 
  التروبوسفير( الطبقة المتقلبة ) 

كѧم ١٠هى أقرب طبقة الى سѧطح الأرض وتمتѧد لارتفѧاع 
وهѧѧѧى تضѧѧѧم ثلاثѧѧѧة أربѧѧѧاع المѧѧѧادة الكليѧѧѧة الموجѧѧѧودة فѧѧѧى 
الغѧѧلاف الجѧѧوى وتحѧѧوى تقريبѧѧا جميѧѧع الغيѧѧوم والتغيѧѧرات 

  الطقسية .  
  الستراتوسفير 

تقع هذه الطبقة فوق طبقѧة التروبوسѧفير وهѧى تمتѧد مѧن 
كѧѧم فѧѧوق سѧѧطح الأرض  ٥٠م الѧѧى ارتفѧѧاع ك١٠ѧѧارتفѧѧاع 

. يتركѧѧѧѧѧز فѧѧѧѧѧى هѧѧѧѧѧذه الطبقѧѧѧѧѧة معظѧѧѧѧѧم الأوزان الجѧѧѧѧѧوى 
    الميزوسفير

كѧم الѧى ٥٠تقع فѧوق طبقѧة الستراتوسѧفير وتمتѧد أنѧواع  
كѧѧم فѧѧوق سѧѧطح الأرض وتحتѧѧوى هѧѧذه الطبقѧѧة علѧѧى ٨٥

  كمية قليلة من غاز الأوزان . 
  الثيرموسفير 

رض كѧѧم فѧѧوق سѧѧطح الأ٥٠٠كѧѧم ـ ٨٥تمتѧѧد مѧѧن ارتفѧѧاع 
وترتفѧѧع درجѧѧة الحѧѧرارة فѧѧى هѧѧذه الطبقѧѧة بشѧѧكل سѧѧريع 

   س .  ١٧٠٠ْلتصل الى أكثر من 
  مياه الأرض

ـѧѧـ تسѧѧمى الأرض عѧѧادة الكوكѧѧب المѧѧائى لان المѧѧاء يغطѧѧى 
مѧѧن سѧѧطحها ولمѧѧا كѧѧان المѧѧاء يوجѧѧد فѧѧى الحѧѧالات  % ٧٠

الفيزيائيѧѧѧة الѧѧѧثلاث ( الصѧѧѧلبة والسѧѧѧائلة والغازيѧѧѧة ) فإنѧѧѧه 
  والمحيط والغلاف الجوى . يمكن أن يخزن فى اليابسة 

  دورة الماء

  

  

ـ ما أهم خصائص طبقة ـ
  التروبوسفير ؟ 

  
  
  
  

ـ كيف يتبخر التكاثف عن ـ
  التبخر ؟ 

  
  
  

عن مكونات الغلاف  تكلمـ ـ
  الجوى . 

  
  

  
 



 

 

  .  الطاقة دورة الماء فى الطبيعة 
  
  

  طقس الارض.  طالبال يبينـ أن 
  
  
  
  

  درجة الحرارة.  طالبال يفسرـ أن 
   

  .  فى الطبيعة 
  
  
  طقس الأرض . بينـ 
  
  
  
  
  ارة على كوكب الأرض . درجة الحر  فسرـ 
  
  

ــ تتحرك مياه الأرض بشѧكل مسѧتمر فѧى دورة لا تتوقѧف 
تسمى دورة المѧاء وتعѧد الشѧمس مصѧدر الطاقѧة الѧرئيس 
لهѧѧѧذه الѧѧѧدورة تمѧѧѧتص الميѧѧѧاه الموجѧѧѧودة فѧѧѧى المحيطѧѧѧات 

  والأنهار والبحيرات الطاقة الشمسية . 
  طقس الأرض

ѧѧѧى الغѧѧѧائدة فѧѧѧة السѧѧѧس الحالѧѧѧف الطقѧѧѧـ يصѧѧѧوى ـѧѧѧلاف الج
وتتضمن عوامѧل الطقѧس كلامѧن درجѧة الحѧرارة والغيѧوم 
وسѧѧرعة الريѧѧاح واتجاههѧѧا والرطوبѧѧة والضѧѧغط الجѧѧوى 
ويسѧѧمى الشѧѧخص الѧѧذى يتѧѧابع بيانѧѧات الطقѧѧس باسѧѧتمرار 

  لتوقع الحالة الجوية ( عالم الارصاد ) 
  درجة الحرارة

ـѧѧـ تكѧѧاد الشѧѧمس أن تكѧѧون مصѧѧدر لجميѧѧع أشѧѧكال الطاقѧѧة 
وكبنا وعندما تصѧل أشѧعتها الѧى الارض الموجودة على ك

فѧѧإن الغѧѧازات تمѧѧتص الطاقѧѧة فتتحѧѧرك جزيئاتهѧѧا بسѧѧرعة 
   أكبر متباعدة بعضها عن بعض . 
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بـين طـرق انتقـال  طالـبال يقارنـ أن 
  الطاقة على الأرض .  

  
  
  

  الضغط الجوى  طالبال يذكرـ أن 
  
  
  

  الرطوبة .  طالبال يوضحـ أن 
  
  
  

الرطوبــة النســبية  طالــبال يعــرفـــ أن 
.  

  

ـــ  بـــين طـــرق انتقـــال الطاقـــة علــــى  قـــارنـ
  الأرض .  

  
  
  
  .الضغط الجوى  اذكرـ 
  
  
  
  الرطوبة .   وضحـ 

  
  الرطوبة النسبية . عرفـ 
  

   

   ما أثر قوة كوريولوس . ـ ـ

  

لماذا لا يحدث الهطول من جميع ـ ـ

   أنواع الغيوم . 

  

  تجربة إستهلالية 
كيف تؤثر درجة الحرارة فى جزئيات ــ 

  الغاز ؟ 

تؤثر درجة الحرارة ف حركة جزئيات ــ 

  الغاز 

فى هذه التجربة ستقوم برفع درجة ــ 

حرارة الهواء ثم خفضها وملاحظة 

التغيرات التى تحدث نتيجة حركة 

  جزئيات الهواء . 

  
  نقل الطاقة 

تقѧѧوم جزئيѧѧات الهѧѧواء المتحركѧѧة بسѧѧرعة عاليѧѧة بنقѧѧل الطاقѧѧة الѧѧى 
ѧة نقѧمى عمليѧا وتسѧطدم بهѧدما تصѧة عنѧة الحركѧل الجزئيات البطئي

الطاقѧѧة نتيجѧѧة الاصѧѧطدام (التوصѧѧيل ) ومѧѧن خѧѧلال عمليѧѧة التوصѧѧيل 
تنتقل الحرارة من سطح الأرض الى الهواء الملامѧس لѧلأرض الѧى 

  أعلى مادام أسخن من الهواء المحيط به  .  
  الضغط الجوى 

للهѧѧواء وزن بسѧѧبب جѧѧذب الأرض لѧѧه  لѧѧذا فѧѧإن وزن الهѧѧواء 
نѧا فѧى الغѧلاف يولد ضغطا ويتنѧاقض ضѧغط الهѧواء كلمѧا ارتفع

الجѧѧوى بسѧѧبب تنѧѧاقص وزن الهѧѧواء الѧѧذى يعلѧѧو فوقنѧѧا وهنѧѧاك 
 علاقة بين الضغط الجوى ودرجة الحرارة .  

  الرطوبة 
عندما يسخن الهواء يؤدى الى تبخر الماء الملامس له مكونا 

الرطوبѧѧة بأنهѧѧا مقѧѧدار بخѧѧار المѧѧاء فѧѧى  يعѧѧرفبخѧѧار المѧѧاء و
ثر درجѧѧة كيѧѧف تѧѧؤ ١٨صــѧѧـ ٦الغѧѧلاف الجѧѧوى ويوضѧѧح شѧѧكل 

الحѧѧرارة علѧѧى فѧѧى مقѧѧدار الرطوبѧѧة فѧѧى الهѧѧواء فعنѧѧدما ترتفѧѧع 
  درجة الحرارة يزداد التبخر . 

  الرطوبة النسبية 
عندما تبرد الكتلة الهوائية فإن مقدار بخار المѧاء الموجѧود فيهѧا لا 

  لهطولا

) ]١[(جمѧѧع الهَطѧѧْل لا مصѧѧدر 
: نѧѧѧѧزول علѧѧѧѧم الطقѧѧѧѧسفѧѧѧѧي 

المѧѧاء المتكѧѧاثف علѧѧى شѧѧكل 
، أي بѧѧѧѧَرَدأو  ثلѧѧѧѧجأو  مطѧѧѧѧر

يمكѧѧن أن تكѧѧون بشѧѧكل مѧѧاء 
. مѧѧѧѧѧѧѧاء مجمѧѧѧѧѧѧѧدسѧѧѧѧѧѧѧائل أو 

يѧѧѧة الهطѧѧѧولات وتختلѧѧѧف كم
ونوعهѧѧѧا مѧѧѧѧن منطقѧѧѧة إلѧѧѧѧى 
أخѧѧѧѧرى فѧѧѧѧي العѧѧѧѧالم أو مѧѧѧѧن 

 مناخ إلى آخر.

تقѧѧѧѧѧѧѧاس نسѧѧѧѧѧѧѧبة الهطѧѧѧѧѧѧѧول 
، حيѧѧѧѧѧث يقѧѧѧѧѧُاس بѧѧѧѧѧالمليمتر

ارتفѧѧاع المѧѧاء الهاطѧѧل علѧѧى 
سѧطح مسѧتوٍ فѧѧي حالѧة عѧѧدم 

  بالمليمترلعادة جريانه في ا

http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  



 

 

  
  
  
ـــ  كيـــف تشـــكل   طالـــبال يصـــنفأن ـ

  الأنواع المختلفة للغيوم والهطول .  
  
  
  
  
  
  
  

ـــــبال حيوضـــــــــــ أن  كيـــــف تنشـــــأ   طال
  الرياح .  

  
  
  

  
ــ أن  تيــارات الهــواء  طالــبال يســببـ

  العالمية   
  

ــ أن  حكمــة اللــه فــى  طالــبال يــدركـ
  خلق الكون .. 

  
  
  
  
ــ  كيــف تشــكل الأنــواع المختلفــة   صــنفـ

  للغيوم والهطول .  

  
  
  
  
  كيف تنشأ الرياح .    وضحـ 
  
  
  
  
  
  
  

  ـ ما سبب حدوث التيارات العالمية . 
  

بإصبعك فوهة قنينة  يـ امسح١

زيج من الماء والصابون بلاستيكية بم

حتى يتكون غشاء رقيق فوق فتحتة 

  القنينة .

القنينة فى وعاء مملوء الى  ضعـ ٢

ة بالماء الساخن ولاحظ ما يحدث يصفمن

  لغشاء الصابون . 

القنينة فى وعاء مملوء الى  انقلـ ٣

ه بماء بارد به ثلج محافظا على يصفمن

الغشاء الصابونى حتى لا يزول لاحظى 

  .  ما يحدث

مشѧѧاهداتك فѧѧى  صѧѧف ـѧѧ التفكيѧѧر الناقѧѧد :٤

دفتر العلوم . وفى ضوء هѧذه المشѧاهدات 

ما الѧذى أدى الѧى تغيѧر الغشѧاء  استخلص

  الصابونى فى كل حالة .

يتغير إلا إذا تم تكثيفه لكن كمية البخار التى يمكن إضافتها لѧه تقѧل 
بأنهѧѧا كميѧѧة بخѧѧار المѧѧاء الموجѧѧودة فѧѧى  الرطوبѧѧة النسѧѧبية يعѧѧرفو

الهѧѧواء . ومѧѧع انخفѧѧاض درجѧѧة الحѧѧرارة تѧѧزداد الرطوبѧѧة النسѧѧبية 
 للهواء إذا لم تتغير كمية بخار الماء الموجودة فيه . 

  الغيوم 
تعѧѧد الغيѧѧوم مѧѧن أفضѧѧل الآدلѧѧة علѧѧى الحركةالمسѧѧتمرة للغѧѧلاف 
الجوى الأرضى وتتكون عندما يرتفع الهواء الى اعلى ويبѧرد 
الى درجѧة النѧدى فيصѧبح مشѧبعا وعنѧدما يتكѧاثف بخѧار المѧاء 
فى الهواء على شكل دقѧائق صѧغيرة فѧى الغѧلاف الجѧوى و إذا 
لم تكن درجة الحرارة منخفضة بمѧا فيѧه الكفايѧة تكѧون الغيѧوم 

  مكونة من قطرات ماء صغيرة . 
  الهطول 

يحدث الهطول عندما تصبح قطѧرات المѧاء أو بلѧورات الѧثلج كبيѧرة 
ة لا تسѧتطيع الغيѧوم حملهѧا ويكѧون الهطѧول عѧادة علѧى شѧكل لدرج

أمطار أو أمطار متجمدة أوثلج أو برد ويعتمد نوع الهطѧول السѧائد 
  . فى منطقة ماء على درجة الحرارة الغلاف الجوى 

  الرياح
عرفѧѧѧت عنѧѧѧدما يتعѧѧѧرض الهѧѧѧواء للتسѧѧѧخين تتسѧѧѧارع حركѧѧѧة 

تفѧع الѧى جزيئاته فتتباعد ويصبح الهواء عندها أقل كثافѧة وير
أعلى فيؤدى ذلك الى تكوين مناطق ذات ضغط جوى منخفض 
أما عندما يبرد الهواء فإن جزيئاته تتحرك ببطء شѧديد ويقتѧر 
ببعضѧѧها مѧѧن بعѧѧض فتѧѧزادا كثافتѧѧه وينѧѧزل الѧѧى الاسѧѧفل مكونѧѧا 
منѧاطق ذات ضѧغط جѧوى مرتفѧѧع ويتحѧرك الهѧواء مѧن منѧѧاطق 

  الضغط المرتفع الى مناطق الضغط المنخفض .  
  رات الهواء العالمية تيا

تسقط أشѧعة الشѧمس بشѧكل عمѧودى فѧى المنѧاطق الاسѧتوائية 
وتسѧѧقط مائلѧѧة فѧѧى المنѧѧاطق القطبيѧѧة ممѧѧا يѧѧؤدى الѧѧى تسѧѧخن 
الهѧѧواء بدرجѧѧة أكبѧѧر مѧѧن الثانيѧѧة . ونتيجѧѧة لهѧѧذا التوزيѧѧع غيѧѧر 
المنѧѧѧѧتظم للحѧѧѧѧرارة يتحѧѧѧѧرك الهѧѧѧѧواء السѧѧѧѧاخن مѧѧѧѧن المنѧѧѧѧاطق 

ء البѧارد مѧن المنѧاطق الاستوائية نحو الأقطاب ويتحѧرك الهѧوا
  القطبية مما يؤدى الى تسخين الأولى بدرجة أكبر من الثانية  

  

ـ لما لا يحدث الهطول من ـ
  جميع أنواع الغيوم ؟ 

  
  
  

العلاقة بين  وضحـ ـ
  الحرارة والضغط الجوى . 

  
  
  

عن أسباب حدوث  تكلم ــ
  الرياح . 
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  عاصفة فى اليل
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طـرق تشـكيل  طالـبال يوضـحـ أن ١
  الكتل الهوائية . 

  
  
  
  

ـــــ أن  ــل  لـــــبطاال يبـــــينـ أنـــــواع الكتــــ
  الهوائية . 

  
  
  

ــــ أن  ــرق تشــــكيل  طالــــبال يــــذكرـ طــ
  الجبهات الهوائية . 

  
  
  

  طـرق تشكيل الكتل الهوائية .  وضحـ 

  
  أنواع الكتل الهوائية .  بينـ 

  
  طرق تشكيل الجبهات الهوائية .  اذكرـ 

  
بـين الجبهـات البـاردة .والجبهـات  فرقـ 

  الساخنة  .  

  ما الذى يسبب الرعد ؟ ـ ـ

  

لماذا تتكون العواصف الرعدية فى ـ ـ

  مناطق الجبهات الباردة ؟

  

  تجربة 

  تكوين مركز ضغط منخفض 

  الخطوات : 

  شمعة صغيرة فى وسط صحن . ثبتـ ١

ه يصفبالماء الى مندورقا  يـ املأ٢

  وصب الماء فى الصحن 

الشمعة واقلب كاسا زجاجية  اشعلـ ٣

طويلة فوق الشمعة فى الماء واجعل بين 

  الصحن والكأس قطعة نقدية صغيرة . 

وصفا قصيرا لما يحدث  اكتبـ ٤

لمستوى الماء داخل الكاس عندما 

  اشتعلت الشمعة . 

  
ѧѧر الطقѧѧد يتغيѧѧى قѧѧا فѧѧا وهادئѧѧون مشمسѧѧريع فيكѧѧكل سѧѧس بش

الصباح ثم يتحول الѧى عاصѧفة فѧى اليѧل يتغيѧر الطقѧس عنѧدما 
تدخل كتلة هوائية مختلفة الى منطقѧة وتكѧون الكتلѧة الهوائيѧة 

  عادة فوق مناطق محددة من سطح الأرض .  
  أنواع الكتل الهوائية 

تكتسѧѧѧب الكتѧѧѧل الهوائيѧѧѧة التѧѧѧى تبقѧѧѧى فѧѧѧوق منطقѧѧѧة لعѧѧѧدة أيѧѧѧام 
ئص هѧѧذه المنقطѧѧة فѧѧإذا بقيѧѧت كتلѧѧة هوائيѧѧة مѧѧثلا فѧѧوق خصѧѧا

  منطقة استوائية فإنها تصبح حارة ورطبة . 
   

  الجبهات الهوائية 
عنѧدما تلتقѧѧى كتѧل هوائيѧѧة مختلفѧة فѧѧى درجѧة حرارتهѧѧا تتكѧѧون 
عند الحѧد الفاصѧل بينهѧا جبهѧة هوائيѧة لا يخѧتلط الهѧواء علѧى 

الهѧѧواء  طѧѧول منطقѧѧة الجبهѧѧة الهوائيѧѧة ويعѧѧود السѧѧبب الѧѧى أن
البارد الأكثر كثافة ينتقل الى أسفل الهواء الѧدافئ الأقѧل كثافѧة 

  ويدفعه لبرتفع الى أعلى فتتكون الرياح . 
  ـ الجبهات الباردة ١

عندما تتقѧدم كتلѧة هوائيѧة باردةوتنѧدفع الѧى أسѧفل كتلѧة دافئѧة 
ترغم الأخيرة علѧى الارتفѧاع الѧى أعلѧى ويسѧمى الحѧد الفاصѧل 

  )  ٩باردة  ( شكل بين الكتلتين جبهة 
  

  

  العاصفة الرعدية

ـــــلاف  ــي الغـــ ــــطراب فــــــ ــــــو اضــــ هــ
الجوي، عبارة عن تفريغ كهربـائي 

ــرد أو م ــن  يعــــــددمفــــ يكشــــــف عــــ
نفسه بومضة مـن الضـوء (البـرق) 
وصـــوت حـــاد أو مدمـــدم كالرعـــد 

سحب  وترافق العواصف الرعدية
الحمل وكثيراً ما يصاحبها هطول 
مــن الــذي يصــل إلــى الأرض فــي 
صور رخـات مـن المطـر أو الـثلج 

  أو الكريات الثلجية أو البرد

http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  



 

 

ــ ان ٤ بــين الجبهــات  طالــبال يفــرقـ
  الباردة .والجبهات الساخنة  .  

  
  
  

مراكــز الضـــغط  طالــبال يبــينـــ أن ٥
  المرتفع والمنخفض . 

  
  
  
ـــــ أن ٦ ـــــرحـــــ ــــــبال يشــــ أضـــــــــرار  طالـــ

  الأحوال الجوية القاسية . 
  
  
بـــين الأحـــوال  طالـــبال فـــرقيــــ أن ٧

ـــــف الرعديـــــــــة والأعاصـــــــــير  العواصــــ
  القمعية .والأعاصير البحرية . 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
مراكز الضغط المرتفـع والمـنخفض  بينـ 
 .  
  
  
  
  أضرار الأحوال الجوية القاسية .  اشرحـ 
  
  
ــ  ــة  فــرقـ ــين الأحــوال العواصــف الرعدي ب

والأعاصـير القمعيـة .والأعاصـير البحريــة 
 .  

 

  
  
  
  
  
عـن أهميـة المؤسسـات المسـئولة  تكلمـ 

  التحليل 

ورق ما حدث للهواء داخل الد استنتجـ ١

  عندما اشتعلت الشمعة .

ما حدث للهواء داخل الدورق  استنتجـ ٢

عندما انطفأت الشمعة ولماذا ارتفع الماء 

   فى الدورق عند انطفائها ؟

  

  

  
  

  

  ـ الجبهة الدافئة ٢
عندما تندفع كتلة هوائية دافئة الى منطقة أكثѧر بѧردوة تتكѧون 
جبهة دافئة وتتجه الكتلة الدافئة الأقل كثافة الى أعلى منزلقѧة 
فوق الكتلة الباردة ومع ارتفاع الكتلة الدافئة الѧى أعلѧى فإنهѧا 

  ر . تبرد ويتكاثف بخار الماء فيها وتسقط الأمطا
( الرابضѧѧة ) تتكѧѧون عنѧѧدما تلتقѧѧى كتلѧѧة  ـѧѧ الجبهѧѧات الثابتѧѧة٣

هوائيѧѧة دافئѧѧة مѧѧع أخѧѧرى بѧѧاردة دون ان تتقѧѧدم احѧѧداهما علѧѧى 
  الأخرى . 

  مراكز الضغط المرتفع والمنخفض 
ينѧѧزل الهѧѧواء الѧѧى أسѧѧفل فѧѧى منѧѧاطق الضѧѧغط المرتفѧѧع وعنѧѧدما 
يصѧѧل الѧѧى سѧѧطح الارض يعѧѧود فينتشѧѧر مبتعѧѧدا عѧѧن المركѧѧز 

ѧѧѧؤدى تѧѧѧاه ويѧѧѧى اتجѧѧѧواء فѧѧѧى دوران الهѧѧѧوس الѧѧѧأثير كوريولي
عقارب الساعة فى مراكز الضغط الجوى المرتفع فѧى النصѧف 

  الشمالى من الكرة الأرضية . 
  الأحوال الجوية القاسية 

تؤدى الأحوال الجوية القاسية الى حدوث رياح قويѧة وأمطѧار 
غزيѧѧرة مѧѧع إمكانيѧѧة إصѧѧابة البشѧѧر وتѧѧدمير المنشѧѧآت وحتѧѧى 

يمكنك إعѧداد نفسѧك لمواجهѧة هѧذه الأحѧوال يجѧب كيف  يعرف
 ها وتفهمهما أولا . يتعرفأن 

  العواصف الرعدية
تتكون العواصف الرعدية فى مناطق الجبهѧات البѧاردة فعنѧدما 
يرغم الهѧواء علѧى الصѧعود بسѧرعة الѧى اعلѧى يبѧرد وتتشѧكل 
قطѧѧرات المѧѧاء فتتحѧѧد أثنѧѧاء سѧѧقوطها بقطѧѧرات أخѧѧرى وتصѧѧبح 

فѧى تبريѧد سѧريع  يسѧببالمطر الكبيѧرة ت أكبر . وبسقوط حبات
لمحيطهѧا مكونѧѧة تيѧارات هوائيѧѧة نازلѧة . تنتشѧѧر فѧوق السѧѧطح 

  على شكل رياح عنيفة . 
  الأعاصير القمعية 

تتكون فى بعض مناطق الجبهات تيارات هوائيѧة صѧاعدة تبѧدأ 
بالدوران على شكل دوامة مكونة غيمة تشѧبه القمѧع ( الشѧكل 

م ولا تتحѧѧرك ٢٠٠لا يزيѧѧد عѧѧن  ) تتكѧѧون التورنѧѧادو بقطѧѧر١٢
دقيقѧѧة ومѧѧع  ١٥كѧѧم او مѧѧدة أكثѧѧر مѧѧن  ١٠لمسѧѧافات أكثѧѧر مѧѧن 

ذلѧѧك فهѧѧى تعمѧѧل كمكنسѧѧة هوائيѧѧة ضѧѧخمة تحمѧѧل كѧѧل مѧѧا فѧѧى 
  طريقها . 

  الأعاصير البحرية ( هوريكان )
تختلف الأعاصير البحرية عن الأعاصير القمعية بانها تسѧتمر 

بين النيازك  قارنـ ـ
  والشهب .

  
  

على  ـ هل يوجد حياةـ
  كوكب عطارد ؟ 

  
  

  
لماذا يوجد حياة على  ــ

كوكب الارض دونا عن 
  سائر الكواكب ؟



 

 

  
  
ـــــ أن ٨ ـــــــدركـــــ ــــــبال يـــ ــــــة  طالــــ أهميــــ

  المؤسسات المسئولة عن الطقس .
   

قطѧر الهوريكѧان لأسابيع وتسير آلاف الكيلѧومترات وقѧد يصѧل   . عن الطقس
م كѧم تبѧدأ الأعاصѧير بالتشѧكيل فѧى منѧاطق الضѧغط ١٠٠٠الى 

  المنخفض فى المحيطات الأستوائية . 
  السلامة والطقس

توجѧѧѧد مؤسسѧѧѧات عالميѧѧѧة متخصصѧѧѧة فѧѧѧى مراقبѧѧѧة الأعاصѧѧѧير 
والظروف الجوية القاسѧية باسѧتخدام أجهѧزة الѧرادار والأقمѧار 

ѧؤ بموقѧتم التنبѧث يѧير الاصطناعية والحواسيب . حيѧع الأعاص
وتحديѧѧد الأمѧѧاكن التѧѧى يمكѧѧن أن تصѧѧل إليهѧѧا ومѧѧن ثѧѧم تحѧѧذير 

   الناس من أخطارها المحتملة . 

 
 
 
   



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

        العلوم والتقنية والمجتمع

 
  مʥ الأعاصʙʻ لʛʻ الإنʴان هʦ الʦحʗʻ الʸʯʲǻ ȏʘي  

  

 

ــــــــ أن  ــــــــبال يعــــــــرفـ ــــــــة حــــــــدائق  طال أهمي
  الحيوانات .

  
  
  
  

ـــ أن  ـــة  يوضـــحـ ـــف يمكـــن حماي الطالـــب كي
  الحيوانات من العاصفة . 

  
  

ــــ أن  الأخطــــار التــــى ســــببها  طالــــبال يبــــينـ
  إعصار أندرو .

  
  
  
  

  ـ ما أهمية حدائق الحيوانات . 

  
ــــ  ــــات مــــن   وضــــحـ ــــة الحيوان ــــف يمكــــن حماي كي

  العاصفة . 
  
  
  الأخطار التى سببها إعصار أندرو . بينـ 
  

  

  ـ ما هو اكبر إعصار فى التاريخ ؟

  إعصار كاترينا

كان رابع إعصار في المحيط الاطلسي عام 

كاترينا كانت اعصاراً من الدرجة م.  ٢٠٠٥

الخامسة (أعلى درجة معروفه). وسادس أكبر 

إعصار في تاريخ المنطقة. كل الأعاصير تنشأ 

في البحر ثم تضمحل قوتها بعد وصولها إلى 

اليابسة. في البداية وصل إعصار كاترينا ولاية 

آب  ٢٨فلوريدا كاعصار من الدرجة الأولى في 

فلوريدا ازدادت قوة  . بعد عبوره ولاية٢٠٠٥

 ١٧٥بريح سرعتها  ٥كاترينا لتصل إلى درجة 

كم/ساعه). لكن شدة  ٢٨٠ميل بالساعة(

ميل/ساعة عند  ١٢٥الإعصار هبطت إلى 

  وصوله إلى ولاية لويزيانا.

  للأعاصير البحرية حدائق الحيوانات
  مʥ الأعاصʙʻ لʛʻ الإنʴان هʦ الʦحʗʻ الʸʯʲǻ ȏʘي

ي إلى إعصار أندرو البحري الذي أدى إلѧى تعرضت حديقة حيوانات ميام
م . و بعѧد هѧذه  ١٩٩٢طائراً سنة  ٧٠ - ٥٠حيوانات ثديية ، و  ٥مقتل 

التجربѧѧة القاسѧѧية قѧѧام المسѧѧؤولون عѧѧن حديقѧѧة ميѧѧامي و حѧѧدائق حيوانѧѧات 
أخرى ، بوضع خطط حول الاحتياطات التي يجب اتخاذها في المسѧتقبل ، 

  جديد . في حالة تعرض المنطقة لإعصار بحري
  

  حماية الحيوان من العاصفة
تبقى الأسود و النمور و الدببة و القردة فѧي حظائرهѧا القويѧة . و توضѧع 

  الأفاعي السامة في صناديق خاصة ،
لأنهѧѧا سѧѧتكون مؤذيѧѧة إذا هربѧѧت . و توضѧѧع الحيوانѧѧات الصѧѧغيرة الأخѧѧرى 
في صناديق مخصصة لكل منها . بينما تنُقل بعض الحيوانات إلى حѧدائق 
حيوانѧѧات أخѧѧرى ، لѧѧن يمѧѧر خلالهѧѧا الإعصѧѧار البحѧѧري ، إلѧѧى أن ينتهѧѧي 
الإعصѧѧار . أمѧѧا كѧѧلاب البحѧѧر فتبقѧѧى أسѧѧفل المѧѧاء لفتѧѧرة طويلѧѧة حتѧѧى تمѧѧر 
العاصѧѧفة . تѧѧؤثر هѧѧذه العواصѧѧف فѧѧي الحالѧѧة النفسѧѧية للحيوانѧѧات . فبعѧѧد 
مѧѧرور إعصѧѧار أنѧѧدرو بقيѧѧت بعѧѧض الحيوانѧѧات منعزلѧѧة فѧѧي أقفاصѧѧها ، فѧѧي 

  الآخر يركض في قفصه دون سبب .حين أخذ بعضها 

  إعصار أندرو
إعصـــــــار مـــــــن الدرجـــــــة الخامســـــــة ضـــــــرب 

ـــات المتحـــدة فـــي أغســـطس   ١٩٩٢الولاي
ويعد أفدح كارثة طبيعية في تاريخ الولايـات 

شــخص وشــرد  ٥٥٠٠المتحــدة فقــد قتــل 
عشــــرات الآلاف ودمــــر ممتلكــــات قيمتهــــا 

ـــون دولار. وبلغـــت قوتـــه مـــا يفـــوق  ٢٥ بلي
،كمـا بلغـت سـرعته مائـة قوة أربعـة أعاصـير 

  وخمسين ميلاً في الساعة.
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  

  

ـــببها  ـــن أن يســ ـــى ممكـ ـــار التـ ـــى الاخطـ ـــا هـ ـــ مـ ــ
  الإعصار للكائنات الحية ؟ 
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 
        

 الأول متوسط
 

      الوحدة الرابعة ( إشعاعات من الفضاء  )          

 
  لقد بدأنا بالفعل إستكشاف نظامنا الشمسي وما بعده  

  

 

  
ـــــ أن  ـــــرفـــ ــــــبال يعــ الموجـــــــات  طالـ

  الكهرومغناطيسية .
  
  
  
  
  
  
  
  

  الإشعاع . طالبال يذكرــ أن 
  
  
  

  

  
  الموجات الكهرومغناطيسية. عرفــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  الإشعاع .مفهوم أذكر  ـ

  
  
  
  
  

  

كيف نسمع صوت رواد الفضѧاء عنѧدما ـ ـ

  يكونون في الفضاء .

ѧѧѧوم ـѧѧѧك والعلѧѧѧم الفلѧѧѧين علѧѧѧة بѧѧѧا العلاقѧѧѧـ م

  الأخرى .

  تجربة إستهلالية 

  -مشهد فلكي :

قد تعتقد أن إستكشاف الفضاء بإستخدام 

التلسكوب أمر سهل ، لأن النجوم لامعة 

والفضاء معتم . لكن ضوء النجوم الذي يعبر 

لاف الجوي خلال مناطق مختلفة الحرارة الغ

والكثافة يتعرض للتشوسه ، مما يشوش 

  الرؤية .

 ١٥قصي قطعة بلاستيكية شفافة بطول  -١

  سم . 

  
  الموجات الكهرومغناطيسية 

ـѧѧـ لقѧѧد بѧѧدأنا بالفعѧѧل إستكشѧѧاف نظامنѧѧا الشمسѧѧي ومѧѧا بعѧѧده . 
ونحѧѧѧن اليѧѧѧوم نسѧѧѧتطيع الرؤيѧѧѧة بعيѧѧѧداً فѧѧѧي الفضѧѧѧاء بإسѧѧѧتخدام 

طورة ، ومناظير فضѧائية مناظير فلكية أرضية (تلسكوبات) مت
  أكثر تطوراً مثل منظار هبل الفلكي .

لكن لو فكرت مѧرة فѧي الѧذهاب إلѧي الفضѧاء حتѧي لѧو بسѧرعة 
كѧѧم / ث) فسѧѧوف تسѧѧتغرق رحتلѧѧك عѧѧدة  ٣٠٠٠٠٠الضѧѧوء (

  سنوات حتي تصل لأقرب نجم إلي شمسنا .
وعندما ننظر إلي نجѧم فمѧا نѧراه هѧو فѧي الواقѧع الضѧوء الѧذي 

ة سѧنوات بѧالرغم مѧن سѧرعة الضѧوء وقѧد إنطلق منه قبѧل عѧد
يستغرق ضوء بعѧض النجѧوم ملايѧين السѧنين حتѧي يصѧل إلѧي 

  الأرض .
  الإشعاع 

ـѧѧ هѧѧو طاقѧѧة تنتقѧѧل مѧѧن مكѧѧان إلѧѧي أخѧѧر عѧѧن طريѧѧق الامѧѧواج 
الكهرومغناطيسية وتسѧمي بالأشѧعة الكهرومغناطيسѧية بسѧبب 

  خصائصها الكهربائية والمغناطيسية .
سѧѧية الطاقѧѧة عبѧѧر كѧѧل مѧѧن الفѧѧراغ تنقѧѧل الأمѧѧواج الكهرومغناطي

والمѧѧادة . وهѧѧي موجѧѧودة فѧѧي كѧѧل مكѧѧان حولنѧѧا فعنѧѧدما تقѧѧومي 
بتشѧѧѧغيل راديѧѧѧو أو تنظѧѧѧري مѧѧѧѧن خѧѧѧلال ميكروسѧѧѧكوب فإنѧѧѧѧك 

 المنظـــار الفلكـــي الفضـــائي هابـــل
"The Hubble Space 

Telescope ـــــــــار ـــــــــ ــــــــ " اختصــ
)HTS ـــي ــــــار فلكـــــ ـــو منظــ ) هـــــ

موجـــود فـــي مـــدار حـــول الأرض، 
ــع والعشــرون  تــم إطلاقــه فــي الراب

، ١٩٩٠مــن أبريل/نيســان  ســنة 
وبمــــا أنــــه يوجــــد فــــي مكــــان هــــو 

لغــــلاف الجــــوي لــــلأرض خــــارج ا
ــــه يرصــــد أشــــياء خافتــــة جــــدا  فإن
ويلتقط صـورا غايـة فـي الوضـوح، 
ومنـــذ أن تـــم إطلاقـــه أصـــبح أهـــم 
ـــــاريخ علـــــم  ــــي فـــــي ت منظـــــار فلكـ

  الفلك.
http://www.salahws.com  

  
  



 

 

ـــــ أن  ــ ــــــبال يوضـــــــحـ ـــود  طالـ المقصــــ
  بالطيف الكهرومغناطيسي .

  
  

ـــــ أن  ــــــــ ـــــــددـ ـــــــــعة  يعــــــ ـــــواع الأشــــ ــــــــ أن
  الكهرومغناطيسية .

  
  
  

ـــرق بــــــين  طالــــــبال يحــــــددـــــــ أن  الفـــ
لكـــي العـــاكس والمنظـــار المنظـــار الف

  الفلكي الكاسر . 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

ـــــ أن  ـــــــذكرـــــ ــــــبال يــ ــــتخدام  طالـــ ـــ إســ
  المناظسر الفلكية البصرية . 

  

  
ـــ   ـــــــــ ـــــــــحــ ــــالطيف  وضـــــ ــــود بــــــــــ المقصـــــــــ

  الكهرومغناطيسي .
  
  الأشعة الكهرومغناطيسية . عددـ 
  
  
  
  
ـــ  ـــي  حـــــددـــ الفـــــرق بـــــين المنظـــــار الفلكــ

  العاكس والمنظار الفلكي الكاسر . 

  
  

  
  
  
ـــ  ـــ  إســــــتخدام المنــــــاظير الفلكيــــــة اذكــــــرـ

  البصرية .

  

ً أمامك . لاحظي مدي  ضع -٢ ً مفتوحا كتابا

  وضوح الكتابة فيه .

القطعة البلاستيكية الشفافة من  قرب -٣

  عينيك ، وأبقها مشدودة بين يديك .

إلي الكتابة من خلال القطعة  انظر -٤

  البلاستيكية .

 انظرالقطعة البلاستيكية نصفين ، و اطو -٥

إلي الكتابة مرة أخري من خلال طبقتي 

  البلاستيك .

فقرة في دفتر  اكتبالتفكير الناقد :  -٦

فيها بين قراءة الكتابة من  يقارنالعلوم 

خلال النظر عبر قطعة بلاستيكية ، ومشاهدة 

لنجوم من خلال الغلاف الجوي الفلكيين ل

الأرضي . توقع ما يمكن أن يحصل كلما 

  إزداد عدد طبقات البلاستيك .

  
  
  

  لفة من الأشعة الكهرومغناطيسية .تستخدمي أسكالاً مخت
  الطيف الكهرومغناطيسي  

ـѧѧѧـ عنѧѧѧدما يѧѧѧتكلم رواد الفضѧѧѧاء فѧѧѧي ميكروفѧѧѧون فѧѧѧإن أمѧѧѧواج 
ѧѧوت تتحѧѧواج الصѧѧمي أمѧѧية تسѧѧواج كهرومغناطيسѧѧي أمѧѧول إل

الراديو ، تنتقل هذه الأمواج عبر فراغ الفضاء حتي تصل إلي 
  الغلاف الجوي الأرضي . 

  أنواع الأشعة الكهرومغناطيسية 
ـѧѧـ تمثѧѧل أمѧѧواج الراديѧѧو والضѧѧوء المرئѧѧي نѧѧوعين مѧѧن الأشѧѧعة 
الكهرومغناطيسѧѧية وتشѧѧمل الأنѧѧواع الأخѧѧري : أشѧѧعة جامѧѧا ، 

السينية ، الأشعة فوق البنفسѧجية ، وتحѧت الحمѧراء ،  الأشعة
هѧѧذه الأنѧѧواع  ٣٢صѧѧـ  ١الأمѧѧواج القصѧѧيرة ويوضѧѧح الشѧѧكل 

مرتبѧѧة بحسѧѧب طولهѧѧا المѧѧوجي ويسѧѧمي هѧѧذا الترتيѧѧب للأشѧѧعة 
  الكهرومغناطيسية بالطيف الكهرومغناطيسي . 

  المناظير الفلكية البصرية 
مرئѧي لتكѧوين تستخدم المنѧاظير الفلكيѧة البصѧرية الضѧوء الــ 

صور مكبѧرة للأجسѧام . حيѧث يѧتم تجميѧع الضѧوء عѧن طريѧق 
عدسة محدبة أو مرآة ، ثم يسُتخدم الضوء النѧاتج فѧي تكѧوين 
صورة في بؤرة المنظار الفلكѧي ، و هѧو المكѧان الѧذي يتجمѧع 
فيه الضوء بعد أن انحنى بتأثير العدسة ، أو انعكس بالمرآة . 

 ٢لصѧѧورة . يوضѧѧح الشѧѧكل ثѧѧم تقѧѧوم العدسѧѧة العينيѧѧة بتكبيѧѧر ا
  نوعي المناظير الفلكية البصرية .

  المنظار الفلكي الكاسر 
تقѧѧوم فكѧѧرة المنظѧѧار الفلكѧѧي الكاسѧѧر علѧѧى انكسѧѧار الضѧѧوء ـѧѧـ 

بوساطة عدسات محدبة . يخترق الضوء الآتي جسѧم العدسѧة 
المحدبة ، و ينكسر ليشكل صورة في منطقة البؤرة ، ثم تقوم 

  نية ) بتكبير الصورة .عدسة أخرى ( العدسة العي
  المنظار الفلكي العاكس 

تقѧѧوم فكѧѧرة المنظѧѧار الفلكѧѧي العѧѧاكس علѧѧى انعكѧѧاس الضѧѧوء ـѧѧـ 
بوساطة مرايا مقعرة . يدخل الضوء الصادر من الجسم الѧذي 
يѧѧتم رصѧѧده مѧѧن خѧѧلال فتحѧѧة فѧѧي المنظѧѧار ، و يصѧѧطدم بمѧѧرآة 
مقعѧѧرة فيѧѧنعكس ، و يكѧѧوّن صѧѧورة فѧѧي البѧѧؤرة . و تسѧѧѧُتخدم 

 ً مرآة صغيرة لعكس الضوء نحو العدسة العينية ، حيѧث  أحيانا
  يتم تكبير الصورة .

  إستخدام المناظر الفلكية البصرية 
معظѧѧѧم المنѧѧѧاظير الفلكيѧѧѧة البصѧѧѧرية المسѧѧѧتخدمة مѧѧѧن قبѧѧѧل ـѧѧѧـ 

  

 ѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرفـѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧف  عѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧالطي
  .الكهرومغناطيسي 

  
  
  

المنظѧѧѧѧѧار بѧѧѧѧѧين  فѧѧѧѧѧرقـѧѧѧѧـ 
الفلكѧѧي العѧѧاكس والمنظѧѧار 

  الفلكي الكاسر .
  
  
  
  
  
بين المنظѧار الفلكѧي  قارنــ 

البصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧري والمنظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧار 
  الراديوي .

  
  
  

ـѧѧѧѧѧـ مѧѧѧѧѧا هѧѧѧѧѧي إسѧѧѧѧѧتخدامات 
  المناظير الفلكية البصرية .



 

 

  
ـــــ أن  ـــــبال يعـــــرفـ ــل  طال ـــ منظـــــار هب

  الفضائي .

  
  

ـــــ أن  ـــ ــــــبال يوضــــــــحـ ــــــاظير  طالــ المنــ
  العاكسة الضخمة .

  
  

  
المنــاظير الفلكيــة  طالــبال يبــينـــ أن 

  الراديوية . 
  
  

ــ أن  ــة بر  طالــبال يوضــحـ ــامج الألفي ن
  الجديدة .

  
  منظار هبل الفضائي . عرفـ 
  
  
  

  
  

المناظير العاكسة الضخمة  وضح ـ
.  

  
  

  المناظير الفلكية الراديوية . بين ـ

  

  
  ة الجديدة .برنامج الألفي وضحـ 

فѧѧي مبنѧѧى خѧѧاص يسѧѧُمى المرصѧѧد . و  يوضѧѧحالمتخصصѧѧين 
تحتѧѧوي المراصѧѧد سѧѧقفاً علѧѧى شѧѧكل قبѧѧة يمكѧѧن أن تفѧѧُتح عنѧѧد 

ء . لكن بعض المناظير لا توضع فѧي مراصѧد ، مشاهدة الفضا
  مثل منظار هبل الفلكي الفضائي .

  منظار هبل الفضائي 
يѧѧوفر منظѧѧار هَبѧѧِل الفضѧѧائي صѧѧوراً أوضѧѧح للفضѧѧاء ؛ لأنѧѧه ـѧѧـ 

محمѧѧول علѧѧى قمѧѧر صѧѧناعي يѧѧدور حѧѧول الأرض . و المقصѧѧود 
مѧѧن وراء فكѧѧرة الѧѧدوران تلѧѧك تجنѧѧب التѧѧأثير السѧѧيئ للغѧѧلاف 

و يشѧѧѧتت بعѧѧѧض الطاقѧѧѧة القادمѧѧѧة مѧѧѧن  الجѧѧѧوي الѧѧѧذي يمѧѧѧتص
  الفضاء ، و يسبب تشوشاً في الرؤية .

  المناظير العاكسة الضخمة 
منѧذ أن بѧدأ غѧاليليوا بѧѧالنظر إلѧى النجѧوم مѧن خѧلال منظѧѧارة ـѧـ 

م ، طѧѧوّر العلمѧѧاء منѧѧاظير فلكيѧѧة عاكسѧѧة بأحجѧѧام  ١٦٠٠عѧѧام 
م ، و هѧي أكبѧر  ١٠أكبر فأكبر . منها منظار ذو مرآة قطرهѧا 

م . أما الآن فيوجد مرصد أوروبѧي ذو  ٢٠٠٠ة حتى عام مرآ
  مرآة مكوّنة من أربع قطع ، قطر كل منها  م .
  المناظير الفلكية الراديوية 

فѧѧي دراسѧѧة الأمѧѧواج  تسѧѧُتخدم المنѧѧاظير الفلكيѧѧة الراديويѧѧةـѧѧـ 
الراديوية التي تنتقل عبر الفضاء . و يميز هѧذه الأمѧواج أنهѧا 

تسѧُتخدم هѧذه المنѧاظير ون تتѧأثر ، تعبر الغѧلاف الجѧوي دون أ
  ساعة و في معظم الظروف الجوية .  ٢٤على مدار 

  برنامج الألفية الجديدة
 (ناسѧا) تياد الفضاء في المستقبل ،أطلقѧتلاستمرار مهام ارــ 

برنѧѧامج الألفيѧѧة الجديѧѧدة . يهѧѧدف هѧѧذا البرنѧѧامج إلѧѧى إرسѧѧال 
ѧي ، و هѧل مركبات فضاء ذكية إلى ما بعد النظام الشمسѧّذا يقل

  من برامج التحكم الأرضية الخاصة بالمركبات الفضائية .
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 
        

 الأول متوسط
 

      )                      الأرض والنظام الشمسيالوحدة الرابعة (

 
  ساعة ٢٤تدور الأرض حول محورها مرة كل   

  

 

ــــ دوران الأرض  طالــــبال يوضــــحأن  ـ
  حول محورها وحل الشمس .

  
  
  
  
  
  
  
  

لمــــاذا لــــلأرض  طالــــبال يفســــرـــــ أن 
  فصول سنوية .

  
  
  
  
  

ـــ  ــ دوران الأرض حـــــول محورهـــــا  وضـــــحـ
  وحول الشمس .

 

  
  

  ماذا للأرض فصول سنوية .ل فسرـ 

 
  

لماذا تظهر الشمس لنا وكأنها تتحرك ـ 

   في السماء ؟ 

  

  ما هي دورة القمر ؟ـ 

  التجربة 

  عمل نموذج لفصول الأرض

  ت :الخطوا

. ضع مصباحاً مضللاً على طاولة في ١

وسط غرفة الصف . يمثل المصباحُ 

الشمسَ . أشعل المصباح و أطفئ أنوار 

  
  دوران الأرض حول محورها

سѧѧاعة . لѧѧذا ،  ٢٤تѧѧدور الأرض حѧѧول محورهѧѧا مѧѧرة كѧѧل ـѧѧـ 
ѧѧي تظهѧѧدورة ، و فѧѧذه الѧѧبب هѧѧباحاً بسѧѧاً صѧѧّمس يوميѧѧا الشѧѧر لن

أثناء النهار تبدو الشمس و كأنها تتحرك عبر السماء . و في 
المساء تغرب الشمس ؛ و ذلك لأن مكانѧك علѧى الأرض يѧدور 

  بعيداً عن الشمس .
تدور الأرض حѧول نفسѧها . و فѧي الوقѧت نفسѧه تتحѧرك حѧول 

سѧمى المѧدار . و تسѧُمى الشمس في مسار مѧنحنٍ ، منѧتظم ، يُ 
حركة الأرض حول الشمس دوران الأرض حѧول الشѧمس . و 
السنة الأرضية هي الزمن الذي تستغرقه الأرض في دورانهѧا 

 . حول الشمس
  الفصول 

يرجع سبب تكون الفصѧول الأربعѧة إلѧى ميѧل محѧور الأرض ــ 
أثناء دورانها حول الشمس . إن محور الأرض لѧيس عموديѧّاً 

. لذا تنشأ الفصول بسبب ميѧل محورهѧا و دورانهѧا  ، بل مائلاً 
  حول الشمس .

ينشأ فصل الصيف عنѧدما يكѧون جѧزء مѧن الأرض مѧائلاً نحѧو 
الشѧѧمس ، فتسѧѧقط أشѧѧعة الشѧѧمس علѧѧى الأرض بزاويѧѧة أكبѧѧر 

يبدأ فصلاً الربيع و الخريف عندما لا يكѧون ، منها في الشتاء 
ѧѧѧداً عنهѧѧѧمس ، و لا بعيѧѧѧو الشѧѧѧائلا نحѧѧѧور الأرض مѧѧѧا ( أي مح

 كسѧѧѧѧѧوف الشѧѧѧѧѧمس هѧѧѧѧѧي
ظاهرة فلكية تحدث عندما 

 والقمѧѧѧѧر الأرضتتوضѧѧѧѧع 
والشѧѧѧمس علѧѧѧى اسѧѧѧتقامة 
واحѧѧѧѧѧدة تقريبѧѧѧѧѧا ويكѧѧѧѧѧون 

أي  يصѧѧѧفلقمѧѧѧر فѧѧѧي المنا
فѧѧѧѧѧي وقѧѧѧѧѧت ولادة القمѧѧѧѧѧر 
الجديѧѧد عنѧѧدما يكѧѧون فѧѧي 
طѧѧѧѧѧѧور المحѧѧѧѧѧѧاق مطلѧѧѧѧѧѧع 
الشѧѧѧѧهر القمѧѧѧѧري بحيѧѧѧѧѧث 
يلقѧѧѧѧى القمѧѧѧѧر ظلѧѧѧѧه علѧѧѧѧى 
الأرض وفѧѧى هѧѧذه الحالѧѧة 
إذا كنѧѧѧا فѧѧѧي مكѧѧѧان ملائѧѧѧم 
لمشاهدة الكسوف سѧنرى 
قرص القمѧر المظلѧم يعبѧر 

  . قرص الشمس المضئ
tp://www.salahws.comht  

  
  
  



 

 

   دوران الأرض. طالبال يوضحـ أن 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   أطوار القمر . طالبال يشرحـ أن 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ـــ أن  ـــبال يفـــرقـ الكســـوف بـــين  طال
  والخسوف .

  
  

  

   دوران القمر . وضحـ 

  

  
  
  
  

   إشرحي أطوار القمر .ـ   

  

   الكسوف والخسوف .بين  فرقـ 

  الغرفة .

. استخدام نموذج كرة أرضية ، وضعه ٢

في موقع مناسب أمام المصباح ، بحيث 

تستطيع تمثيل الفصول الأربعة للنصف 

الشمالي من الكرة الأرضية . لا تنس أن 

الكرة الأرضية بحيث يشكل محور  تمُيل

  الأرض مع الرأسي زواية مقدارها  .

  التحليل

. في أي فصل تكون أشعة الشمس أشد ١

في النصف الشمالي من الكرة الأرضية ؟ 

و في أي فصل تكون أشعتها أقل ما يمكن 

   ؟

  

  عموديّاً بالنسبة لأشعتها الساقطة على الأرض ) .
  القمر ودورانه حول محوره وحول الأرض 

اعتقѧد القѧدماء لفتѧرة طويلѧة أن سѧطح القمѧر أملѧس ، حتѧى ــ 
سѧنة بѧالنظر إلѧى القمѧر مѧن  ٤٠٠اكتشف جاليليو جاليلي قبل 

خلال تلسѧكوبه غيѧر ذلѧك . شѧاهد جѧاليليو علѧى القمѧر منѧاطق 
يرة و كثيراً من الفوهات . كما شاهد مناطق منبسطة جبلية كب

قاتمѧѧة اللѧѧون . تѧѧدعى المنѧѧاطق الجبليѧѧة علѧѧى القمѧѧر مرتفعѧѧات 
  القمر ، و عمرها  بليون سنة .

يوماً تقريباً . و يبلغ  تدور القمر حول الأرض مرة كل 
كѧѧم . أمѧѧا الأقمѧѧار  ٣٨٤٤٠٠متوسѧѧط بعѧѧد القمѧѧر عѧѧن الأرض 

الاصطناعية و محطة الفضاء العالميѧة فهѧي أقѧرب منѧه كثيѧراً 
  إلى الأرض .

يومѧѧاً تقريبѧѧاً ليѧѧدور حѧѧول نفسѧѧه و  يحتѧѧاج القمѧѧر إلѧѧى 
حѧѧول الأرض . و نتيجѧѧة لѧѧذلك ، تواجѧѧه الأرض دائمѧѧاً الجهѧѧة 
ذاتهѧѧا مѧѧن القمѧѧر ، و يسѧѧُمى جانѧѧب القمѧѧر المواجѧѧه لѧѧلأرض 

  بالجانب القريب ، و يسمى الآخر الجانب البعيد .
  أطوار القمر 

ر مختلفاً في الأوقات المختلفة مѧن الشѧهر مع أن القمر يظهــ 
إلا أنه في حقيقة الأمر لا يتغير . أما الѧذي يتغيѧر فهѧو طريقѧة 

تعتمѧد ،  ظهوره . و يسُمى اختلاف ظهور القمر بأطوار القمر
أطوار ( وجوه ) القمر التي تراها على مواقع كل من القمر و 

القمѧر الأرض و الشمس . و تتغير هذه المواقع بسبب دوران 
حول الأرض ، و دوران الأرض حول الشمس . يحتѧاج القمѧر 
إلى شهر تقريبѧاً حتѧى يمѧر بجميѧع أطѧوراه . و فѧي أثنѧاء ذلѧك 
الوقت ترى الجزء المضاء منѧه فقѧط . تبѧدأ الѧدورة مѧن القمѧر 
الجديѧѧد ( المحѧѧاق ) ، حيѧѧث يكѧѧون موقѧѧع القمѧѧر بѧѧين الأرض و 

الشѧѧمس ، الشѧѧمس ، و يكѧѧون الجѧѧزء المضѧѧاء منѧѧه مواجهѧѧاً 
بينمѧѧا يكѧѧون الجѧѧزء المعѧѧتم مواجهѧѧاً لѧѧلأرض . و مѧѧع مѧѧرور 
الوقѧѧت تѧѧزداد مسѧѧاحة المنطقѧѧة المضѧѧاءة منѧѧه التѧѧي نسѧѧتطيع 

  رؤيتها من الأرض .
  الكسوف والخسوف 

بѧين الأرض و الشѧمس ، و يمنѧع ضѧوءها  ــ عندم يقѧع القمѧر
ً مѧѧن الوصѧѧول إلѧѧى الأرض .  ،  و تسѧѧُمى هѧѧذه الظѧѧاهرة كسѧѧوفا

الكلي عѧدة دقѧائق ، تعѧتم السѧماء خلالهѧا ، و  يستمر الكسوف

  

ـѧѧѧѧѧ لمѧѧѧѧѧاذ لѧѧѧѧѧلأرض فصѧѧѧѧѧول 
  سنوية . 

  
  
  

 ѧѧѧѧѧمـѧѧѧѧѧوف  تكلѧѧѧѧѧن كسѧѧѧѧѧع
  الشمس وخسوف القمر .

  
  
  
 ѧѧحـѧѧد  وضѧѧين المѧѧرق بѧѧالف

والجѧѧѧزر وتѧѧѧأثير الشѧѧѧمس 
    عليهم .



 

 

  
  
  

   المد والجزر . طالبال ينيبـ أن 
  
  
  
  

  

تـــأثير الشـــمس  طالــبال يوضـــحأن ـــ 
   علي المد والجزر .

  
  

  
  

 

  
  
  
  
   المد والجزر . بينـ 
  
  
  
  
  
تأثير الشمس علي المـد والجـزر  وضحـ 
.   

  

تغلق بعѧض الأزهѧار تويجاتهѧا ، و يمكѧن رؤيѧة بعѧض النجѧوم 
اللامعة في السماء . كما يمكن رؤية إكليѧل الشѧمس الخѧارجي 

  في أثناء هذا النوع من الكسوف .
تقѧѧع الأرض مباشѧѧرة بѧѧين الشѧѧمس و القمѧѧر أحيانѧѧًا ، فيسѧѧقط 

ستطيع جميع الناس الواقعين فѧي ظلها على القمر . و عندئذِ ي
منطقة ليل الأرض ، رؤيѧة خسѧوف القمѧر الѧذي يصѧبح معتمѧًا 

   بالكامل .
  المد والجزر 

تؤثر جاذبية القمر في الأرض مسبّبة المѧد و الجѧزر . حيѧث ــ 
يرتفع مستوى سطح البحѧر عنѧد المѧدّ ، و تتحѧرك الميѧاه نحѧو 

خفض اليابسѧѧѧة ، و يحѧѧѧدث العكѧѧѧس فѧѧѧي أثنѧѧѧاء الجѧѧѧزر ، فيѧѧѧن
يحѧѧدث المѧѧد  مسѧѧتوى البحѧѧر ، و تتراجѧѧع الميѧѧاه عѧѧن اليابسѧѧة .

لأن المناطق القريبة من القمر تتعرض للجذب بشكل أكبر مѧن 
أما المناطق التѧي لا تواجѧه القمѧر فتتعѧرض ، المناطق البعيدة 

  إلى حدوث جزر في مياه المحيطات و البحار .
  تأثير الشمس علي المد والجزر 

ها فѧѧي عمليتѧѧي المѧѧد و الجѧѧزر ، لكѧѧن تѧѧؤثر الشѧѧمس بѧѧدورـѧѧـ 
تأثيرهѧѧا يعѧѧادل نصѧѧف تѧѧأثير القمѧѧر لأنهѧѧا أبعѧѧد . و عنѧѧدما يقѧѧع 
القمѧѧѧر و الشѧѧѧمس و الأرض علѧѧѧى خѧѧѧط واحѧѧѧد ، يبلѧѧѧغ المѧѧѧد 
ارتفاعѧѧه الأقصѧѧى ، و الجѧѧزر مسѧѧتواه الأدنѧѧى . و يسѧѧمى هѧѧذا 

يكѧون هѧذا النѧوع مѧن المѧد بسѧبب ،  النوع بمد و جѧزر الربيѧع
القمر و الشمس ، و ينتج عن ذلѧك قѧوى  اتحاد جاذبية كل من

جѧѧذب كبيѧѧرة تѧѧѧؤثر فѧѧي الأرض . أمѧѧا عنѧѧѧدما تشѧѧكل كѧѧل مѧѧѧن 
، فيصبح المد أقѧل ،   ٥ ٩٠ الشمس و الأرض و القمر زاوية

و الجѧѧزر أعلѧѧى ، و هѧѧو مѧѧا يسѧѧُمى بالمѧѧد المѧѧنخفض . إذ تقѧѧوم 
  جاذبية الشمس في هذه الحالة ، بتقليص أثر جاذبية القمر .
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  النظام الكوني. طالبال يعرفـ أن 
  
  
  
  

ـــــ أن  ـــــ ـــــــــحـ ــــــبال يوضـ ــــ ــــــــاس  طال قيــ
  المسافات في الفضاء . 

  
  

  الوحدة الفلكية. طالبال يذكرـ أن 
  

  

  
ـــــ أن  ـــ ـــــــددـ ــــــبال يعـ ــ ـــب  طال الكواكـــــ

  الداخلية . 
كيـــــف يمكننـــــا   طالـــــبال يبـــــينــــــ أن 

  النظام الكوني .  عرفـ 

  
  قياس المسافات في الفضاء .  وضحـ 
  
  
  
  لفلكية .الوحدة ا اذكرـ 

  
  
  
  

  الكواكب الداخلية .  عددـ 
  

ي يجمع النظام الشمسي ويمنع الذما ـ 

  أجزائه ؟ يفرق

  

  

   ما هي الكويكبات ؟ـ 

  التجربة 

  عمل نموذج لفصول الأرض

  الخطوات :

. ضع مصباحاً مضللاً على طاولة في ١

وسط غرفة الصف . يمثل المصباحُ 

الشمسَ . أشعل المصباح و أطفئ أنوار 

  
  النظام الكوني 

يتكون النظام الشمسѧي مѧن ثمانيѧة كواكѧب ، و أجѧرام أخѧرى ــ 
تدور في مدارات خاصѧة حѧول الشѧمس بسѧبب جاذبيѧة الشѧمس 

  الهائلة .
  قياس المسافات في الفضاء 

يصعب تصور المسافات في الفضѧاء ، بسѧبب اتسѧاعه الهائѧل ــ 
لقلѧم و طѧول المسѧافة بѧين بيتѧك و إذا طلب منك قيѧاس طѧول ا .

المدرسѧѧѧة ، فهѧѧѧل تسѧѧѧتخدم نفѧѧѧس وحѧѧѧدة القيѧѧѧاس ؟ إن قيѧѧѧاس 
  المسافات الطويلة يحتاج إلى وحدات قياس كبيرة .

  الوحدة الفلكية 
هѧѧي متوسѧѧط بعѧѧد الأرض عѧѧن الشѧѧمس ، و  الوحѧѧدة الفلكيѧѧةـѧѧـ 

مليون كم . فإذا كان بعُد جرم فضائي عѧن الشѧمس  ١٥٠تعادل 
أضѧعاف  ٣فلكية ، فهذا يعني أنه يبعѧد عنهѧا  وحدات ٣يساوي 

كѧѧم  ١٥٠٠٠٠٠٠٠×  ٣المسѧافة التѧي تفصѧѧلها عѧن الأرض ( 
كѧѧم ) . و تسѧѧتخدم الوحѧѧدة الفلكيѧѧة لقيѧѧѧاس  ٤٥٠٠٠٠٠٠٠= 

  المسافات ضمن المجموعة الشمسية .
  الكواكب الداخلية 

 الكواكѧѧب الداخليѧѧةب تسѧѧُمى المجموعѧѧة الأولѧѧى مѧѧن الكواكѧѧبـѧѧـ 

  النظام الشمسى
ــن  ــــي مــــ ــون النظــــــام الشمســ يتكــــ
الشــمس وكــل مايــدور حولهــا مــن 
أجسام، بما في ذلك الكواكـب، 

مــذنبات. والأقمـار، والنيــازك، وال
ــــذي نعــــيش  والأرض الكوكــــب ال
فيه هو ثالث الكواكب بعـداً عـن 
الشمس. ويعتبر النظام الشمسي 
مـن أحـد أنظمــة الكواكـب، وهــي 
أنظمــة تحتــوي علــى نجــوم تــدور 
حولهــــا كواكــــب ســــيارة وأجســــام 
أخرى ويعـزو العلمـاء تكـون هـذه 
الأنظمــــة لمــــا يســــمى بالانفجــــار 

  الكبير.
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  فصل مكونات المخلوط . 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــــ أن  كيــــف يمكننــــا   طالــــبال يفســــرـ
  فصل أجزاء المحاليل ؟ 

  
  
  
  
  
  

ــ أن  ــينـ المقصــود بحــزام  طالــبال يب
  الكويكبات .

  
  
  
  
  

ـــــ أن  ـــ ـــــــذكرـ ــــــبال يـ ــ ـــب  طال الكواكـــــ

  

  

  
  

  
  
  
  
  
  
  المقصود بحزام الكويكبات .  بينـ 
  
  
  
  
  
  

  الغرفة .

. استخدام نموذج كرة أرضية ، وضعه ٢

ناسب أمام المصباح ، بحيث في موقع م

تستطيع تمثيل الفصول الأربعة للنصف 

الشمالي من الكرة الأرضية . لا تنس أن 

تمُيل الكرة الأرضية بحيث يشكل محور 

  الأرض مع الرأسي زواية مقدارها  .

  التحليل

. في أي فصل تكون أشعة الشمس ١

أشد في النصف الشمالي من الكرة 

ن أشعتها الأرضية ؟ و في أي فصل تكو

   أقل ما يمكن ؟

  

 وي معادن شبيهة بما هو على الأرض، تح هي كواكب صلبةو
أصѧغرها حجمѧًا . تغطѧي  أقرب الكواكب إلѧى الشѧمس وعطارد :

سطحَه فوهات تشѧكلت نتيجѧة اصѧطدام النيѧازك بѧه . لا يحتѧوي 
عطارد على غلاف جوي بسبب صغر حجمѧه ، و ضѧعف  كوكب

و قѧد أدى  الفضѧاء جاذبيته ، مما يؤدي إلى انطلاق غازاتѧه فѧي
يحѧيط بѧه إلѧى  س ، و عѧدم وجѧود غѧلاف جѧويقربѧه مѧن الشѧم

اختلاف كبير في درجات الحѧرارة علѧى سѧطحه ، حيѧث تتѧراوح 
  . س في الليل ١٧٠النهار إلى  س في٤٢٥  بين

يصѧѧعب رؤيѧѧة الكوكѧѧب الثѧѧاني و هѧѧو الزهѧѧرة ؛ لأنѧѧه الزهѧѧرة : 
محѧѧاط دومѧѧا بغيѧѧوم كثيفѧѧة . تقѧѧوم هѧѧذه الغيѧѧوم باحتبѧѧاس طاقѧѧة 

الكوكѧѧب ، فترتفѧѧع حѧѧرارة الشѧѧمس التѧѧي تصѧѧل إلѧѧى سѧѧطح هѧѧذا 
  س . ٥ ٤٧٢سطحه إلى 
الكوكѧѧب الثالѧѧث مѧѧن المجموعѧѧة الشمسѧѧية . درجѧѧات الأرض : 

الحѧѧرارة علѧѧى سѧѧطحها تسѧѧمح بوجѧѧود المѧѧاء بصѧѧورة صѧѧلبة و 
سѧѧائلة و غازيѧѧة . كمѧѧا تعمѧѧل طبقѧѧة الأوزون علѧѧى حمايتهѧѧا مѧѧن 
التأثير الضار للأشعة الشمسية فوق البنفسجية . و من ثѧم فѧإن 

مرار الحيѧاة علѧى سѧطح الأرض هѧو خلѧق اللѧه تعѧالى سبب است
 للغلاف الجوي .

المѧѧريخ ورابѧѧع الكواكѧѧب فѧѧي المجموعѧѧة الشمسѧѧية ، : المѧѧريخ
يتميѧز بفصѧول مختلفѧة ، و يحѧوي جليѧدًا عنѧد قطيبѧهُ . و تشѧѧير 
الأدلѧѧة إلѧѧى أن الكواكѧѧب كѧѧان يومѧѧًا مѧѧا يحѧѧوي مѧѧاءً سѧѧائلاً سѧѧاهم 

للѧون الأحمѧر الѧذي بتشكيل تضاريس سѧطحه . كمѧا أن مصѧدر ا
اسѧѧيد يميѧѧز هѧѧذا الكوكѧѧب هѧѧو الرسѧѧوبيات السѧѧطحية الغنيѧѧة بأك

للمريخ قمران يدوران حوله ، هما : فوبس و ديموس و الحديد
.  

  حزام الكويكبات
منطقة ينتشر فيها عدد كبير من الكتل الصخرية التي تختلѧف ــ 

تسبح في الفضاء و تدور  والكويكباتفي أشكالها و حجومها . 
العلمѧاء أن الكويكبѧѧات نتجѧѧت عѧѧن بعѧѧض يعتقѧѧد  الشѧѧمس .حѧول 

انفجѧѧار كوكѧѧب إثѧѧر اصѧѧطدامه بجѧѧرم آخѧѧر . بينمѧѧا يعتقѧѧد الѧѧبعض 
الآخѧѧر أنهѧѧا كتѧѧل كانѧѧت تتجمѧѧع لتكѧѧوين كوكѧѧب لѧѧم يكتمѧѧل بѧѧين 
المريخ و المشѧتري ، و قѧد يكѧون السѧبب فѧي هѧذا قѧوة جاذبيѧة 

نѧة كوكب المشتري الضخم بالقرب منها ، فبقيѧت تلѧك الكتѧل مفت
  على شكل كويكبات .

  الكواكب الخارجية 

  

قيѧاس المسѧافات فѧي  وضѧحــ 

  الفضاء .

  

  

  

بين الكواكѧب الداخليѧة  قارن ــ

    والكواكب الخارجية .

  

  

  كلا من : عرف ــ

الكويكبات ، المذنب ، النيѧازك 

.   



 

 

  الخارجية . 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

ــــ أن  ــــبال يفــــرقـ ــــين المــــذنب  طال ب
  والنيازك .

  الكواكب الخارجية . اذكرـ 

 
 

   
  

  
  

  بين المذنب والنيازك . فرقـ 

  
  
  

هѧѧي : المشѧѧتري و زحѧѧل و أورانѧѧوس و نبتѧѧون ؛ و جميعهѧѧا ـѧѧـ 
لكل كوكب غازي مجموعة كبيرة مѧن الأقمѧار وكواكب غازية . 

تѧѧدور حولѧѧه ، مثѧѧل القمѧѧر الѧѧذي يѧѧدور حѧѧول الأرض . و تحѧѧيط 
  بهذه الكواكب حلقات من الغبار و الثلج .

جموعة الشمسѧية ، و خامسѧها بعѧدًا أكبر كوكب الم المشتري :
عѧѧن الشѧѧمس . و يѧѧوم المشѧѧتري هѧѧو الأقصѧѧر بѧѧين أيѧѧام كوكѧѧب 

  .المجموعة الشمسية ،
يحتѧѧوي زحѧѧل علѧѧى عѧѧدة حلقѧѧات عريضѧѧة ، يتكѧѧون كѧѧل  زحѧѧل :

منها من مئات الحلقات الأصغر المحتويѧة علѧى قطѧع مѧن الѧثلج 
  .قمرًا ، أكبرها قمر تيتان  ٦٣و الصخور و يدور حول زحل 

يمتѧѧاز هѧѧذا الكوكѧѧب بمحѧѧور دوران أفقѧѧي ، فيبѧѧدو  ورانѧѧوس :أ
الكوكѧب الثѧامن مѧن حيѧث  نبتѧون :كأنه مضѧطجع علѧى جنبѧه ! 

البعѧѧѧد عѧѧѧن الشѧѧѧمس . و يتكѧѧѧѧون غلافѧѧѧه مѧѧѧن الهيѧѧѧѧدروجين و 
الهيليѧѧوم و الميثѧѧان الѧѧذي يعطѧѧي الكوكѧѧب لونѧѧه الأزرق . و يعѧѧد 

  قمرًا. ١٣نبتون آخر الكواكب الغازية ، و له 
  لنيازكالمذنب ا

المُذنّب جسم كبير مكون مѧن الѧثلج و الصѧخور ، يѧدور حѧول ــ 
 - ١الشمس في مѧدار إهليليجѧي . و يتѧراوح قطѧر المѧذنب بѧين 

كѧѧѧم . و يعتقѧѧѧد العلمѧѧѧاء أن مصѧѧѧدر المѧѧѧذنبات غيمѧѧѧة مѧѧѧن  ٥٠
  بغيمة أورت .  يعرفالأجسام الموجودة خلف مدار بلوتو 

 ور وبѧѧين وقѧѧت و آخѧѧر تسѧѧقط علѧѧى الأرض قطѧѧع مѧѧن صѧѧخـѧѧـ 
يصѧѧل عمѧѧر بعضѧѧها إلѧѧى  و فلѧѧزات ، يطلѧѧق عليهѧѧا اسѧѧم النيѧѧازك.

مليار سنة ، أي ما يعادل عمѧر النظѧام الشمسѧي  . تسѧقط  ٤٫٥
  .مئات النيازك على الأرض كل عام 
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  النجوم . طالبال يعرفن ـ أ
  
  
  
  
  

  الكوكبات . طالبال يوضحـ أن 
  
  

أوان وأحجــــام  طالـــبال يشــــرحــــ أن 
   النجوم .

  
  
  
  
  

  النجوم . عرفـ 

  
  
  الكوكبات . وضحـ 
 
  
  إشرحي ألوان وأحجام النجوم .ـ 

  

يعكس لون النــجم درجة حرارته كيف  ــ

  ؟

  

   المجرات وأنواعها ؟ عرف ــ

  

  التجربة 
  عمل نموذج المجموعات النجمية 

  الخطوات :

. ارسم نقاطًا بيضاء على ورقة مقوّاة ١

سوداء بحيث تمثل شكل إحدى 

المعروفة ، أو  المجموعات النجمية

  ارسم مجموعتك الخاصة بك .

. بمساعدة شخص بالغ ، قص الطرف ٢

المغلق من علبة ورقية مقواة مثل علبة 

الشوفان ؛ للحصول على أسطوانة 

مفتوحة من النهايتين ، بحيث يكون 

  
  النجوم

لا تستطيع رؤية النجوم في النهار ؛ لأن ضѧوء الشѧمس يجعѧل 
الغѧѧѧلاف الجѧѧѧوي سѧѧѧاطعًا ، فتصѧѧѧبح النجѧѧѧوم غيѧѧѧر مرئيѧѧѧة . و 

النجѧѧوم إلѧѧى الأرض . تبѧѧدو لنѧѧا النجѧѧوم و كأنهѧѧا الشѧѧمس أقѧѧرب 
تѧѧѧدور فѧѧѧي السѧѧѧماء ، بسѧѧѧب دوران الأرض حѧѧѧول نفسѧѧѧها . و 
تختلѧѧف النجѧѧوم التѧѧي نراهѧѧا فѧѧي السѧѧماء بتغيѧѧر فصѧѧول السѧѧنة ، 

  بسبب دوران الأرض حول الشمس .
  كبات ) المجموعات النجمية ( الكو

هي مجموعات من النجѧوم ذات شѧكل ثابѧت فѧي السѧماء ، مثѧل 
  .دب الأكبر ، و الدب الأصغر ، و ذات الكرسي ال

  النجوم  وأحجام ألوان
على الرغم مѧن أن النجѧوم تبѧدو متشѧابهة عنѧد النظѧر إليهѧا إلا 
أنها تظهر بألوان مختلفة . و يعكس لون النجم درجѧة حرارتѧه 
، مثѧѧل لهѧѧب الغѧѧاز المسѧѧتخدم فѧѧي المطѧѧبخ . الجѧѧزء الأزرق هѧѧو 

و أقѧѧل النجѧѧوم حѧѧرارة هѧѧي  الأكثѧѧر حѧѧرارة فѧѧي شѧѧعلة اللهѧѧب .
النجѧѧوم الحمѧѧراء ، و تعѧѧد الصѧѧفراء متوسѧѧطة الحѧѧرارة ، و أمѧѧا 

  الزرقاء فهي أعلى النجوم حرارة .
معظѧم النجѧوم فѧي الكѧون  تختلف النجوم فѧي حجمهѧا أيضѧاً ، و

تعد الشѧمس نجمѧًا أصѧفر متوسѧط الحѧرارة الحجѧم . صغيرة . و

  رةـــالمج

) Galaxyيѧѧѧѧѧѧѧة: بالإنجليز(
هѧѧي نظѧѧام كѧѧوني مكѧѧون مѧѧن 
تجمѧѧѧع هائѧѧѧل مѧѧѧن النجѧѧѧوم، 
الغبѧѧار، والغѧѧازات،و المѧѧادة 

] التي تѧرتبط ٢][١المظلمة[
معѧѧاً بقѧѧوى الجѧѧذب المتبادلѧѧة 
وتدور حول مركѧز مشѧترك. 
يقѧѧѧѧѧدر الفلكيѧѧѧѧѧون أن هنѧѧѧѧѧاك 

 ١٠١٢إلѧѧى  ١٠١٠حѧѧوالي 
مجѧѧѧѧرة تقريبѧѧѧѧاً فѧѧѧѧي الكѧѧѧѧون 

]، أبعѧد مجѧرات ٣المنظور [
حѧѧѧوالي  تѧѧѧم تصѧѧѧويرها تبعѧѧѧد

مليѧѧѧѧار سѧѧѧѧنة  ١٣إلѧѧѧѧى  ١٠
  ضوئية

http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  



 

 

  
  

  حياة النجوم . طالبال يبين ـ أن
  
  
  
  
  

ــر  طالـــــبال يفســـــرــــــ أن  تقـــــدير عمـــ
   النجم .

  
  
  

النجــــوم فــــوق  طالــــبال يعــــرفـــــ أن 
  العملاقة . 

  
  
  

ـــــ أن  ـــ ــــــبال يــــــــذكرـ المجــــــــرات  طالــ
  .وأنواعها 

  
  
  
  
  
  

  
  
   حياة النجوم . بينـ 
  
  
  
  
  
  تقدير عمر النجم . فسرـ 
  
  
  
  

  

  النجوم فوق العملاقة . عرفـ 

  
   . المجرات وانواعها اذكرـ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  قطرها أكبر من مساحة المجموعة .

. ضع الأسطوانة الورقية فوق الورقة ٣

ذاة الأسطوانة ، و قم بقص الورقة بمحا

.  

. ألصق الورقة على الأسطوانة ٤

مستخدمًا ورقًا لاصقًا ، ثم اثقب النقاط 

  التي تمثل نجوم المجموعة النجمية .

. ضع مصباحًا داخل الأسطوانة من ٥

الجهة الثانية ، و أطفئ الضوء في 

الغرفة ، و انظر إلى مجموعتك النجمية 

  على السقف .

  التحليل 

، هل ما زلت ترى  . أضئ نور الغرفة١

  مجموعتك النجمية ؟ و لماذا ؟

. النجوم موجودة دائمًا في السماء ٢

حتى في أثناء النهار . فبماذا يمكن أن 

  تشبه ضوء الغرفة ؟

و لѧو كѧان هѧذا  بينما نجم يد الجوزاء أكبر بكثير من الشѧمس .
الѧѧѧنجم العمѧѧѧلاق مكѧѧѧان الشѧѧѧمس لا بتلѧѧѧع عطѧѧѧارد و الزهѧѧѧرة و 

  الأرض و المريخ .
  حياة النجوم

تبدأ حياة النجوم من سحابة كبيرة من الغازات و الغبار ، حيث 
تؤدي قوة الجاذبية إلى انكمѧاش مѧادة هѧذه السѧحابة . و يѧؤدي 

ѧا يسѧغط ، ممѧرارة و الضѧة الحѧمح هذا الانكماش إلى رفع درج
باندماج الذرات في النجم ، و عنѧدما يصѧبح نجمѧًا حقيقيѧًا يشѧع 

  طاقته من تفاعلات الاندماج النووي .
و عندما يستهلك نجم متوسط الحجم ، مثل الشѧمس ، الغѧازات 

  في مركزه ، يتمدد و يتحول إلى نجم عملاق أحمر اللون .
  تقدير عمر النجم

النجѧѧوم علѧѧى تحتѧѧوي بعѧѧض تجمعѧѧات النجѧѧوم المُسѧѧماة عناقيѧѧد 
نجوم تكوّنت في الوقت نفسه . يدرس العلماء بالمنظار الفلكѧي 
لѧѧون و إضѧѧاءة هѧѧذه النجѧѧوم ، اللѧѧذين يѧѧدلان علѧѧى المѧѧدة التѧѧي 
قضاها النجم في دورة حياته . و بما أن العلمѧاء يعلمѧون دورة 
حيѧѧاة النجѧѧوم المختلفѧѧة فѧѧإنهم يسѧѧتطيعون تحديѧѧد عمѧѧر العنقѧѧود 

  النجمي .
  لاقةالنجوم فوق العم

يصبح في مركز نجم كبير فإنه يتمدد ، وعندما يسُتهلك الوقود 
نفجѧر مكونѧًا نجمًا فوق عملاق . بعد ذلك ينكمش لѧب النجѧوم لي

مѧن  إثر الانفجار يشع النجم و يبѧدو ألمѧعنجماً فوق مستعر . و
الغبѧѧار الصѧѧادرين عѧѧن الانفجѧѧار مجѧѧرة بأكملهѧѧا . أمѧѧّا الغѧѧاز و
  آخر جديد . فيمكن أن يكون جزءاً من نجم

  المجرّات
ع من النجوم و الكواكب و الغازات و الغبار يѧرتبط  المجرّة تجمُّ

  بعضها ببعض بقوة الجاذبية .
  أنواع المجرّات

بحسѧѧب  يصѧѧنفتختلѧѧف المجѧѧرات فѧѧي أشѧѧكالها و أحجامهѧѧا ، و 
معظѧѧم شѧѧكلها إلѧѧى إهليليجيѧѧة ، وحلزونيѧѧة ، وغيѧѧر منتظمѧѧة . و

يليجѧي ( يشѧبه شѧكلها كѧرة المجرات في الكون مѧن النѧوع الإهل
ا و القدم الأمريكية ) . أمѧا المجѧرات  الحلزونيѧة فتحѧوي مركѧزً 

مركѧѧز  أذرعѧѧاً حلزونيѧѧة تخѧѧرج منѧѧه . ولѧѧبعض هѧѧذه المجѧѧرات
أمѧѧѧا المجѧѧѧرات غيѧѧѧر المنتظمѧѧѧة الشѧѧѧكل فѧѧѧلا يمكѧѧѧن ، أسѧѧѧطواني 

تصѧѧنيفها تحѧѧت أي مѧѧن النѧѧوعين السѧѧابقين . و تكѧѧون أحجامهѧѧا 

  

  

  كلاً من  عرفــ 

المجموعѧѧѧѧѧѧѧات النجميѧѧѧѧѧѧѧة ، 

المجѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرات ، السѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧنوات 

  الضوئية . 

  

  

  

عѧѧن ألѧѧوان وأحجѧѧام  تكلѧѧمـѧѧـ 

  النجوم .

  



 

 

  
ــ ان  المقصــود بمجــرة درب  يوضــحـ

  التبانة .
  

  

  سرعة الضوء . طالبال يبينـ ان  
  
  

ـــــ ان  ـــ ـــــرفـ ــــــبال يعــ ـــــنوات  طالـ الســ
  الضوئية .

  
  
  
  

  الطلبة عن الكون . يتكلمـ أن 

  
  
  المقصود بمجرة درب التبانة .  وضحــ 

  
  عة الضوء .سر بينــ 
  
  
  السنوات الضوئية . عرفـ 
  
  
  
  
  
  عن الكون . تكلمـ 

  

  الانتشار في الكون .صغيرة عادة ، و هي شائعة 
  

  مجرّة درب التبّانة
هي مجرة حلزونية ضخمة ، تحتوي على مئات بلايين النجѧوم 
مثѧѧل الشѧѧمس . تѧѧدور جميعهѧѧا حѧѧول مركѧѧز المجѧѧرة الѧѧذي تكمѧѧل 

  مليون سنة . ٢٢٥الشمس دورة كاملة حوله ، كل 
  سرعة الضوء

كم في الثانية . أيْ أنѧه يѧدور  ٣٠٠٠٠٠ينتقل الضوء بسرعة 
رض سبع مرات كѧل ثانيѧة . و لا يمكѧن السѧير بسѧرعة حول الأ

الضوء أو أسرع منѧه . و معظѧم المجѧرات تتحѧرك مبتعѧدة عѧن 
  مجرتنا ، لكن ضوءها يتحرك نحو الأرض بنفس السرعة .

  السنوات الضوئية
المسѧѧѧافات بѧѧѧين الكواكѧѧѧب تقѧѧѧُاس بالوحѧѧѧدات الفلكيѧѧѧة ، لكѧѧѧن  إن

مѧن أجѧل قياسѧها المسافات بين المجرات أكبѧر . لѧذا ، نسѧتخدم 
السѧنة الضѧوئية بأنهѧا المسѧافة  يعѧرفوحدة السѧنة الضѧوئية . 

التي يقطعها الضوء في سنة كاملة و تساوي حوالي  تريليѧون 
  كم . 

  الكون
تحتوي كل مجرة على مليارات النجوم . و يحتوي الكѧون علѧى 

عشѧѧرة  ١٩٩٥قرابѧة مليѧѧار مجѧѧرة. أمضѧѧى تلسѧكوب هبѧѧل عѧѧام 
غيرة من السماء لتكوين هذه الصورة أيام و هو يرصد بقعة ص

يعتقѧѧد العلمѧѧاء أن مجѧѧرة . و ١٥٠٠يظهѧѧر فيهѧѧا أكثѧѧر مѧѧن التѧѧي 
ا تѧѧѧم تصѧѧѧوير جهѧѧѧات أخѧѧѧرى مѧѧѧن صѧѧѧورًا متشѧѧѧابهة سѧѧѧتظهر إذ

يتمدد الكѧون باسѧتمرار ، و تتحѧرك المجѧرات مبتعѧدة ، السماء 
  كم / ث .  ٢٠٠٠بعضها عن بعض و تصل سرعة بعضها إلى 

  

  

  .أنواع المجرات  اذكرــ 
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  أهمية الخلايا .  طالبال يوضحأن ـ 
  
  
  
  

  
  

  نظرية الخلايا .  طالبال يناقشـ أن 
  
  
  
  
  
  
  
  

  أهمية الخلايا .  وضحـ 

  
  
  

  

  الخلايا .  نظرية ناقشـ 

  
  
  
  

ـѧѧѧ مѧѧѧا عѧѧѧدد الخلايѧѧѧا المكونѧѧѧة لجسѧѧѧم 
  البكتريا ؟ 

  
  
  

  تجربة استهلالية
داخل جسمك و   البصل مشاهدة خلايا

الحية عالم  أجسام بقية المخلوقات

نشط و منظم ، لا تستطيع رؤيته 

 . بالعين المجردة

 لذا ، اصنع مكبرًا ، ليساعدك خلال

هذا النشاط على مشاهدة تنظيم 

  ت الحيةالمخلوقا

. اثقب قطعة من الكرتون المقوى من 

سم ، ثم ثبت  ٢ها بقطر يصفمن

  
ت الحيѧاة فѧي جميѧع المخلوقѧات الحيѧة ، و تكمѧن أصغر لِبَنا الخلايا

أهميتهѧѧا فѧѧي كونهѧѧا تراكيѧѧب تسѧѧاعد المخلوقѧѧات الحيѧѧة علѧѧى القيѧѧام 
بالأنشطة الحيوية المختلفة ، مثل تحليل الطعام و الحركѧة و النمѧو 

  و التكاثر .
تختلѧѧف الخلايѧѧا بѧѧاختلاف وظائفهѧѧا ، فتسѧѧاعد الخلايѧѧا النباتيѧѧة مѧѧثلاً 

 -ح ، كمѧѧا تسѧѧاعد خلايѧѧا الѧѧدم البيضѧѧاء علѧѧى نقѧѧل المѧѧاء و الأمѧѧلا
  على مقاومة الأمراض  -الموجودة في الإنسان و معظم الحيوانات 

  
  نظرية الخلية :

م بعѧѧد اختراعѧѧه  ١٦٦٥اكتشѧѧف العѧѧالم روبѧѧرت هѧѧوك الخلايѧѧا عѧѧام 
للمجهѧѧر ، و ذلѧѧك أثنѧѧاء تفحصѧѧه لمقطѧѧعٍ رقيѧѧقٍ مѧѧن الفلѧѧين ، حيѧѧث 

  )  ١خلايا ( انظر الشكل  شاهد حجرات متراصّة ، أطلق عليها اسم
و خѧѧلال القѧѧرنين السѧѧابع عشѧѧر و الثѧѧامن عشѧѧر ، تفحѧѧص العلمѧѧاء 
العديد من المخلوقات الحية باستخدام المجهر ، و قد أدى بهم ذلѧك 
إلى تطوير نظرية الخلية ، التي تتلخص في ثلاثѧة أفكѧار رئيسѧة  ، 

  هي : 
  تتكون جميع المخلوقات الحية من خلية أو أكثر . -١
الخلية هي اللبنة الأساسية للحياة ، و تحѧدث بѧداخلها الأنشѧطة  -٢

  الحيوية .

(أو الميكروسѧѧѧѧكوب  المِجْهѧѧѧѧَر
في الترجمات الحرفية) جهاز 
يكبѧѧѧѧѧѧر الأجسѧѧѧѧѧѧام الصѧѧѧѧѧѧغيرة 
لتسѧѧѧѧѧѧѧѧهل دراسѧѧѧѧѧѧѧѧتها ومѧѧѧѧѧѧѧѧن 
المجѧѧاهر مѧѧا هѧѧو بسѧѧيط ومѧѧѧا 
هѧѧو مركѧѧب. أمѧѧا البسѧѧيط فهѧѧو 

مكبѧѧѧѧرة عبѧѧѧѧارة عѧѧѧѧن عدسѧѧѧѧة 
وبفضلها نحصل علѧى صѧورة 
مكبѧѧѧرة للجسѧѧѧم. أمѧѧѧا المركبѧѧѧة 
فتتكѧѧѧون مѧѧѧن عѧѧѧدد كبيѧѧѧر مѧѧѧن 
العدسѧѧѧات وهѧѧѧي عبѧѧѧارة عѧѧѧن 
مجمѧѧوعتين الأولѧѧى الموجهѧѧة 

صѧورة حقيقيѧة  يبѧينللجسم و
للجسѧѧѧѧѧم ومجموعѧѧѧѧѧة علويѧѧѧѧѧة 
تكبر صѧورة الجسѧم الحقيقيѧة 
التي بينتها المجموعة الأولى 
وفѧѧѧѧѧѧѧي هѧѧѧѧѧѧѧذا النѧѧѧѧѧѧѧوع مѧѧѧѧѧѧѧن 
 الميكروسكوبات نحصѧل علѧى

  صورة مكبرة جداً 
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  

  
  
  



 

 

ـــــ أن  ـــــ ـــــرحـ ــــــبال يشـــــ ــــــة  طالــــ ــــ الخلي
  المجهرية

  
  

أهميــة المجهــر  طالــبال يوضــحـــ أن 
 .  
  
  
  
تركيــب المجهــر  طالــبال يــذكرـــ أن  
.  

  

  

ـــــبال يحـــــددــــــ ان  ـــون  طال ممـــــا تتكــ
  الخلايا . 

  
  
  

ـــــ أن  ــــــبال يبــــــينــ ــن  طال ــــــة مــــ الخلي
  الداخل . 

  
  

  العضيات . طالبال يوضحأن ـ 

  الخلية المجهرية اشرحـ 

  
  أهمية المجهر .  وضحـ 
  
  تركيب المجهر . اذكرـ  

  
  

  

  مما تتكون الخلايا .  حددـ 

  
  
  الخلية من الداخل .  بينـ 

  
  العضيات وضحـ 

  

  شريطًا بلاستيكياً شفافاً فوق الثقب .

  . قم بثني طرفي القطعة ٢

سم للأسفل بحيث تشكل  ١بعرض 

  قاعدة لها .

. ضع جزءًا من بشرة بصلة على ٣

شريحة زجاجية ، ثم ضع الشريحة 

أسفل قطعة الكرتون بحيث تكون 

  لبشرة تحت الثقب مباشرةً .ا

  

. ضع قطرة من الماء فوق الشريط ٤

الشفاف ، و انظر من الماء ، و لاحظ 

  بشرة البصل ، وارسم ما تشاهده .

  

صف خلايا بشرة  . التفكير الناقد .٥

البصل كما شاهدتها بالمكبر الذي 

صنعته ، ثم سجل ما توصلت إليه في 

  دفتر العلوم .

  تنشأ جميع الخلايا من خلايا مماثلة لها . -٣
تتكѧون جميѧع المخلوقѧات الحيѧة مѧن خلايѧا ، و  الخلية المجهريѧة :

تعѧد البكتيريѧا أصѧغر المخلوقѧات الحيѧة الوحيѧدة الخليѧة ، و يتكѧѧون 
  ) . ٢نظر الشكل جسمها من خلية واحدة فقط ( ا

عѧام . و قѧد مكѧَّن  ٣٠٠بѧدأ العلمѧاء بدراسѧة الخلايѧا قبѧل  المجهر :
التطور في صناعة المجاهر من معرفة الاختلافات بين الخلايѧا ، و 
ساعدت بعض المجاهر الحديثة العلمѧاء علѧى دراسѧة أدق تفاصѧيل 

  الخلايا .
  المجهر فى المدارس 

رس ، المجهѧر الضѧوئي يسُمى المجهѧر المسѧتخدم فѧي معظѧم المѧدا
المركѧѧب . و يسѧѧُتخدم لتكبيѧѧر صѧѧور الأجسѧѧام الدقيقѧѧة . و فѧѧي هѧѧذا 
النوع من المجاهر يمѧر الضѧوء خѧلال الجسѧم المѧراد رؤيتѧه أولاً ، 

عدسѧتين أو أكثѧر . و تعتمѧѧد قѧدرة المجهѧر علѧѧى  ثѧم يمѧر مѧن خѧѧلال
  التكبير ، على قوة تكبير كل من العدستين العينية و الشيئية

  ن الخلايا ؟مم تتكو 
تتكѧѧون الخليѧѧة بѧѧالرغم مѧѧن صѧѧغر حجمهѧѧا مѧѧن أجѧѧزاء أصѧѧغر ، لكѧѧل 
منها وظيفة محددة . و يمكن تشبيه الخلية بالمخبز ، الѧذي يحتѧاج 
كѧѧي يعمѧѧل إلѧѧى العديѧѧد مѧѧن المعѧѧدات ، إضѧѧافة إلѧѧى الطاقѧѧة و المѧѧواد 
الأولية كدقيق القمح و المѧاء و السѧكر و غيرهѧا . و تѧُدار عمليѧات 

ها من قبل مدير المخبز الذي يضع خطة للعѧاملين ، و المخبز بأكمل
  لمراحل تصنيع الخبز و بيعها .

يملأ الخلية سائل شبه هُلامي يسѧُمى السѧيتوبلازم ،  داخل الخلية :
يشѧѧكل المѧѧاء ثلثيѧѧه ، و يحتѧѧوي علѧѧى العديѧѧد مѧѧن المѧѧواد الكيميائيѧѧة 

زم اللازمة للخلية . تحدث معظم العمليات الحيويѧة داخѧل السѧيتوبلا
  ، و هو بذلك يشبه منطقة العمل في المخبز . 

تحتوي جميع الخلايا باسѧتثناء البكتيريѧا علѧى عضѧيات  : العضيات
، و هѧѧي أجѧѧزاء متخصصѧѧة  ٤و  ٣كѧѧالتي تشѧѧاهدها فѧѧي الشѧѧكلين 

تستطيع التحرك داخل السيتوبلازم ، و تقوم بالعمليѧات الضѧرورية 
المخبѧѧز ، فلكѧѧل للحيѧѧاة . و يمكѧѧن تشѧѧبيه العضѧѧيات بالعѧѧاملين فѧѧي 

عضѧѧية و ظيفѧѧة معينѧѧة تقѧѧوم بهѧѧا . و فѧѧي البكتيريѧѧا ، تحѧѧدث معظѧѧم 
 الأنشطة الحيوية ضمن السيتوبلازم .

  

ــــــــ  ممــــــــا يتكــــــــون  وضــــــــحـ
  المجهر . 

  
  
  

  ـ ما اهمية الخلايا ؟
  
  
  
 عـن أهميـة المجهـر تكلـمـ 
.  
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      (الدرس الأول : عالم الخلايا )                                      تابع 

 
  أصغر لِبَنات الحياة في جميع المخلوقات الحية الخلايا  

  

 

  
  النواة . طالبال يوضحـ ان 

  
  
  
  
  

ـــــ ان  عامـــــل  طالـــــبال يبـــــينـ
  التخزين فى الخلية . 

  
  
  
  
  

ـــ أن  العلاقـــة  طالـــبال يفســـرـ

  
  النواة . وضحـ 
  
  
  
  
  
  عامل التخزين فى الخلية .  بينـ 
  
  
  
  
  
  

  العلاقة بين الطاقة والخلية .  فسر

كيѧѧѧف تحصѧѧѧل النباتѧѧѧات علѧѧѧى 
  غذائها ؟ 

لمѧѧѧѧѧѧاذا لا تسѧѧѧѧѧѧتطيع العلѧѧѧѧѧѧوم 
الإجابѧѧѧة عѧѧѧن الأسѧѧѧئلة بحѧѧѧَزمٍ 

  دائماً ؟
  

  تجربة 
  صنع نموذج لخلية 

  الخطوات

. اجمع بعض الأدوات و ١

المواد المنزلية ، مثل : ورق 

مقوى ، خيط ، أزرار ، 

  معكرونة ، و أي مواد أخرى . 

ي . اصنع من المواد الت٢

جمعتها نموذجًا ثلاثي الأبعاد 

  
يضع مدير المخبر المخطط المناسبة ، و يراقѧب  النواة :

سير العمѧل مѧن أجѧل ضѧمان نجѧاح عمѧل مخبѧزه ، يشѧبه 
عمل المادة الوراثيѧة فѧي الخليѧة عمѧل مѧدير المخبѧر ، إذ 
تنظم معظم عمليات الخلية . توجد المادة الوراثيѧة داخѧل 
النواة فѧي جميѧع خلايѧا المخلوقѧات مѧا عѧدا البكتيريѧا . و 

حمولѧѧة علѧѧى الكروموسѧѧومات علѧѧى شѧѧكل مѧѧادة تكѧѧون م
صѧفات المخلѧوق  يحѧدد، و التѧي  DNAكيميائية تسѧمى 

  . الحي ، كشكل أوراق النباتات أو لون عيني الإنسان
كمѧѧѧѧا يسѧѧѧѧتخدم عمѧѧѧѧال المخبѧѧѧѧز الخѧѧѧѧزائن و  التخѧѧѧѧزين :

الثلاجѧѧѧات لخѧѧѧزن المنتجѧѧѧات ، و يجمعѧѧѧون النفايѧѧѧات فѧѧѧي 
الغѧذاء و بقيѧة  تخѧُزّن الخليѧة المѧاء و -سلال و حاويѧات 

المѧѧواد الضѧѧرورية داخѧѧل عضѧѧيات ضѧѧمن السѧѧيتوبلازم ، 
تشѧѧبه البѧѧالون فѧѧي شѧѧكلها ، و تسѧѧُمى الفجѧѧوات . تخѧѧزن 
بعض الفجوات الفضلات لحѧين الѧتخلص منهѧا . و تكѧون 
الفجѧѧѧوات فѧѧѧي الخلايѧѧѧا النباتيѧѧѧة أكبѧѧѧر منهѧѧѧا فѧѧѧي الخلايѧѧѧا 

  الحيوانية . و يخزن فيها الماء و مواد أخرى . 
  الخلية الطاقة و 

تسѧѧѧتخدم المخѧѧѧابز طاقѧѧѧة الكهربѧѧѧاء و طاقѧѧѧة الوقѧѧѧود ، و 

هـي إحـدى أهـم أعضـاء الخليـة  نواة الخليـة
ــــوى ولا تتواجــــد فــــي  الحيوانيــــة حقيقيــــة  الن

كاذبــات النــوى. تقــوم نــوى الخلايــا بتنظــيم 
التفـــاعلات الكيميائيـــة الحيويـــة فـــي الخليـــة  
كما تقوم بحفـظ المعلومـات الوراثيـة ضـمن 

  مورثات موجودة في المادة الصبغية
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  
  
  
  
  
  

  



 

 

  بين الطاقة والخلية . 
  
  
  
  
  
  
المصــانع  طالــبال يــذكرأن ـــ 

  الطبيعية للطاقة الشمسية . 
  
  

ـــــ أن  ـــــينـ ـــــبال يب ـــــة  طال اهمي
  عملية البناء الضوئى . 

  

  
  
  
المصـــــانع الطبيعيـــــة للطاقـــــة  اذكـــــرــــــ 

  الشمسية . 
  
  
  ء الضوئى .اهمية عملية البنا بينـ 

  

  لخلية نباتية أو خلية حيوانية 

. باستخدام طبق من الورق ، ٣

  اصنع مفتاحًا لنموذجك . 

  التحليل

. ما وظيفة كل جزء من ١

  النموذج ؟ 

عليه  يعرف. ما الجزء الذي ٢

زملاؤك دون الرجوع إلى 

  المفتاح  ؟ 

. كيف يمكنك تحسين النموذج ٣

  الذي صنعته ؟

تحولها إلѧى طاقѧة حراريѧة تسѧتعمل فѧي الأفѧران لتصѧنيع 
 -باسѧتثناء البكتيريѧا  -الخبز و الكعك . أما الخلايا الحية 

فتحتѧѧѧѧوي علѧѧѧѧى عضѧѧѧѧية تسѧѧѧѧمى الميتوكنѧѧѧѧدريا ، تحѧѧѧѧدث 
بѧѧѧѧداخلها سلسѧѧѧѧلة مѧѧѧѧن التفѧѧѧѧاعلات الكيميائيѧѧѧѧة ، تسѧѧѧѧُمى 

خلوي ، ينتج عنها تحويل الطاقة المختزنة فѧي التنفس ال
الغذاء إلى شكل طاقة جديد يمكن استخدامه داخل الخليѧة 

) . تتحѧѧѧرر الطاقѧѧѧة بوسѧѧѧاطة اتحѧѧѧاد  ٥( انظѧѧѧر الشѧѧѧكل 
الأكسجين بالغذاء ، و ينتج عن هѧذه العمليѧة أيضѧًا ثѧاني 

  أكسيد الكربون و الماء .
ات تحصѧѧل الحيوانѧѧ مصѧѧانع طبيعيѧѧة للطاقѧѧة الشمسѧѧية :

علѧѧى غѧѧذائها مѧѧن محيطهѧѧا . فالأبقѧѧار تأكѧѧل الأعشѧѧاب فѧѧي 
الحقѧѧول ، و تتغѧѧذى الطيѧѧور علѧѧى الديѧѧدان . و لكѧѧن هѧѧل 

  شاهدت يومًا نباتاً يأكل غذاءه ؟ 
  عملية البناء الضوئى 

تصنع النباتات الطحالب و بعض أنواع البكتيريا غѧذاءها 
بنفسѧѧها خѧѧلال عمليѧѧة تسѧѧمى البنѧѧاء الضѧѧوائي ، و هѧѧي 

ѧѧѧѧدث داخѧѧѧѧمى تحѧѧѧѧُة تسѧѧѧѧراء متخصصѧѧѧѧيات خضѧѧѧѧل عض
البلاسѧѧتيدات الخضѧѧراء . تكثѧѧر هѧѧذه العضѧѧيات فѧѧي خلايѧѧا 

  الورقة ، و تكسبها اللون الأخضر . 
،  ٦خلال عملية البناء الضѧوئي ، الموضѧحة فѧي الشѧكل 

تمѧѧѧѧتص البلاسѧѧѧѧتيدات الخضѧѧѧѧراء الطاقѧѧѧѧة الضѧѧѧѧوئية ، و 
تخزنها في الغذاء الناتج من اتحѧاد ثѧاني أكسѧيد الكربѧون 

ماء . و عندما تحتاج الخلية النباتية إلѧى الطاقѧة تقѧوم بال
الميتوكنѧѧدريا بإنتاجهѧѧا بتفكيѧѧك الغѧѧذاء . و تنتقѧѧل الطاقѧѧة 
الضѧѧوئية بالتسلسѧѧل إلѧѧى مخلوقѧѧات حيѧѧة أخѧѧرى تتغѧѧذى 
على المخلوقات الحية التي تقѧوم بعمليѧة البنѧاء الضѧوئي 

. 

  ـ ما هي أهمية عملية البناء الضوئى ؟  
  
  
  

  ـ ما هى العلاقة بين الطاقة  والخلية . 
  
  
  
  عن التخزين فى الخلية .  تكلمـ 
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 الأول متوسط
 

                                                                                    وظائف الخلايا                 

 
  لا بد أنك سمعت الحكمة التي تقول (( اختر الأداة المناسبة للوظيفة المناسبة )) .  

  

 

  
علـــى الخلايـــا  طالـــبال يتعـــرفــــ أن 

  المتخصصة لوظائف خاصة .
  
  
  
  
  

أنواع خلايا جسم  طالبال يبينـ أن 
  الإنسان . 

  
ـــذكرــــ أن  أنـــواع الخلايـــا  طالـــبال ي

  النباتية . 
  

  
ـــ  عـــن الخلايـــا المتخصصـــة لوظـــائف  تكلـــمـ

  خاصة .

  
  أنواع خلايا جسم الإنسان .  بينـ 

  
  

  أنواع الخلايا النباتية .  اذكرـ 

  

ما وظيفة الخلايا الطويلة شبه الأنبوبية ـ 

  في النباتات ؟

ما المصطلح الذي يطلق على (( ـ 

  ؟نسيجين أو أكثر يعملان معًا ))

  تطبيق الرياضيات

لمللتر خلايا الدم الحمراء : يحتوي ا
ملايين خلية دم  ٥الواحد من الدم على 

حمراء تقريبًا ، و يوجد في الإنسان 
  البالغ في المتوسط   

ليتر من الدم . ما عدد خلايا الدم  
  الحمراء في الإنسان البالغ ؟ 

  الحل : 
  المعطيات :  -١
مل من  ١عدد خلايا الدم الحمراء في   

  خلية .  ٥٠٠٠٠٠٠الدم = 

  
  خلايا متخصصة لوظائف خاصة 

لا بد أنك سمعت الحكمة التي تقول (( اختر الأداة المناسبة للوظيفة  
  المناسبة )) . 

فأنت لا تستطيع قطع لوح من الخشب باستخدام المطرقة ، أو تثبيت 
ل إن خلايѧѧا جسѧѧمك تعمѧѧل مسѧمار باسѧѧتخدام المنشѧѧار . و يمكѧѧن القѧѧو

  بالطريقة نفسها . 
تتكون المخلوقات الحيѧة العديѧدة الخلايѧا ، و أنѧت منهѧا ، مѧن خلايѧا 

  متخصصة ، تعمل مجتمعة لتقوم بالعمليات الحيوية . 
يتكѧون جسѧم الإنسѧان و الحيوانѧات مѧن  أنواع خلايا جسم الإنسان :

بعضًا منها  ٧أنواع عديدة من الخلايا المتخصصة . و يظهر الشكل 
 .  

 -كمѧѧا فѧѧي الحيوانѧѧات  -يوجѧѧد فѧѧي النباتѧѧات  أنѧѧواع الخلايѧѧا النباتيѧѧة :
أنѧѧواع مختلفѧѧة مѧѧن الخلايѧѧا ، تتѧѧوزع فѧѧي أوراقهѧѧا ، و جѧѧذورها و 

  .  ٨سيقانها ، لاحظ الشكل 
يقوم كل نوع من الخلايا بوظيفة محددة ، فبعض الخلايا في سѧيقان 

يتصل بعضها ببعض لتشѧكل  النباتات شبه أنبوبية الشكل و طويلة ،
  جهازًا لنقل الغذاء و الماء و الأملاح داخل النباتات . 

  الخلية
هــي الوحــدة التركيبيــة والوظيفيــة فــي الكائنــات 

ائنات الحية تتركب من خلية الحية، فكل الك
واحـــدة أو أكثـــر، وتنـــتج الخلايـــا مـــن انقســـام 
خلية أخرى سابقة لهـا. وتقسـم الخلايـا عـادة 
ـــــاك  إلـــــى خلايـــــا نباتيـــــة وخلايـــــا حيوانيـــــة، وهن

  . تقسيمات أخرى
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  
  
  
  

  



 

 

  
  

  يا .تنظيم الخلا طالبال يشرحـ أن 
  
  
  

ــــ أن  ــــرقـ ــــبال يف ــــين النســــيج  طال ب
  والعضو. 

  
  
  
  
  

  الجهاز . طالبال يعرفـ أن 
  
  
  
  
  

ــ أن  عظمــة اللــه فــى  طالــبال يــدركـ
  خلق الإنسان . 

  
  

  
  لخلايا .تنظيم ا اشرحـ 
  
  
  
  بين النسيج والعضو.  فرقـ 
  
  
  
  
  
  
  الجهاز . عرفـ 

  
  
  عظمة الله فى خلق الإنسان . بينـ 

  ليتر .  ١مل =  ١٠٠٠ 
حجم الدم في جسم الإنسان البالغ تقريبًا  

  =  ليتر . 
  المطلوب :  -  ٢
ما العدد التقريبي لخلايا الدم الحمراء   

  في جسم الإنسان البالغ ؟  
  طريقة الحل :  -  ٣
  باستخدام المعادلة الآتية :  

مل  ١س = ( عدد خلايا الدم الحمراء / 
الدم لتر ) (  ليتر من  ١مل /  ١٠٠٠) ( 

 (  
  و بتعويض القيم المعطاة ، فإن : 

 ١٠٠٠مل ) (  ١/  ٥٠٠٠٠٠٠س = ( 
  لتر ) (   ليتر من الدم ) =  ١مل / 

١٧٥٠٠٠٠٠٠٠٠   
يوجد  بليون خلية دم حمراء تقريبًا في 

  جسم الإنسان البالغ . 
  التأكد من الحل :  -  ٤
 ١٠٠٠على  ١٧٥٠٠٠٠٠٠٠٠اقسم  

على  ليتر مل / ا ليتر ، ثم أقسم الإجابة 
خلية دم  ٥٠٠٠٠٠٠و ستحصل على 

  حمراء / ا مل
  

  تنظيم الخلية 
تتجمѧѧع الخلايѧѧا ذات النѧѧѧوع الواحѧѧد فѧѧي المخلوقѧѧѧات الحيѧѧة العديѧѧѧدة 
الخلايا و فق ترتيب دقيق ، يساعدها على القيام بوظائفها ، و بذلك 

  تحافظ على استمرار بقاء المخلوق الحي
  و الأعضاء :الأنسجة 

تنتظم الخلايا المتشابهة في نسيج ، و النسيج مجموعة مѧن الخلايѧا 
المتشابهة التي تقѧوم بوظيفѧة محѧددة . يتكѧون النسѧيج العظمѧي مѧن 
خلايѧѧا عظميѧѧة . و النسѧѧيج العصѧѧبي مѧѧن خلايѧѧا عصѧѧبية . و النسѧѧيج 
الѧѧدموي مѧѧن أنѧѧواع مختلفѧѧة مѧѧѧن خلايѧѧا الѧѧدم . و تجتمѧѧع الأنسѧѧѧجة 

معًا لتكѧون عضѧوًا . فالمعѧدة مѧثلاً عضѧو مكѧون مѧن  المختلفة لتعمل
الأنسѧѧجة العضѧѧلية و العصѧѧبية و الدمويѧѧة ، التѧѧي تتѧѧآزر معѧѧًا لѧѧتمكن 
المعدة من القيام بوظيفة الهضم . و يعد القلѧب و الكليتѧان عضѧوين 

  آخرين في جسم الإنسان . 
  الأجهزة :

اسم  يطلق على مجموعة الأعضاء التي تتآزر للقيام بوظيفة واحدة 
الجهѧѧاز . فالمعѧѧدة و الفѧѧم و الأمعѧѧاء و الكبѧѧد تتعѧѧاون للقيѧѧام بعمليѧѧة 
الهضم ، و هي تشكل مع أعضاء أخرى الجهاز الهضѧمي . و هنѧاك 
أجهزة أخرى كجهاز الدوران و الجهاز التنفسي و الجهاز العصبي . 

) . تتعѧاون الأجهѧزة العضѧوية فيمѧا بينهѧا . و لعѧل  ٩( انظر الشكل 
ى ذلك هو طريقة عمل الجهاز العضلي ، الذي يتكѧون أبسط مثال عل
عضѧѧلة تѧѧرتبط بالعظѧѧام . فعنѧѧدما تنقѧѧبض خلايѧѧا  ٦٠٠مѧѧن أكثѧѧر مѧѧن 

النسيج العضلي يؤدي ذلك إلى تحرك العظѧام التѧي تشѧكل جѧزءًا مѧن 
 جهاز عضوي آخر ، هو الجهاز الهيكلي

  ـ ما هي أهمية عملية البناء الضوئى ؟  
  
  
  

  ـ ما هى العلاقة بين الطاقة  والخلية . 
  
  
  
  عن التخزين فى الخلية .  تكلمـ 
  

 
 
  

 
 
 
 
 

 



 

 

 
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 الأول متوسط
 

                                                                           العلوم والتقنية والمجتمع             

 
  يعتبر الجلد عضوًا مثله كمثل الدماغ و القلب  

  

 

  
ـــ أن  ـــينـ ـــبال يب اســـباب اللجـــوء  طال

  لزراعة الانسجة . 
  
  
  
  
  
  
  

أهميـــــة الجلـــــد  طالـــــبال يبـــــينــــــ أن 
  وفوائده .

  
  
  
  

ما يقـوم بـه علمـاء  طالبال يذكرـ ان 

  
  اسباب اللجوء لزراعة الانسجة .  بينـ 
  
  
  
  
  
  
  

  ـ بيينى أهمية الجلد وفوائده .
  
  
  
  
  
ما يقوم به علمـاء زراعـة الانسـجة  اذكرـ 
 .  

علم زراعة الأنسجة واستزراع الخلايا 

ً وإن كانت بداياته  هو علم تطور حديثا

حينما قام العالم روكس  ١٨٨٠تعود للعام 

باستخلاص خلايا جينية وحفظها فى 

محلول ملحى ، تلاه العالم 

الذى استزرع  ١٩٠٠-١٨٩٠هاريسون

العصبية بطريقة تعليق  خلايا الضفدع

 hanging drop techniqueالنقطة :

ثم كان تلاه العلماء كارل وروس وجونز 

الذين استطاعوا استخدام بيئة معقمة 

للاستزراع ثم بعد ذلك توالى التطوير 

باضافة مضادات حيوية للخلايا 

المستزرعة ، مما ساهم كثيراً فى انتشار 

يقة هو وتطور هذا العلم لان ما تحتاجه حق

: خلية قابلة للنمو معمليا ، بيئة معقمة 

  

أصيبت فاطمة أثناء قيامها بتحضير الطعام بحѧروق مѧن 
   من جلدها ، فهل ستتعافى ؟  ٨٠الدرجة الثالثة أتلفت 

قبل عشرين عامًا كانت الإجابة الحتمية عن هذا السؤال 
:  (( لا )) . لكѧѧѧѧن العلѧѧѧѧم تقѧѧѧѧدّم كثيѧѧѧѧرًا خѧѧѧѧلال السѧѧѧѧنوات 

حت فرصѧѧѧتها فѧѧѧي النجѧѧѧاة و متابعѧѧѧة الأخيѧѧѧرة ، و أصѧѧѧب
   . حياتها بشكل طبيعي ، كبيرة للغاية

يعتبر الجلѧد عضѧوًا مثلѧه كمثѧل الѧدماغ و القلѧب ، و هѧو 
في الحقيقة أكبر أعضاء الجسم ، و يشѧكل  مѧن وزنѧه . 
يتكѧѧون الجلѧѧد مѧѧن عѧѧدة طبقѧѧات تحمѧѧي الأجѧѧزاء الداخليѧѧة 

ѧي درجѧر فѧات و التغيѧابات و الالتهابѧات للجسم من الإص
الحرارة . و يقوم العلماء حاليا̒ بزراعة جلد الإنسان كما 

   يُزرع القمح في الحقول . كيف يتم ذلك ؟

   مُهندسو زراعة الأنسجة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  



 

 

  زراعة الانسجة . 
  
  
  
  
  

ـــ ان  ـــذكرـ ـــات التـــى  طالـــبال ي العقوب
  الجلد . يرتقابل الأطباء اثناء تغي

  
  
  
  
  
كيفيـــة تجريـــب   طالـــبال يوضـــحأن ــــ 

  العلماء للأنسجة . 
  

على تعلم العلم  طالبال يحرصـ أن 
.  

  
  
العقوبات التى تقابل الأطباء اثناء  اذكرـ 

  الجلد . تغيير
  
  
  
  
  
كيفيـة تجريـب العلمـاء للأنســجة   وضـحــ 
.  

لايحدث فيها تلوث لاطول وقت ممكن، 

عدم ممانعة وطرد من الجسم لهذه الخلايا 

او حتى حدوث التهابات نتيجة تلوث او 

طفرة وغيره، ،تحكم فى الظروف 

المحيطة بالخلايا وتمكن من تصور ما 

سينتج خلال عملية الاستزراع ، وقد 

لاستخدام أمصال ولقاحات ضد تطور هذا 

  أمراض معينة 

يأخذ العلماء ( مهندسو الأنسѧجة ) ، قطعѧة صѧغيرة مѧن 
الجلѧѧѧد غيѧѧѧر المتضѧѧѧرر ، مѧѧѧن جسѧѧѧم الشѧѧѧخص المصѧѧѧاب 

ѧث ، ( ةѧة نقديѧم قطعѧى حجѧكمية لا تزيد عل ) م بالحروق
تعѧѧزل خلايѧѧا الجلѧѧد ، و تخلѧѧط بمغѧѧذيات خاصѧѧة ، و تتѧѧرك 

   . لتتضاعف في أطباق خاصة بزراعة الأنسجة

  العقوبات التى تقابل الأطباء اثناء تغي الجلد

و باسѧѧتخدام جلѧѧد فاطمѧѧة بѧѧدلاً مѧѧن جلѧѧد المتبѧѧرع ( جلѧѧد 
مѧѧѧأخوذ مѧѧѧن شѧѧѧخص متبѧѧѧرع أو مѧѧѧن حيѧѧѧوان ) يتخطѧѧѧى 

صѧعوبة تѧوافر  الأطباء ثلاث صѧعوبات رئيسѧة . أولهѧا :
الشخص المانح للجلد . و ثانيها : تجنѧب احتمѧال رفѧض 

فاطمѧѧѧة للجلѧѧѧد الجديѧѧѧد المѧѧѧأخوذ مѧѧѧن المتبѧѧѧرع . و  جسѧѧѧم
آخرهѧѧا : النѧѧدوب التѧѧѧي قѧѧد يتركهѧѧا جلѧѧѧد المتبѧѧرع علѧѧѧى 

   . جسمها

   تجريب الأنسجة

يسѧѧتخدم العلمѧѧاء أيضѧѧًا الجلѧѧد الѧѧذي تمѧѧت تنميتѧѧه مخبريѧѧ̒ا 
لمѧѧѧѧѧواد الكيميائيѧѧѧѧѧة لدراسѧѧѧѧѧة تѧѧѧѧѧأثير المستحضѧѧѧѧѧرات و ا

المختلفѧѧѧة علѧѧѧى جلѧѧѧد الإنسѧѧѧان . و بѧѧѧذلك ينتهѧѧѧي عصѧѧѧر 
استخدام الحيوانات لمثل هذا النوع المѧؤلم مѧن التجѧارب 
. و يحاول مهندسو زراعة الأنسجة تجريب طرق أخرى 
لتعويض أجزاء أخرى من جسم الإنسѧان ، مثѧل الكبѧد و 
الأذن و صمامات القلب ، التي تختلف عن الجلد بكونهѧا 

 ير قادرة على النمو ذاتيا̒غ

ـ لما يحتاج العلماء الى   
  زراعة الأنسجة . 

  
  
  
  
عن العقوبات التى  تكلمـ 

تقابل الأطباء أثناء تغيير 
  الجلد ،
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 لأول متوسطا
 

        اللافقاريات

 
  اكتشف العلماء أكثر من  مليون نوع مختلفٍ من الحيوانات  

  

 

خصـائص  علـى طالـبال يتعـرفـ أن 
  الحيوانات . 

  
  
  
  
خصـــــائص ال طالـــــبال يحـــــددــــــ أن  

  الحيوانات .المشتركة بين 
  
  
  
  
  
  
  
  

  على خصائص الحيوانات .  يعرفـ  

  
  
ـــ   ـــــتركة بــــــــين خصــــــــائص ال حــــــــددـــــ المشـــ

  الحيوانات .
  
  
  
  
  
  
  
  

  ـ ما المقصود بالتماثل ؟ 

  

بين التماثل فى الحيوانات  فرقـ 

  والتماثل فى الإنسان .

  

  

  تجربة استهلالية

  الحيوانات  يصنفكيف 

اكتشف العلماء أكثر من  مليون نوع 

لم في مختلفٍ من الحيوانات . ستتع

التجربة التالية طريقة تصنيف 

الحيوانات عن طريق عمل لوحة 

  إعلانات . 

  

  

إذا سѧѧألت عشѧѧرة أشѧѧخاص عѧѧن الخصѧѧائص المشѧѧتركة بѧѧين 
الحيوانѧѧات ، فربمѧѧا تحصѧѧل علѧѧى عشѧѧر إجابѧѧات مختلفѧѧة ، و 

ѧѧابهة . انظѧѧات المتشѧѧن الإجابѧѧل مѧѧي قليѧѧات فѧѧى الحيوانѧѧر إل
  . ١الشكل 

   بين الحيوانات .  الخصائص المشتركة   

١ ѧѧن ـѧѧون مѧѧا ، تتكѧѧدة الخلايѧѧة عديѧѧات حيѧѧات مخلوقѧѧالحيوان
أنѧѧواع مختلفѧѧѧة مѧѧѧن الخلايѧѧѧا التѧѧي تقѧѧѧوم بهضѧѧѧم الطعѧѧѧام ، و 

   التخلص من الفضلات ، والمساعدة على التكاثر .

  معظم خلايا الحيوانات لها نواة و عضيات . ـ ٢

٣ ѧها  ـѧها ، فبعضѧذائها بنفسѧنع غѧات صѧتطيع الحيوانѧلا تس
  .لنباتات و يحصل على طاقته منها يتغذى على ا

تهضم الحيوانات غذاءها ، و تحوّل قطѧع الطعѧام الكبيѧرة ـ ٤

 spongesالاسѧѧѧفنجيات 
هѧѧѧѧѧѧѧي  poriferansأو 

حيوانѧѧѧات تشѧѧѧكل شѧѧѧعبة 
مسѧѧѧѧتقلة تѧѧѧѧدعى شѧѧѧѧعبة 
الاسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧفنجيات 

Porifera يѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوه .
كائنات بحريѧة ترشѧيحية 

 filter feederالتغذيѧة 
حيث يتم ضخ المѧاء إلѧى 
داخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل المطѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرس 
البيولѧѧѧѧѧѧѧوجي لترشѧѧѧѧѧѧѧيح 
الماء واستخلاص دقائق 
الطعѧѧѧام، ولتتغѧѧѧذى علѧѧѧى 
أونصѧѧѧѧѧѧة واحѧѧѧѧѧѧدة مѧѧѧѧѧѧن 
الطعѧѧѧѧѧѧѧѧام، يلزمهѧѧѧѧѧѧѧѧا أن 
تمѧѧѧتص قرابѧѧѧة طѧѧѧن مѧѧѧن 

  الماء
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  

  



 

 

  
  
  
  

ـــــ أن  ــ ــــــبال يوضـــــــحـ اخـــــــتلاف  طالـ
  التماثل في الحيوانات . 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــ أن  تصــنيف العلمــاء  طالــبال يبــينـ
  للحيوانات . 

  
  
  
  
  

  الاسفنجيات .  طالبال يصفـ ان 
  
  

  
  
  
  
  اختلاف التماثل في الحيوانات .  وضحـ 

 

  
  
  

  تصنيف العلماء للحيوانات .  بينـ 
  

  
  

  يات . الاسفنج طالبال يصفـ ان 
  
  
  

أسماء مجموعات مختلفة  اكتب. ١

من الحيوانات على مغلفات كبيرة و 

  ثبتها على اللوحة .

  

مجموعة واحدة لدراستها ،  اختار. ٢

و اعمل بطاقة معلومات لكل حيوان 

فيها ، بحيث تتضمن البطاقة الواحدة 

الحيوان على أحد وجهيها ، و  صورة

  خصائصه على الوجه الآخر . 

  

البطاقات التي عملتها داخل  ضع. ٣

  المغلف المناسب . 

  

مغلفًا آخر لتمثيل مجموعة  اختار. ٤

 استخدمأخرى من الحيوانات ، و 

المعلومات الواردة في البطاقات 

  لتصنيف الحيوانات إلى مجموعات . 

  

لخصائص ما ا . التفكير الناقد :٥

المشتركة بين هذه الحيوانات ؟ ما 

الخصائص التي استخدمتها في 

  . إلى مواد أبسط تستطيع الخلايا الإفادة منها

٥ ѧѧѧر ، ـѧѧѧى آخѧѧѧان إلѧѧѧن مكѧѧѧات مѧѧѧم الحيوانѧѧѧرك معظѧѧѧتتح
المѧѧѧأوى ، و التѧѧѧزواج ، و للحصѧѧѧول علѧѧѧى الغѧѧѧذاء ، و 

   . الهروب من الحيوانات المفترسة

عنѧد دراسѧتك مجموعѧات الحيوانѧات المختلفѧة  التماثل :
سѧѧوف تلاحѧѧظ تماثلهѧѧا . و التماثѧѧل هѧѧو ترتيѧѧب أجѧѧزاء 
الجسѧѧم و فѧѧق نمѧѧط معѧѧين ، بحيѧѧث يمكѧѧن تقسѧѧيمه إلѧѧى 

معظم الحيوانات ذات تماثل شѧعاعي  . أنصاف متشابهة
تكون أجزاء جسѧم الحيѧوان مرتبѧة  أو جانبي . و عندما

دائريا̒ حѧول نقطѧة مركزيѧة يكѧون تماثلѧه شѧعاعيا̒ . هѧل 
تتخيѧѧل نفسѧѧك قѧѧادرًا علѧѧى الحصѧѧول عѧѧل الطعѧѧام و جمѧѧع 

و  ة فѧѧي الوقѧѧت نفسѧѧه ؟يعѧѧددالمعلومѧѧات مѧѧن اتجاهѧѧات م
الإنسان أيضًا ذو تماثل ثنائي جانبي . و هناك حيوانات 

أجسѧѧامها إلѧѧى  ذات شѧѧكل غيѧѧر منѧѧتطم ، و يمكѧѧن تقسѧѧيم
أنصاف متماثلة . لذا نقول إنها عديمة التماثѧل ، و مѧن 
الأمثلѧѧѧة عليهѧѧѧا العديѧѧѧد مѧѧѧن الإسѧѧѧفنجات الموضѧѧѧحة فѧѧѧي 

 )( جـ ٢الشكل 

   تصنيف الحيوانات

تصѧѧنيف مخلѧѧوق حѧѧي مѧѧا باعبتѧѧاره أحѧѧد أفѧѧراد المملكѧѧة 
الحيوانيѧѧة ، لѧѧيس سѧѧوى الخطѧѧوة الأولѧѧى . فقѧѧد و ضѧѧعَ 

عѧات صѧغيرة متقاربѧة فѧي العلماء الحيوانѧات فѧي مجمو
الصѧѧѧѧفات مبتѧѧѧѧدئين بتقسѧѧѧѧميها إلѧѧѧѧى مجموعѧѧѧѧات تبѧѧѧѧدأ 
  بمجموعة الإسفنجيات ، و تنتهي بمجموعة الحبليات . 

  الإسفنجيات

ــــــــــــــ كيــــــــــــــف     يصــــــــــــــنفـ
  الحيوانات ؟

  
  
  
ـــــــ  كيـــــــف تتكـــــــاثر   وضـــــــحـ

  الاسفنجيات . 
  
  
  
  

ـــــــا هـــــــى الخصـــــــائص  ــــــــ م
تركة بين الحيوانات . المش

  
 
 
  



 

 

  
  
  

ة طريقــــة تغذيــــ طالــــبال يشــــرحـــــ أن 
  الإسفنجيات . 

  
  
  
  
  
  
  
  

ـــــ أن  ــــــ ـــــرـ ــــــبال يفســــــ ـــــاثر  طالـــــ تكــــــ
  الإسفنجيات . 

  
  
  .  

  
  
  
  طريقة تغذية الإسفنجيات .  اشرحـ 

  
  
  
  
  
  

  تكاثر الإسفنجيات .  فسرـ 
  

تصنيف الحيوانات إلى مجموعات 

إجابتك في دفتر  ىأصغر ؟ سجل

  العلوم .

الإسѧѧفنجيات حيوانѧѧات غيѧѧر قѧѧادرة علѧѧى صѧѧنع غѧѧذائها 
بنفسѧѧѧها . و يعѧѧѧيش الإسѧѧѧفنج المكتمѧѧѧل النمѧѧѧو ملتصѧѧѧقًا 

 رفيعѧبالصخور في مكان واحد ، و قѧد تѧم حتѧى الآن ال
  . نوع منها تقريباً ١٥٠٠٠على 

تعѧѧѧيش معظѧѧѧم الإسѧѧѧفنجيات فѧѧѧي  تغذيѧѧѧة الإسѧѧѧفنجيات :
البحѧѧار ، و يعѧѧيش القليѧѧل منهѧѧا فѧѧي الميѧѧاه العذبѧѧة . و 
يتركѧѧѧѧب جسѧѧѧѧمها مѧѧѧѧن طبقتѧѧѧѧين مѧѧѧѧن الخلايѧѧѧѧا . تتغѧѧѧѧذى 

ية الطعѧѧام مѧѧن المѧѧاء الغنѧѧيّ يصѧѧفالإسѧѧفنجيات بوسѧѧاطة 
بѧѧر بالمخلوقѧѧات المجهريѧѧة و الأكسѧѧجين الѧѧذي يتѧѧدفق ع

مسام جسمها إلى التجويف المركزي ، حيث تقوم خلايا 
متخصصѧѧة ببلѧѧع الطعѧѧام و هضѧѧمه و نقلѧѧه إلѧѧى جميѧѧع 

  . أجزاء الجسم ، ثم تتخلص من الفضلات

و تسѧѧѧѧاعد الخلايѧѧѧѧا المبطنѧѧѧѧة للتجويѧѧѧѧف المركѧѧѧѧزي ، و 
المѧѧزودة بسѧѧياط متحركѧѧة ، علѧѧى اسѧѧتمرار تѧѧدفق المѧѧاء 

   خلال الجسم

ر الإسفنجيات جنسيا̒ .  يحدث تتكاث تكاثر الإسفنجيات :
التكاثر اللاجنسѧي عنѧدما ينمѧو بѧرعم علѧى جانѧب جسѧم 
الإسѧѧفنج الأصѧѧلي ، و يتطѧѧور إلѧѧى إسѧѧفنج صѧѧغير ، ثѧѧم 
ينفصل و ينتقل ليثبѧّت نفسѧه فѧي مكѧان آخѧر . و يحѧدث 
التكѧѧاثر اللاجنسѧѧي ايضѧѧًا عنѧѧد انفصѧѧال أجѧѧزاء مѧѧن جسѧѧم 

، و  الإسѧѧفنج ، تسѧѧتطيع النمѧѧو فيمѧѧا بعѧѧد بشѧѧكل منفصѧѧل
  . تكوين إسفنج جديد مطابق للإسفنج الأصلي
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ــــ أن  ــــى  طالــــبال يتعــــرفـ عل

  اللاسعات .
  
  
  
  

ــ ان  مميــزات  لــبطاال يعــددـ
  اللاسعات .

  
  
  
  
  

ـــ ان  تكـــاثر  طالـــبال يوضـــحـ

   
  على اللاسعات . يعرفـ 

  
  
  مميزات اللاسعات . عددـ 

  
  
  
  تكاثر اللاسعات . وضحـ 
  

  

  ـ هل للديدان فوائد ؟ 

ـ كيف يصاب الإنسان بالدودة 

  الشريطية ؟ 

  

  

  بة استهلاليةتجر

  الحيوانات  يصنفكيف 

اكتشف العلماء أكثر من  مليون 

نوع مختلفٍ من الحيوانات . 

ستتعلم في التجربة التالية 

طريقة تصنيف الحيوانات عن 

  طريق عمل لوحة إعلانات . 

  

نعمان و الهيѧدرا تمتلك اللاسعات كقنديل البحر و شقائق ال
ѧѧات حѧѧول فمهѧѧا ، تطلѧѧق خلايѧѧا لاسѧѧعة  و المرجѧѧان ، مِجسَّ

أجل الإمسѧاك بالفريسѧة  تسُمى الحويصلات الخيطية ؛ من
. و يشبه ذلك طريقѧة عمѧل الصѧياد عنѧدما يرمѧي صѧنارته 

السѧمك . و لأن جسѧمها متماثѧل شѧعاعي̒ا ، تسѧتطيع  لصѧيد
ت الاتجاهѧѧا اللاسѧѧعات الحصѧѧول علѧѧى غѧѧذائها مѧѧن جميѧѧع

  . المحيطة بها

  مميزات اللاسعات 

و تمتاز هذه الحيوانات بأجسѧامها المجوفѧة ، التѧي تتكѧون 
مؤلفѧة مѧن طبقتѧين مѧن الخلايѧا .  من أنسѧجة متخصصѧة ،

تشѧѧѧكل الطبقѧѧѧة الداخليѧѧѧة التجويѧѧѧف الهضѧѧѧمي ، حيѧѧѧث يѧѧѧتم 
تحصل و تمتاز هذه الحيوانات بأجسѧامها  الغذاء . و هضم

، مؤلفѧة مѧن  سجة متخصصةالمجوفة ، التي تتكون من أن
 طبقتين من الخلايا 

  الجوفمعويات
تضѧѧم هѧѧذه الشѧѧعبة أنواعѧѧاً هائلѧѧة مѧѧن 
اللافقاريѧѧات تعѧѧيش فѧѧي المѧѧاء العѧѧذب 
أو فѧѧѧѧي ميѧѧѧѧاه البحѧѧѧѧار وتتѧѧѧѧدرج مѧѧѧѧن 
أشѧѧѧكال بسѧѧѧيطة إلѧѧѧى أنѧѧѧواع معقѧѧѧدة 

ѧѧѧتعمرات ذات التركيѧѧѧا مسѧѧѧب معظمه
هياكل جيرية صلبة مثѧل : ـ الشѧعاب 
المرجانيѧѧة التѧѧي توجѧѧد علѧѧى شѧѧواطئ 

  البحار .
  تنقسم إلى عدة طوائف 
  الهيدريات ( الهيدرا ). 

  الفنجانيات ( قناديل البحر ). 
الشѧѧѧѧѧѧѧعاعيات ( شѧѧѧѧѧѧѧقائق النعمѧѧѧѧѧѧѧان 

  والشعاب المرجانية ).
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  

  



 

 

  اللاسعات .
  
  
  

ـــ أن  ـــينـ ـــزات  طالـــبال يب ممي
  اللديدان المفلطحة .

  
  
  
  

الـــدودة  طالـــبال يـــذكرــــ ان 
  الشريطية .

  
  
  

الديــدان  طالــبال يشــرحـــ ان 
  الاسطوانية . 

  
  
  
  مميزات اللديدان المفلطحة . بينـ 
  
  
  
  
  
  الدودة الشريطية . اذكرـ 

  
  
  الديدان الاسطوانية . اشرحـ 

  

أسماء مجموعات  اكتب. ١

مختلفة من الحيوانات على 

مغلفات كبيرة و ثبتها على 

  اللوحة .

وعة واحدة مجم اختار. ٢

لدراستها ، و اعمل بطاقة 

معلومات لكل حيوان فيها ، 

بحيث تتضمن البطاقة الواحدة 

صورة الحيوان على أحد 

وجهيها ، و خصائصه على 

  الوجه الآخر . 

البطاقات التي عملتها  ضع. ٣

  داخل المغلف المناسب . 

مغلفًا آخر لتمثيل  اختار. ٤

مجموعة أخرى من الحيوانات ، 

المعلومات الواردة  استخدمو 

في البطاقات لتصنيف الحيوانات 

  إلى مجموعات . 

ما  . التفكير الناقد :٥

الخصائص المشتركة بين هذه 

الحيوانات ؟ ما الخصائص التي 

تتكѧѧاثر اللاسѧѧعات لا جنسѧѧيا̒ بواسѧѧطة  : تكѧѧاثر اللاسѧѧعات
، حيѧث ينمѧو  ٦ الشѧكل عملية التبرعم ، كما هو مبѧين فѧي

 الهيدرا ، ثم ينفصل لينمو و يكون برعم على جانب جسم
فѧѧردًا جديѧѧدًا . كمѧѧا تتكѧѧاثر أيضѧѧًا جنسѧѧي̒ا ؛ و ذلѧѧك بѧѧإطلاق 

أو الحيوانات المنويѧة فѧي المѧاء ، حيѧث تحѧدث البويضات 
   . عملية إخصاب ينتج عنها حيوان جديد

   الديدان المفلطحة

تمتاز الديدان المفلطحѧة بأجسѧامها الطويلѧة المفلطحѧة . و 
يتكѧѧون جسѧѧمها مѧѧن ثѧѧلاث طبقѧѧات مѧѧن الأنسѧѧجة . و هѧѧي 
متماثلة جانبيا̒ . تعيش بعضها حرة كالبلاناريا التѧي تمتѧاز 

ضمي ذي فتحة واحѧدة ، و بعضѧها متطفѧل يعتمѧد بجهاز ه
   . في غذائه على جسم مخلوق آخر يلعب دور العائل

هذه الدودة مѧن نѧوع الديѧدان المتطفلѧة  الدودة الشريطية :
التي تعيش في أمعاء الإنسان ( العائل ) ، لتبقѧى علѧى قيѧد 
الحيѧѧاة . و نظѧѧرًا لا فتقارهѧѧا إلѧѧى الجهѧѧاز الهضѧѧمي ، فإنهѧѧا 

صѧѧاص الغѧѧذاء المهضѧѧوم فѧѧي الأمعѧѧاء . و تثبѧѧت تقѧѧوم بامت
نفسѧها داخѧѧل أمعѧاء العائѧѧل بواسѧطة ممصѧѧات و خطѧѧاطيف 

  . توجد في رأس الدودة

  الديدان الاسطوانية

تنتمي هѧذه الѧدودة إلѧى الديѧدان الاسѧطوانية التѧي تعѧد مѧن 
أكثѧѧر الحيوانѧѧات انتشѧѧارًا علѧѧى الأرض ، إذ يمكѧѧن أن نجѧѧد 

تتعѧѧدى متѧѧرًا مربعѧѧًا واحѧѧدًا  الملايѧѧين منهѧѧا ، فѧѧي مسѧѧاحة لا
   من التراب

تكون أجسام الديدان الاسطوانية على شѧكل أنبѧوب بѧداخل 
أنبѧѧوب ، بينهمѧѧا تجويѧѧف مملѧѧوء بسѧѧائل يفصѧѧل التجويѧѧف 
القناة الهضمية ( الأنبوب الداخلي ) ، عѧن جѧدار الجسѧم ( 

    
  
بـــين الديـــدان الاســـطوانية والديـــدان  قـــارنــــ 

  المفلطحة .
  
  
 عن مميزات الجوفمعويات .  تكلمـ 

  
ـــ  ـــدان الاســـطوانية عـــن ـ لمـــاذا تختلـــف الدي

   غيرها من الديدان .

  



 

 

استخدمتها في تصنيف 

الحيوانات إلى مجموعات أصغر 

إجابتك في دفتر العلوم  ى؟ سجل

.  

الأنبѧѧѧوب الخѧѧѧارجي ) . و تعѧѧѧد الديѧѧѧدان الاسѧѧѧطوانية أكثѧѧѧر 
المفلطحѧѧѧة ؛ لأن لهѧѧѧا قنѧѧѧاة هضѧѧѧمية تعقيѧѧѧدًا مѧѧѧن الديѧѧѧدان 

بفتحتين . يدخل الطعѧام عبѧر الفѧم إلѧى القنѧاة فيهُضѧم ، ثѧم 
  تطُرح الفضلات من خلال فتحة الشرج 
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علـى الرخويـات  طالـبال يتعـرفـ أن 
 .  
  
  
  
  

  
ـــــ أن  ــــــبال يحــــــــددـــ خصــــــــائص  طالــ

  الرخويات . 
  
  
  
  
  
  
  

  على الرخويات .   يعرفـ 

  
  
  
  خصائص الرخويات .  حددـ 

  

  
  
  

  ـ ما وظيفة الأشواك فى الديدان ؟

 ѧѧѧѧام ـѧѧѧѧѧه بأجسѧѧѧѧق نفسѧѧѧѧت العلѧѧѧѧِّف يثُبѧѧѧѧكي

  الحيوانات ؟

  

  تطبيق العلوم

تقنيѧѧات تخصѧѧيب التربѧѧة فѧѧي  كيѧѧف تѧѧؤثر

  ديدان الأرض ؟

الأرض  تحفѧѧѧر بعѧѧѧض الأنѧѧѧواع مѧѧѧن دودة

 إلѧى عمѧق أنفاقًا تحت سطح التربѧة تصѧل

 ، و قѧد يصѧل عمѧق الأنفѧاق التѧي سѧم30

يحفرها بعض أنواعها ، من مثل المسѧماة 

، ممѧѧا يسѧѧاعد  بѧѧالزاحف الليلѧѧي إلѧѧى

ة تغلغѧѧل التربѧѧة ، و سѧѧهول علѧѧى تهويѧѧة

  

تخيل أنك تمشي علѧى شѧاطئ البحѧر و قѧت الجѧزر ، و تشѧاهد 
الحلزونات ذات الأصداف المخروطية ملتصѧقة بالصѧخور ، و 

ئѧѧه ، و بلѧѧح البحѧѧر بصѧѧدفته الأخطبѧѧوط يمѧѧدُّ ذراعѧѧه مѧѧن مخب
 ( ٩السوداء و البيضاء ينتشر على مد البصر ( انظر الشكل 

ما العلاقة التي تجمع بѧين هѧذه الحيوانѧات ؟ و مѧا الخصѧائص 
  المشتركة بينها ؟

الحلѧѧѧزون و المحѧѧѧѧار و الأخطبѧѧѧѧوط  الخصѧѧѧائص المشѧѧѧѧتركة :
رخويات يأكلها الإنسان في منѧاطق عديѧدة فѧي العѧالم . معظѧم 

ѧѧѧتخدمها الرخويѧѧѧة يسѧѧѧلية قويѧѧѧدم عضѧѧѧداف ، و قѧѧѧا أصѧѧѧات له
الحيوان فѧي حركتѧه و تثبيѧت نفسѧه علѧى الصѧخور . و يغلѧّف 
جسѧѧمها غشѧѧاء نسѧѧيجي رقيѧѧق يسѧѧُمى العبѧѧاءة ، يفѧѧرز المѧѧادة 
المكوّنѧѧة للأصѧѧداف . و يوجѧѧد بѧѧين العبѧѧاءة و الجسѧѧم الطѧѧري 
تجويف يسѧُمى تجويѧف العبѧاءة ، يحتѧوي علѧى الخياشѧيم فѧي 

ائية . و الخياشѧيم أعضѧاء يѧتم بوسѧاطتها تبѧادل الرخويات الم
غѧѧاز ثѧѧاني أكسѧѧيد الكربѧѧون فѧѧي جسѧѧم الحيѧѧوان مѧѧع الأكسѧѧجين 
الموجود في الماء . أمѧا الرخويѧات التѧي تعѧيش علѧى اليابسѧة 

 Molluscaالرخويѧѧѧات 
ѧѧѧم قبيلѧѧѧو اسѧѧѧعبة هѧѧѧة أو ش

تتبѧѧѧѧع المملكѧѧѧѧة الحيوانيѧѧѧѧة 
ومعناها قبيلѧة الرخويѧات، 
وهѧѧѧѧي تنقسѧѧѧѧم إلѧѧѧѧى سѧѧѧѧبع 
طوائѧѧѧѧѧف أهمهѧѧѧѧѧا طائفѧѧѧѧѧة 
المحاريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات 

Pelecypoda ةѧѧѧѧѧѧѧѧطائف ،
القواقѧѧѧѧع أو البطنقѧѧѧѧدميات 

Gastropoda ةѧѧѧوطائف ،
الرأسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧقدميات 

Cephalopoda  مѧѧومعظ
حيوانѧѧѧѧѧات هѧѧѧѧѧذه القبيلѧѧѧѧѧة 
بحريѧѧѧة وتعѧѧѧيش فѧѧѧي ميѧѧѧاه 
عذبѧѧѧѧة. .و طائفѧѧѧѧة ثنائيѧѧѧѧة 

لعصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧب ا
Amphieneura 

وطائفѧѧѧѧة مجدافيѧѧѧѧة القѧѧѧѧدم 
Scaphopoda  ةѧѧѧѧوطائف

وحيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدة اللѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوح 
Monoplacophora   

http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  



 

 

  
أجهزة الجسم فى  طالبال يبينـ أن 

  الرخويات . 
  
  
  
  

  
يدان الد طالبال يصنفـ ان 

  الحلقية . 
  

  

خصائص  طالبال يصفـ أن 
  الديدان الحلقية . 

  
  

  دودة الأرض . طالبال يبينـ أن 
  
  
  
  

طريقة معيشة  طالبال يوضحـ أن 
  العلق .  

  
  أجهزة الجسم فى الرخويات .  بينـ 

  

  
  الديدان الحلقية .  صنفـ 
  

  
  لقية . خصائص الديدان الح صفـ 

  
  دودة الأرض . بينـ 

  
  طريقة معيشة العلق .   وضحـ 

  
  

الجذور فيها . و يѧوفر بيئѧة مناسѧبة لحيѧاة 

المخلوقѧات الدقيقѧة ، التѧي  و تكѧاثر بعѧض

تعمѧѧѧل علѧѧѧى تحليѧѧѧل المѧѧѧواد العضѧѧѧوية ، و 

و تشѧكّل الديѧدان  . زيѧادة خصѧوبة التربѧة

كѧѧѧѧذلك مصѧѧѧѧدر غѧѧѧѧذائيا̒ مهمѧѧѧѧ̒ا للطيѧѧѧѧور و 

 . الضفادع و الحيات

 المشѧكلة تتجمѧع كميѧات كبيѧرة مѧن تحديد

شѧѧѧرية ، و المعѧѧѧادن الثقيلѧѧѧة المبيѧѧѧدات الح

 السѧѧامة التѧѧي تѧѧدخل فѧѧي تركيѧѧب الأسѧѧمدة

الاصѧѧطناعية فѧѧي جسѧѧم الѧѧدودة فѧѧي أثنѧѧاء 

 . حفرها الأنفاق و التهامها التربة

   حل المشكلة

ـѧѧ إحѧѧدى تقنيѧѧات تخصѧѧيب التربѧѧة إضѧѧافة ١
محطѧѧѧات تنقيѧѧѧة ميѧѧѧاه  الحمѧѧѧأة ( رواسѧѧѧب

الصѧѧرف الصѧѧحي ) ، التѧѧي تحتѧѧوي غالبѧѧًا 
 ىتѧوقّع . مѧوادِ ضѧارة على معادن ثقيلѧة و

 . كيف يمكن أن يؤثر ذلك في الطيور

ـ هل يعد اسѧتخدام الحَمѧْأةَ سѧمادًا للتربѧة ٢
  إجابتك وضححكيمًا ؟  خيارًا

 
  

  فتقوم بعملية تبادل الغازات بوساطة رئاتها .

تمتلѧك الرخويѧات جهѧازًا هضѧميا̒ ذا فتحتѧين .  أجهزة الجسم :
عضѧѧѧو خشѧѧѧن يشѧѧѧبه اللسѧѧѧان يѧѧѧدعى الطاحنѧѧѧة . و لمعظمهѧѧѧا 

تحتѧѧوي الطاحنѧѧة علѧѧى صѧѧفين مѧѧن بѧѧروزات تشѧѧبه الأسѧѧنان 
تسѧѧتخدم فѧѧي طحѧѧن الطعѧѧام . و تملѧѧك بعѧѧض الرخويѧѧات جهѧѧاز 
دوران مفتوح ، أي ليس له أوعية ينتقل الدم عبرهѧا . و بѧدلاً 

 من ذلك يتدفق الدم مباشرة حول الأعضاء .

  الديدان الحلقية

، و العلق ، و الديدان المائية ضمن مجموعة  دودة الأرض يصنف
  . الديدان الحلقية

  خصائص الديدان الحلقية 

قطعѧѧة أو حلقѧѧة متكѧѧررة ،  ١٠٠و يتكѧѧون جسѧѧمها مѧѧن أكثѧѧر مѧѧن 
تمنحهѧѧا مرونѧѧة كبيѧѧرة فѧѧي الحركѧѧة . تحتѧѧوي كѧѧل حلقѧѧة علѧѧى خلايѧѧا 

  عصبية ، و أوعية دموية ، و جزء من القناة الهضمية . 

حلقѧѧة تحتѧѧوي  ١٠٠لѧѧك دودة الأرض أكثѧѧر مѧѧن تمت دودة الأرض :
كل منها على أشواك ، تستخدمها الدودة لتثبيت نفسѧها فѧي التربѧة 
. و هѧѧѧي تتحѧѧѧرك بوسѧѧѧاطة انقبѧѧѧاض و انبسѧѧѧاط مجمѧѧѧوعتين مѧѧѧن 
العضلات ، ملتهمة التراب أثناء اندفاعها في التربة ، لتتغذى على 

  .. المواد العضوية الموجودة فيه

فѧѧي الميѧѧاه المالحѧѧة و العذبѧѧة ، و المنѧѧاطق يعѧѧيش العلѧѧق  العلѧѧق :
مѧم  ٥الرطبة . جسم هذه الديѧدان مسѧطح ، و يتѧراوح طولهѧا بѧين 

مѧѧم . و هѧѧي تمتѧѧاز بوجѧѧود أقѧѧراص ماصѧѧة علѧѧى طرفѧѧي  ٤٦٠إلѧѧى 
جسѧѧѧمها ، تسѧѧѧتخدمها لتثبيѧѧѧت نفسѧѧѧها علѧѧѧى جسѧѧѧم الحيѧѧѧوان ، و 

  ) .  ١٣امتصاص دمه ( انظر الشكل 

  

    
  

ــــــــ  بــــــــين الديــــــــدان  قــــــــارنـ
الاســــــــــــطوانية والديــــــــــــدان 

  المفلطحة .
  
  
  
  
  

ـــــــ  ـــــــمـ  عـــــــن مميـــــــزات تكل
 الجوفمعويات . 
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علـى  طالـبال يتعرفـ ان 

  المفصليات .
  
  
  
  

ــــ ان  ـــ ـــ ــــذكرـ ــــ ـــبال يــ ــــ ـــ  طال
  الحشرات .

  
  

ــــ أن  ـــ ــــحــ ـــبال يوضــــ ــــ  طالـ
رة مكونـــات جســـم الحشـــ

  
  على المفصليات . يعرفـ 

  
  
  الحشرات . اذكرـ 
  
  
  مكونات جسم الحشرة .   وضحـ 

ـѧѧ كѧѧѧم نوعѧѧѧا مѧѧѧن المفصѧѧѧليات 

توصل إليه العلماء حتѧى الان 

  ؟ 

 ѧѧѧѧف ـѧѧѧѧوت كيѧѧѧѧطاد العنكبѧѧѧѧيص

  فريسته ؟ 

  نشاط

  صنع نموذج لخلية

  الخطوات :

قمѧѧل الخشѧѧب  مѧѧن ٦. ضѧѧع ١

  

أكبر مجموعات الحيوانات و أكثرهѧا  المفصليات
انتشارًا . اكتشُف منها حتى يومنا هѧذا أكثѧر مѧن 
مليون نوع . و قد سѧُميت بهѧذا الاسѧم لامتلاكهѧا 
زوائѧѧѧد مفصѧѧѧلية ، هѧѧѧي : الكلابѧѧѧات و الأرجѧѧѧل و 

يغطي جسم المفصليات هيكѧل . قرون الاستشعار
صلب يدعم الجسم و يحميه و يقلѧل مѧن خارجي 

  فقده للماء . 

تعѧѧѧѧد الحشѧѧѧѧرات أكبѧѧѧѧر مجموعѧѧѧѧات  الحشѧѧѧѧرات :
المفصليات ، حيث يبلغ عѧدد أنواعهѧا المعروفѧة 

نѧѧوع . و مѧѧѧا زال العلمѧѧѧاء  ٧٠٠٠٠٠أكثѧѧر مѧѧѧن 
  . يكتشفون أنواعًا جديدة كل عام

  مكونات جسم الحشرة 

ــــــل ـــــليات الأرجــ ـــعبة مفصـــ ـــ ـــــة: (بالإنج شــ ـــ ليزي
Arthropod ـــــعب ــــ ــر شــ ــــ ــــ ــــن أكبـ ــــ ) مـــ

ــــرات  ــــ ــــ ـــمن الحشــــ ــــ ــــ ــــ ــــات وتتضـ ــــ ــــ ـــ الحيوانـ
ـــدات  ــــريات، وعديـــــ ـــات والقشــــ والعنكبوتيـــــ

ـــذكرالأرجـــل، والإحصـــاءات التقريبيـــة  أن  ي
من الحيوانات مفصليات. وتتميـز  % ٨٠

ــل  ــن قطـــع مفصـــلة وهيكـ بأعضـــاء مركبـــة مـ
خارجي للحماية. وتتواجد في غالب الكـرة 

  . الأرضية في البحر، واليابسة
http://ar.wikipedia.org/wiki/  
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جهـاز  طالبال يشرحـ أن 
  الدوران .

  
  

التحول  طالبال يبينـ ان 
  فى الحشرات .

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  جهاز الدوران . اشرحـ 

  
  التحول فى الحشرات . بينـ 

  
  
  
  
  طائفة العنكبيات . اذكرـ 

  في وعاء مسطّح نظيف .

. ضѧѧع قطعѧѧة إسѧѧفنج مبللѧѧّة ٢

بالماء في أحد طرفي الوعѧاء 

.  

 ٦٠. غѧѧѧѧطّ الوعѧѧѧѧѧاء لمѧѧѧѧѧدة ٣

ثانيѧѧѧة ، ثѧѧѧم ارفѧѧѧع الغطѧѧѧاء و 

لاحظ أين تجمّع قمѧل الخشѧب 

. ثم سجل ملاحظاتك في دفتر 

  العلوم .

  التحليل 

. مѧѧѧѧѧا نѧѧѧѧѧوع البيئѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧي ٤

  يفضلها قمل الخشب ؟

  

ن تجѧѧد قمѧѧل . أيѧѧن يمكنѧѧك أ٥

  الخشب بالقرب من منزلك ؟

يتكѧѧون جسѧѧم الحشѧѧرة كمѧѧا هѧѧو مبѧѧين فѧѧي الشѧѧكل 
ن ثلاثة أجزاء رئيسѧة ، هѧي : الѧرأس و ، م ١٤

الصدر و البطن . يحتوي الѧرأس علѧى الأعضѧاء 
الحسѧѧѧѧѧѧية ، التѧѧѧѧѧѧي تشѧѧѧѧѧѧمل العيѧѧѧѧѧѧون و قѧѧѧѧѧѧرون 
الاستشѧѧعار . أمѧѧا الصѧѧدر فتتصѧѧل بѧѧه سѧѧت مѧѧن 
الأرجѧѧѧѧل المفصѧѧѧѧلية ، و اثنتѧѧѧѧان أو أربѧѧѧѧع مѧѧѧѧن 
الأجنحѧѧة . و الѧѧبطن مقسѧѧم إلѧѧى أجѧѧزاء لا تتصѧѧل 

ѧѧو يحتѧѧة ، و هѧѧل أو أجنحѧѧة أرجѧѧا أيѧѧى بهѧѧوي عل
  . الأعضاء التناسلية

للحشرات جهѧاز دوران مفتѧوحٌ  جهاز الدوران :
، يقتصر دوره على نقل الغذاء و الفضلات . أما 
الأكسѧѧجين فѧѧلا ينتقѧѧل عبѧѧر الѧѧدم ، بѧѧل يѧѧدخل إلѧѧى 
أنسѧѧجة الحشѧѧرة مѧѧن خѧѧلال الثغѧѧور التنفسѧѧية . و 
هي فتحات منتشرة على جانبي الصدر و الѧبطن 

  . تتفرع داخل الجسم، تتصل بأنابيب دقيقة 

هناك نوعان من التحول في الحشѧرات  التحول :
، همѧѧا : التحѧѧول الكامѧѧل ، و التحѧѧول النѧѧاقص ( 

  ) ١٥كما في الشكل 

يعتبر الفراش ، و النمل ، و النحل ، أمثلѧة علѧى 
الحشѧѧرات التѧѧي تمѧѧر بتحѧѧول كامѧѧل أثنѧѧاء دورة 
حياتها . و يشمل التحѧول الكامѧل أربѧع مراحѧل ، 

ضѧѧѧة ، اليرقѧѧѧة ، العѧѧѧذراء ، فالحشѧѧѧرة هѧѧѧي : البي
البالغѧѧѧѧة ( لاحѧѧѧѧظ الاخѧѧѧѧتلاف الكبيѧѧѧѧر بѧѧѧѧين هѧѧѧѧذه 
المراحل ) . بعѧض الحشѧرات ، و منهѧا الجنѧادب 
، و الصراصѧѧѧѧير ، و المѧѧѧѧن و اليعسѧѧѧѧوب ، تمѧѧѧѧر 
خلال دورة حياتها بتحѧول نѧاقص ، يشѧمل ثѧلاث 
مراحل ، هي : البيضѧة ، و الحوريѧة و الحشѧرة 

    
  
  جهاز الدوران . اشرحـ 
  
  
  
  التحول فى الحشرات . بينـ 
  
  
  
 طائفة العنكبيات . اذكرـ 

  



 

 

  
طائفــة  طالـبال يــذكرــ ان 

  العنكبيات .
  
  

ــــ ان  ـــ ــ ــــرفـ ــــ ـــبال يعـ ــــ  طالــ
  العنكبوت .

  
  
  
  

ـــ ان  بـــين  طالـــبال يقـــارنـ
ذوات المئة رجل وذوات 

  الألف رجل . 
  
  
  

ــــ أن  ـــ ــ ـــرـ ــــ ـــبال يفســ ــــ ــ  طال
  القشريات .

  
  
  

  
  .العنكبوت  عرفـ 

  
  
ـــ  ـــارنـ ــل وذوات  ق ـــة رجـ ـــين ذوات المئ ب

  الألف رجل . 

  
  القشريات . فسرـ 
  
  
  
  مميزات القشريات . عددـ 
  
  
  
  
  مميزات شوكيات الجلد .  بينـ 

 
  

ويهѧѧا و لكنهѧѧا أصѧѧغر البالغѧѧة . تشѧѧبه الحوريѧѧة أب
منهمѧѧا حجمѧѧًا ، و تنسѧѧلخ أثنѧѧاء نموهѧѧا إلѧѧѧى أن 

  . تصل إلى حشرة بالغة

تنتمي العناكب ، و القُراد ، و الحَلَم   العنكبيات :
، و العقارب إلѧى مجموعѧة العنكبيѧات . و تمتѧاز 
العنكبيات بجسمها المكون مѧن قطعتѧين ، همѧا : 
رأس صدر ، و بطن . و يكون الѧرأس و الصѧدر 

  دموجين في قطعة واحدة م

حيوان مفترس ، يستخدم زوجѧين مѧن  لعنكبوتا
الزوائد الموجودة بالقرب من فمه لحقن فريسته 
بسѧѧѧُمّ يشѧѧѧلّ حركتهѧѧѧا ، ثѧѧѧم يفѧѧѧرز مѧѧѧادة عليهѧѧѧا ، 

  فيهضمها و يحوّلها إلى سائل يشربه . 

تمتѧѧاز   ذوات المئѧѧة رجѧѧل و ذوات الألѧѧف رجѧѧل :
قتѧѧѧѧل ذوات الأرجѧѧѧѧل المئѧѧѧѧة بأنهѧѧѧѧا مفترسѧѧѧѧة ، ت

فريسѧѧѧتها باسѧѧѧتخدام السѧѧѧم ، أمѧѧѧا ذوات الأرجѧѧѧل 
الألف فتتغذى علѧى النباتѧات . فѧيم تختلѧف أيضѧًا 

  ذوات الأرجل المئة عن ذوات الأرجل الألف ؟

تضѧم أكبѧر المفصѧليات حجمѧًا . لكѧن  القشريات :
القسم الأعظم من القشريات عبارة عن حيوانات 
بحرية صغيرة ، تشكل جزءًا مهمѧ̒ا مѧن العوالѧق 
الحيوانية الحرة الحركة ، التي تعد مصدر غѧذاء 

و من أمثلة . رئيسًا لكثير من الحيوانات البحرية
القشريات : السرطان ، جѧراد البحѧر ، الجمبѧري 

  ، قمل الخشب .

بوجѧѧѧود أربعѧѧѧة مѧѧѧن قѧѧѧرون  : تمتѧѧѧاز القشѧѧѧريات 



 

 

ــــ أ ــــ ــ ــــددن ـ ــــ ـــبال يعــ ــــ ـــ  طال
  مميزات القشريات .

  
  
  

ــــ أن  ـــ ــــ ـــــينـ ــــ ـــبال يبــ ــــ ـــ  طالـ
مميــزات شــوكيات الجلــد 

 .  
  
  
  
  
  

  

الاستشѧѧѧعار متصѧѧѧلة بѧѧѧالرأس ، و ثلاثѧѧѧة زوائѧѧѧد 
تلѧѧѧك للمضѧѧѧغ ، و عشѧѧѧر زوائѧѧѧد مفصѧѧѧلية . و يم

معظمها زوائѧد تخѧرج مѧن منطقѧة الѧبطن تسѧمى 
زوائѧѧѧѧد السѧѧѧѧباحة ، مهمتهѧѧѧѧا دفѧѧѧѧع المѧѧѧѧاء إلѧѧѧѧى 
الخياشѧѧيم ، مѧѧن أجѧѧل مبادلѧѧة غѧѧاز ثѧѧاني أكسѧѧيد 
الكربѧѧون الموجѧѧود فѧѧي أجسѧѧامها مѧѧع الأكسѧѧجين 

   .  الموجود في الماء

  شوكيات الجلد

تمتاز هذه الحيوانات بأنها متماثلة شѧعاعيا̒ ، و  
لبحر الهش ، و قنفѧذ البحѧر ، و منها أيضًا نجم ا

) . أفѧѧѧراد هѧѧѧذه  ١٩خيѧѧѧار البحѧѧѧر ( انظѧѧѧر شѧѧѧكل 
المجموعѧѧѧة لهѧѧѧا أشѧѧѧواك ذات أطѧѧѧوال مختلفѧѧѧة ، 
تغطيهѧѧѧا مѧѧѧن الخѧѧѧارج . كمѧѧѧا أن لجسѧѧѧمها هѧѧѧيكلاً 
داخليѧѧѧ̒ا مكونѧѧѧًا مѧѧѧن صѧѧѧفائح شѧѧѧبه عظميѧѧѧة . و 
جهازهѧѧا العصѧѧبي بسѧѧيط ، و لѧѧيس لهѧѧا رأس أو 

  دماغ 
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  على الحبار .  طالبال يعرفـ أن 

  
  
  
  

ــرس   طالـــبال يوضـــحــــ أن  كيـــف يفتــ
  الحبار فريسته .

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  على الحبار .  يعرفـ 

  
  ـ   كيف يفترس الحبار فريسته .

  
  
  
  
  
  

  

  ـ هل للحبار فوائد للإنسان .

  أنواع الحبار

هو للحبار أنواع عديدة منها العادى و

أكثرها شهرة ويتواجد بكثرة في 

السواحل الشرقية لأمريكا الشمالية وفى 

مياه البحر الأبيض المتوسط. وللحبار 

أنواع مثل الحبار الطائر وهو الذى 

يشاهد أحيانا على سطوح السفن في 

حالة الطقس العاصف وهناك أيضا 

الحبار العملاق وهو أشد أنواع الحبار 

  

هѧѧو مѧѧن أشѧѧهر أنѧѧواع الرأسѧѧقدميات "الحبѧѧار"  الحبѧѧار:
يعتبѧѧѧر أمهرهѧѧѧا فѧѧѧي السѧѧѧباحة ويمتѧѧѧاز بشѧѧѧكله والѧѧѧذى 

الانسѧѧѧيابى ويسѧѧѧمى الحبѧѧѧار أيضѧѧѧا السѧѧѧبيط أو السѧѧѧيبيا 
ولطريقتѧѧه فѧѧي الانѧѧدفاع داخѧѧل الميѧѧاه يطلѧѧق عليѧѧه أيضѧѧا 

  سهم البحار.

  كيف يفترس فريسته 

  . ة الألوانيعدديومض الحبار مثل لافتات النيون الم

ه فѧي يستخدم الحبار تفѧاعلاً كيميائيѧ̒ا يحѧدث داخѧل جسѧم
الإيقاع بفريسته ، و التواصل مع أبناء جنسه . و يطلق 
علѧѧى الحبѧѧار ذي الألѧѧوان المتألقѧѧة الحبѧѧار النѧѧاري ؛ لأنѧѧه 
يسѧѧتطيع إصѧѧدار ومضѧѧات ضѧѧوئية زرقѧѧاء و حمѧѧراء و 
صفراء و بيضѧاء اللѧون ، تѧدوم  ثانيѧة ، بمعѧدل ومضѧة 

  . ثوانٍ  ٥واحدة كل 

  أرجل الحبار
تنقسم القدم عند الحبار إلى 
ـــــا  ــــــان منهمـ ـــــرة أذرع اثنت عشـ
ـــو  ـــــات وهــ ـــول مـــــن الباقي أطــ
ــــــــذه الأذرع  ــــــتخدم هـــــــ يســـــــــ
ـــي  ــــــــة للماصـــــــــات فــــــ الحاملـ

بض علــــــى فريســــــته أمــــــا القــــــ
ـــاه فلـــــيس لهمـــــا أجفـــــان  عينــ
ــل  ــ ــى حــــد كبيــــر مث وتبــــدو إلــ
ــــف  ـــــى الإنســــــان ، ويرشــ عينـ
ـــــلال  ــــن خـ ــــــار المــــــاء مــ الحب
ــل  ــــــــزى داخــــــــ ـــــــف مركــ تجويــ
جســمه ويخرجــه عبــر أنبــوب 

  . مرن هو الممص
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  



 

 

الحبــار مــن ذوى  طالــبال يــذكرـــ أن 
  الدم الأزرق .

  
  

  
اص الحبــار مصــ طالــبال يشــرحـــ أن 

  الدماء .
  
  
  

ـــ أن  ـــدركـ ـــبال ي عظمـــة الخـــالق  طال
  فى خلقه . 

ـــ  ــــدم الأزرق  اذكــــرــ ــن ذوى ال ــــار مــ الحب

.  
  الحبار مصاص الدماء . اشرحـ 
  
  

أكبر  هولا وضخامة ويعتبر أيضا

اللافقاريات أو الحيوانات التي ليس لها 

عمود فقرى ويبلغ طوله الكلى بما فيه 

الجسم والأذرع خمسين قدما أو أكثر 

ويعيش في عرض البحر ويسبح في 

الأعماق بعيدا عن السطح وأحيانا تلقيه 

  أمواج البحر على الشاطئ.

  

    حبارٌ من ذوي الدم الأزرق

نتقѧѧل فѧѧي جسѧѧمه بوسѧѧاطة مركѧѧّب يѧѧدخل لأن الأكسѧѧجين ي
فѧѧي تركيبѧѧه النحѧѧاس الأزرق ، بѧѧدلاً مѧѧن الهيموجلѧѧوبين 

 . الأحمر اللون الموجود في دم الإنسان

     مصاص الدماء .. الحبار الأكثر إثارة للرعب

يسѧѧتطيع الحبѧѧار المصѧѧاص الѧѧدماء أن يلѧѧف أذرعѧѧه ذات 
النهايات المدببة حول نفسѧه كالعبѧاءة . و تبѧدو زعانفѧه 
مثل آذان حادة . أما جسمه فهو مُغطى بأعضاء تضѧيء 
و تنطفѧѧѧئ باسѧѧѧتمرار . تخيѧѧѧل شѧѧѧعورك عنѧѧѧد رؤيѧѧѧة هѧѧѧذا 

متѧر  ١٠٠٠المنظر المخيف في الظѧلام ، و علѧى عمѧق 
تحѧѧت سѧѧطح المحѧѧيط . هѧѧل يستحضѧѧر هѧѧذا المشѧѧهد إلѧѧى 
ذهنك القصة الخيالية للكونت دراكولا ، مصѧاص الѧدماء 

  الشهير ؟

نواع الحبار بعد أن تضع بيضѧها تموت إناث العديد من أ
، تم العثور على شواطئ اسكوتلندا  ١٩٨٤. و في عام 

، علѧѧى أنثѧѧى حبѧѧار عمѧѧلاق تحمѧѧل فѧѧي جسѧѧمها أكثѧѧر مѧѧن 
  بيضة . ٣٠٠٠

  
  

  

ـѧѧ كيѧѧف يقتѧѧنص الحبѧѧار 
  الفرائس .

  
  
  
  

 ѧѧѧѧى ـѧѧѧѧة ينتمѧѧѧѧى طائفѧѧѧѧال
  الحبار . 
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 
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 الأول متوسط
 

      الحيوانات الفقارية                                                                         

 
  معظم الحيوانات المألوفة بالنسبة لنا هي حيوانات ذات عمود فقري: الفقاريات   

  

 

  
  

علـى الفقاريـات  طالـبال يتعرفـ أن 
 .  
  

الخصــــــائص  طالــــــبال يحــــــددـــــــ أن 
  العامة للحبليات 

  
  
  
  
ـــــ أن   ـــــبال يحـــــددـ الخصـــــائص  طال

  العامة المشتركة للفقاريات كلها .
  
  

ـــــ أن  ـــــبال يوضـــــحـ ـــــين  طال ــــرق ب الفـ

  
  
  على الفقاريات .  يعرفـ 

  
  الخصائص العامة للحبليات  حددـ 
  
  
  
  
  
ـــ   ــــة المشــــتركة  حــــددــ الخصــــائص العام

  للفقاريات كلها .
  
  
ــ  الفــرق بــين الحيوانــات المتغيــرة  وضــحـ

درجة الحرارة و الحيوانات الثابتـة درجـة 

هل الإنسان من المخلوقات المتغيرة ـ 

درجة الحرارة أو من المخلوقات الثابتة 

  ؟ درجة الحرارة

  

  

  تجربة

  حيوانات ذات عمود فقري .

  

تشترك العديد من الحيوانات بأن لها 

داخليًا ، من العظم أو الغضروف . هيكلاً 

يعطي هذا الهيكل الأجسام شكلها المميز 

و يتآزر مع العضلات لأداء الحركات 

  المختلفة للجسم .

  

  تحذير : لا تأكل أو تشرب في المختبر .

  

مألوفѧة بالنسѧبة لنѧا هѧي حيوانѧѧات معظѧم الحيوانѧات ال: الفقاريѧات 
  ذات عمود فقري ، تنتمي إلى مجموعة أكبر تسُمى الحبليات . 

وهѧѧѧي تمتѧѧѧاز بѧѧѧثلاث خصѧѧѧائص العامѧѧѧة للحبليѧѧѧات : الخصѧѧѧائص 
مشѧѧѧتركة ، هѧѧѧي: امتلاكهѧѧѧا لحبѧѧѧل ظهѧѧѧري ، و حبѧѧѧل عصѧѧѧبي ، و 
شقوق بلعوميѧة تظهѧر فѧي مراحѧل خѧلال نموهѧا . الحبѧل الظهѧري 

هѧѧو حبѧѧل رفيѧѧع مѧѧرن ، يمتѧѧد علѧѧى طѧѧول ،  ١الموضѧѧح فѧѧي الشѧѧكل 
جسѧѧم المخلѧѧوق الحѧѧي أثنѧѧاء نمѧѧوه . أمѧѧا الشѧѧقوق البلعوميѧѧة فهѧѧي 
فتحѧѧات تصѧѧل تجويѧѧف الجسѧѧم بالبيئѧѧة المحيطѧѧة ، و نصѧѧادفها فقѧѧط 

  في المراحل المبكرة من نمو المخلوق الحي . 

للفقاريѧѧѧات جهѧѧѧاز داخلѧѧѧي عظمѧѧѧي يسѧѧѧُمى الهيكѧѧѧل   الفقاريѧѧѧات :
لجمجمѧѧة و بقيѧѧة عظѧѧام الهيكѧѧل الѧѧداخلي الѧѧداخلي . فѧѧالفقرات و ا

تدعم الأعضѧاء الداخليѧة للجسѧم و تحميهѧا . فعلѧى سѧبيل المثѧال ، 
تحѧѧيط الفقѧѧرات بالحبѧѧل العصѧѧبي و تحميѧѧه . و مѧѧن جهѧѧة أخѧѧرى 

   لتجعل الحركة ممكنةتتصل العديد من العضلات بالهيكل العظمي ، 

 تتغيѧѧر درجѧѧة حѧѧرارة معظѧѧم الفقاريѧѧات مѧѧع درجѧѧة حѧѧرارة الجسѧѧم :
تغير درجة حرارة البيئة المحيطة بها ، و تسѧمى هѧذه المجموعѧة 

السѧѧمك أو الأسѧѧماك هѧѧي 
مѧѧن الحيوانѧѧات الفقاريѧѧة 
ذوات الѧѧѧدم البѧѧѧارد التѧѧѧي 
تعѧѧيش فѧѧي المѧѧاء، هنѧѧاك 
أنѧѧѧѧѧѧѧواع عديѧѧѧѧѧѧѧدة مѧѧѧѧѧѧѧن 

 ٢٧٠٠٠الأسѧѧماك أكثѧѧر 
نѧѧѧوع ممѧѧѧا جعلهѧѧѧا أكثѧѧѧر 
الفقاريات تنوعاً. للسمك 
حراشѧѧѧѧѧѧѧѧف وزعѧѧѧѧѧѧѧѧانف 
وغلاصѧѧѧѧѧѧѧم (خياشѧѧѧѧѧѧѧيم) 

  يتنفس بها.
  

الأسѧѧماك بعضѧѧها يعѧѧيش 
فѧѧѧѧي المѧѧѧѧاء العѧѧѧѧذب فѧѧѧѧي 

نهѧѧѧѧѧѧѧѧار البحيѧѧѧѧѧѧѧѧرات والأ
والأهوار وبعضها الأخر 
يعيش في المياه المالحة 

  .في البحار والمحيطات
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  

  



 

 

الحيوانات المتغيرة درجـة الحـرارة و 
  الحيوانات الثابتة درجة الحرارة .

  الأسماك . طالبال يذكر ـ ان
  
  
  

  انواع الاسماك .  طالبال يعددـ أن 
  
  

ـــــ أن  ـــ ـــــرحـ ــــــبال يشـــ الأســــــــماك  طالــ
  العظمية .

  
  

ـــــ أن  ـــــرــ ــــــبال يفسـ ـــــاثر  طال ـــى تكـ ـــ ف
  الأسماك . 

  
  

ــ أن  بــين اللافكيــات  طالــبال يفــرقـ
  والأسماك الغضروفية .

  
.  

  الحرارة .
  الأسماك . طالبال اذكرـ

  
  انواع الاسماك .  عددـ 

  
  الأسماك العظمية .  اشرحـ 

  
  الأسماك . فى تكاثر  فسرـ 
  
.  

  
ـــ  ــــ ـــــرقـ بـــــــين اللافكيـــــــات والأســـــــماك  فــ

  الغضروفية . 

  

  

. استخدم حلقات من المعكرونة و حلوى ١

مستديرة جيلاتينية و سلكًا مرنًا ، لعمل 

  نموذج عمودي فقري .

  

اجمع حلقات المعكرونة و الحلوى في . ٢

  سم .١٠سلك حتى يبلغ طولها 

  

. اثن طرفي السلك ، لمنع انزلاق ٣

  الحَلقات .

  

. التفكير الناقد اثنِ النموذج ببطء هل ٤

يتحرك بسهولة ؟ إلى أي مدى تستطيع 

  ثنيه ؟

  

ملاحظاتك و إجاباتك في دفتر  اكتب

  العلوم 

  

 . بالحيوانات المتغيرة درجة الحرارة ، و منها الأسماك

تعُد الأسماك أكبر مجموعات الفقاريات التي تعيش فѧي :  الأسماك
المѧѧاء ، و هѧѧي حيوانѧѧات متغيѧѧرة درجѧѧة الحѧѧرارة . و قѧѧد تكيفѧѧت 

ѧѧѧي الميѧѧѧيش فѧѧѧتطيع العѧѧѧث تسѧѧѧامها بحيѧѧѧرك أجسѧѧѧة ، و البѧѧѧاه العذب
  . الدافئة الضحلة ، أو في المياه المالحة في أعماق المحيطات

يصѧѧنّف العلمѧѧاء الأسѧѧماك فѧѧي ثѧѧلاث مجموعѧѧات :  أنѧѧواع الأسѧѧماك
رئيسѧѧѧة ، هѧѧѧي : الأسѧѧѧماك العظميѧѧѧة ، و اللافكيѧѧѧات ، و الأسѧѧѧماك 

  الغضروفيه . 

ماك ، تشكّل الأسماك العظمية  تقريبًا من الأس الأسماك العظمية :
طريقѧѧѧة  ٤و منهѧѧѧا السѧѧѧمكة الذهبيѧѧѧة و السѧѧѧلمون . يبѧѧѧين الشѧѧѧكل 

سباحة السمكة العظميѧة ، حيѧث تسѧتطيع الانسѧياب بسѧهولة عبѧر 
  . الماء ، بفضل قشورها المغطاة بطبقة من المخاط

تتكѧѧاثر معظѧѧم الأسѧѧماك بالإخصѧѧاب الخѧѧارجي ، :  تكѧѧاثر الأسѧѧماك
فѧي المѧاء أعѧدادًا  الذي يتم خارج جسم الأنثى ، حيث تطلق الأنثى

هائلة من البيض ، ثم يسبح الذكر مطلقًا حيواناته المنويѧة فوقهѧا 
  . ، فيتم الإخصاب

تضم مجموعة اللافكيّات عѧددا  اللافكيّات و الأسماك الغضروفية :
محدودا من أنواع السѧمك . و تتميѧز هѧذه الأسѧماك بجسѧم أنبѧوبي 

ي ، و فѧم طويل ، غير مغطى بالقشѧور ، و هيكѧل داخلѧي غضѧروف
دائري عضلي بدون فكوك يحتѧوي علѧى تراكيѧب تشѧبه الأسѧنان . 

  يمكن اعتبار سمك الجلكي 

ب ) أسѧماك غضѧروفية ،  - ٥القرش و الشفنينات ( انظر الشѧكل 
و هيكلها الداخلي مكѧون مѧن الغضѧروف ، كمѧا فѧي اللافكيѧات . و 
قشѧورها خشѧنة كѧورق الصѧѧنفرة ( ورق الزجѧاج ) ، و لهѧا فكѧѧوك 

  .  متحركة

   
ـ ما فائدة الخياشيم فى 

  السمكة . 
  
  
  
  
عــن أهــم خصــائص  تكلــمـــ 

  الحبليات . 
  
  
  
  
  
يوانــــــات بــــــين الح فــــــرقـــــــ 

المتغيــــــرة درجــــــة الحــــــرارة 
والحيوانـــات الثابتـــة درجــــة 

  الحرارة .
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 الأول متوسط
 

        البرمائيات

 
بعض  يعيش الضفدع حياة مزدوجة ، حيث تجده في الماء أحيانًا . فهل تحيا

  الحيوانات بالطريقة نفسها ؟
  

  

 

  
على البرمائيـات  طالبال يتعرفـ ان 

.  
  
  
  

تكيـف البرمائيـات  طالـبال يبينـ أن 
.  

  
  
  
  

درجــــة حــــرارة  لــــبطاال يوضــــحـــــ أن 
  البرمائيات . 

  
  

  
  على البرمائيات . يعرفـ 

  
  
  تكيف البرمائيات . بينـ 

  
  
  درجة حرارة البرمائيات .  وضحـ 
  
  
  

  

ما الحواس التي تكيفت في البرمائيات ـ 

  لتمكنها من العيش على اليابسة

ـ لماذا يجب أن يعود السلمندر المنقط 

  بالأحمر الى الماء ؟ 

  

  تجربة

  حيوانات ذات عمود فقري .

  

تشترك العديد من الحيوانات بأن لها 

هيكلاً داخليًا ، من العظم أو الغضروف . 

يعطي هذا الهيكل الأجسام شكلها المميز 

و يتآزر مع العضلات لأداء الحركات 

  المختلفة للجسم .

 

ة ، حيث تجده في الماء أحيانѧًا . فهѧل يعيش الضفدع حياة مزدوج
تحيѧѧا بعѧѧض الحيوانѧѧات بالطريقѧѧة نفسѧѧها ؟ البرمائيѧѧات حيوانѧѧات 
تقضي جزءًا من حياتها في الماء ، و الجزء الآخѧر علѧى اليابسѧة 
. فالضѧѧفدع و العلجѧѧوم و السѧѧلمندر المѧѧرقط بѧѧالأحمر المبѧѧين فѧѧي 

  ، جميعها من البرمائيات . ٦الشكل 

يختلف العѧيش علѧى اليابسѧة عنѧه فѧي المѧاء ؛  تكيف البرمائيات :
فالتغير في درجات الحرارة أسѧرع فѧي الهѧواء منѧه فѧي المѧاء . و 
الأكسجين يتوافر بكميات أكبر فѧي الهѧواء . و الهѧواء لا يسѧتطيع 
دعم وزن الجسم كما يفعل الماء . إلا أن البرمائيات تكيفت بحيѧث 

فѧي المѧاء علѧى  تستطيع تحمل الظروف المختلفѧة علѧى اليابسѧة و
  . حد سواء

البرمائيѧѧات حيوانѧѧات متغيѧѧرة درجѧѧة : درجѧѧة حѧѧرارة البرمائيѧѧات 
الحرارة ، تتغير حرارة أجسѧامها تبعѧًا للبيئѧة المحيطѧة بهѧا . ففѧي 
المناطق الباردة خلال الشتاء تدفن الضفادع نفسѧها فѧي الطѧين أو 
بѧѧين أوراق الشѧѧجر ، و يقѧѧل نشѧѧاطها كثيѧѧرًا مѧѧع انخفѧѧاض درجѧѧة 

ـــــــد لا  ـــ ـــــات ذوات جل ـــــ حيوان
ـــــف،  ــــوي علـــــــــى حراشــــ يحتــــ
باســــتثناء أنــــواع قليلــــة منهــــا، 
وتجمع بين العيش في المـاء 

ــــى اليابســــة. ويوجــــد  ــــا وعل م
نــوع مــن  ٣٬٢٠٠يقــرب مــن 

ـــــي تُشــــــــكل  ـــ ــــــــات الت البرمائي
ـــب الفقاريـــــــــات  إحـــــــــدى رتــــــ
ـــــــدة  ـــــات ذوات أعمـــ (حيوانـــــ
فقاريـــة). وتضـــم البرمائيـــات: 
ــــيم،  ــــــــ ــــــــــفادع، والعلاجــ الضــــ
ـــمندرات، والسيســــليان  والسـ
أو البرمائيــــات الســــحلية (أو 

  عديمة الأرجل).
edia.org/wikihttp://ar.wikip/  

  
  



 

 

  
  
  
  
  
  

ـــــ أن  ـــ ـــــــددـ ــــــبال يعـ ــ خصــــــــائص  طال
  البرمائيات . 

  
  
  
  
  
  

  

ـــى  طالـــــبال يشــــرحـــــ أن  ـــول فــ التحـ
  البرمائيات . 

  
  
  
  

الإخصــاب فــى  طالــبال يوضــحـــ أن 
  البرمائيات . 

  
  
  
  
  
  
  خصائص البرمائيات .  عددـ 

  
  
  
  التحول فى البرمائيات .  اشرحـ 
  
  
  
  
  
  الإخصاب فى البرمائيات . وضحـ 

  

  لا تأكل أو تشرب في المختبر . تحذير :

  

. استخدم حلقات من المعكرونة و حلوى ١

مستديرة جيلاتينية و سلكًا مرنًا ، لعمل 

  . نموذج عمودي فقري

  

. اجمع حلقات المعكرونة و الحلوى في ٢

  سم .١٠سلك حتى يبلغ طولها 

  

. اثن طرفي السلك ، لمنع انزلاق ٣

  الحَلقات .

  

اثنِ النموذج ببطء هل  . التفكير الناقد٤

يتحرك بسهولة ؟ إلى أي مدى تستطيع 

  ثنيه ؟

  

اكتب ملاحظاتك و إجاباتك في دفتر 

  العلوم 

  

   ة أجسامهاحرار

و في الربيѧع و الصѧيف ترتفѧع درجѧة الحѧرارة ، و تعѧود لتمѧارس 
نشѧѧاطها . تسѧѧمى فتѧѧرة الخمѧѧول فѧѧي أثنѧѧاء الطقѧѧس البѧѧارد بالبيѧѧات 
الشتوي . أما البرمائيات التي تعѧيش فѧي المنѧاطق الحѧارة الجافѧة 
فتختبئ في فصل الصيف في منѧاطق أكثѧر رطوبѧة تحѧت الأرض ، 

  . باسم البيات الصيفي يعرفول و تدخل في مرحلة من الخم

تمتѧѧاز البرمائيѧѧات بوجѧѧود هيكѧѧل داخلѧѧي  خصѧѧائص البرمائيѧѧات :
مكون من العظام ، يعمل على دعѧم أجسѧامها أثنѧاء وجودهѧا علѧى 
اليابسة ، و الفرد المكتمل النمو من العلاجم أو الضفادع له أرجل 

  . خلفية قوية تساعده على القفز و السباحة

ѧتخدم البرمائيѧيم و تسѧѧن الخياشѧدلاً مѧات ، بѧو رئѧѧة النمѧات المكتمل
لتبѧѧادل غѧѧاز الأكسѧѧجين و غѧѧاز ثѧѧاني أكسѧѧيد الكربѧѧون و قѧѧد تكيفѧѧت 
حاستا السمع و البصر لدى هذه الحيوانات للعيش على اليابسѧة ، 
فطبلѧѧة الأذن فيهѧѧا تهتѧѧز اسѧѧتجابة للموجѧѧات الصѧѧوتية ، و عيناهѧѧا 

  .الكبيرتان تساعدانها الإمساك بفريستها

ѧѧات :التحѧѧي البرمائيѧѧن  ول فѧѧلة مѧѧا ، بسلسѧѧلال دورة حياتهѧѧر خѧѧتم
) . تبѧѧѧدأ دورة حيѧѧѧاة  ٧التغيѧѧѧرات تسѧѧѧُمى التحѧѧѧول ( انظѧѧѧر الشѧѧѧكل 

البرمائيѧѧات بѧѧالبيوض التѧѧي تضѧѧعها الإنѧѧاث فѧѧي المѧѧاء ، و تخѧѧرج 
منها بعد مدة صغار تشبه اليرقات تسѧمى ( أبѧو ذنيبѧة ) . و رغѧم 

اليابسѧة ، إلا أنهѧا تعتمѧد  أن معظم البرمائيات البالغѧة تعѧيش علѧى
فѧѧي بدايѧѧة حياتهѧѧا علѧѧى المѧѧѧاء ، فهѧѧي لا أرجѧѧل لهѧѧا ، و تتѧѧѧنفس 

  بالخياشيم 

يحدث الإخصاب فѧي البرمائيѧات خѧارج  الإخصاب فى البرمائيات :
الجسѧѧم كمѧѧا هѧѧو الحѧѧال فѧѧي الأسѧѧماك . لѧѧذا فهѧѧي تحتѧѧاج إلѧѧى المѧѧاء 

ت إلا لتتكѧاثر . و رغѧѧم أن معظمهѧا يتكѧѧاثر فѧي البѧѧرك و المسѧѧتنقعا
أن بعضها يستفيد من مصادر الماء الأخѧرى ، فعلѧى سѧبيل المثѧال 
بعѧѧض أنѧѧواع ضѧѧفادع الغابѧѧات الاسѧѧتوائية تضѧѧع بيضѧѧها فѧѧي ميѧѧاه 

  . الأمطار المجتمعة على الأوراق

  

   
ـــ كيـــف يحـــدث الإخصـــاب  ـ

  فى البرمائيات .
  

ـــــــــ  عـــــــــن خصـــــــــائص  تكلـــــــــمـ
  البرمائيات . 

  
  
  

ـــ كيــف يحــدث التحــول فــى 
  البرمائيات . 
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 
        

 الأول متوسط
 

        الزواحف

 
  للزواحف أشكال و أحجام و ألوان مختلفة  

  

 

  
  على الزواحف  طالبال يتعرفـ أن 

  

  
  

  الطالب أنواع الزواحف . يعددـ ان 
  
  
  
  

ــــ أن ــــــ ــــــــين ـ ــ ــــــبال يب ــــ ـــــــــات  طال الحيـ
  والسحالى .

  
  
  
  

  
  على الزواحف  عرفـ 

  
  أنواع الزواحف . عددـ 

  
  

  الحيات والسحالى . بينـ 
  
  
  

  

  لماذا تسمى الزواحف بهذا الاسم .ـ 

  

  

  تجربة

  حيوانات ذات عمود فقري .

  

تشترك العديد من الحيوانات بأن لها 

لاً داخليًا ، من العظم أو الغضروف . هيك

يعطي هذا الهيكل الأجسام شكلها المميز 

و يتآزر مع العضلات لأداء الحركات 

  المختلفة للجسم .

  

  لا تأكل أو تشرب في المختبر . تحذير :

 

أحجام و ألوان مختلفة . و منهѧا : للزواحف أشكال و :  الزواحف
الحيѧѧѧѧات و السѧѧѧѧحالي و السѧѧѧѧلاحف و التماسѧѧѧѧيح . و الزواحѧѧѧѧف 
فقاريات متغيرة درجة الحرارة ، ذات جلد جاف مغطى بالحراشف 
. و لأنهѧѧا لا تعتمѧѧد علѧѧى المѧѧاء فѧѧي تكاثرهѧѧا فقѧѧد تكيѧѧف معظمهѧѧا 

  . بحيث يعيش طوال حياته على اليابسة

أجسام الزواحف بشكل واضѧح (  يختلف تركيب أنواع الزواحف :
) . فالسلاحف تتغѧذى علѧى الحشѧرات و الديѧدان و  ٨انظر الشكل 

النباتات و الأسماك ، و لهѧا غطѧاء صѧلب تنسѧحب داخلѧه لتحتمѧي 
مѧѧن الأعѧѧداء .. أمѧѧا التماسѧѧيح فهѧѧي حيوانѧѧات مفترسѧѧة تعѧѧيش فѧѧي 
الماء أو بالقرب منه . و توجد هذه الزواحف الضѧخمة بكثѧرة فѧي 

  ولايات المتحدة و جنوب السودانجنوب ال

تشѧѧكل الحيѧѧات و السѧѧحالي أكبѧѧر مجموعѧѧات الحيѧѧات والسѧѧحالى : 
الزواحѧѧف ، و تمتلѧѧك حاسѧѧة شѧѧم متطѧѧورة ، و ذلѧѧك لوجѧѧود عضѧѧو 
متخصѧѧص فѧѧي سѧѧقف الفѧѧم ، يحѧѧس بالجزيئѧѧات التѧѧي يѧѧتم جمعهѧѧا 

التѧѧѧي  -باللسѧѧѧان . و حركѧѧѧة اللسѧѧѧان المتكѧѧѧررة خروجѧѧѧًا و دخѧѧѧولاً 
ليسѧت سѧوى طريقتهѧا الخاصѧة فѧي  -الأفعѧى  نلحظها عند مراقبѧة

شѧѧم محيطهѧѧا . و تمتلѧѧك معظѧѧم السѧѧحالي جفونѧѧًا متحركѧѧة و آذانѧѧًا 

  التزاوج عند الزواحف
يعقب دائما نوعا من التودد  

وعنــــد بعــــض الأنــــواع تــــدافع 
ـــي  الــــذكور عـــــن المنطقـــــة التــ

ــل  ــــــغلها ضــــــــد اي دخيــــــ تشــ
فتقــف ذكــور العظــاءات مــثلا 
ــر  ـــب الاخــ ــــى جانـ الواحــــد إل
موجهة رؤوسها في اتجاهات 
معاكسة وفاتحـة افواههـا، ثـم 
تبدا بتسـديد ضـربات بـذيلها 
إلـى غريمهــا ويســتمر الصــراع 
ـــــد  ــــــــحب أحــــــــ ــــــــى ينســـــ حتـــــ

  . المتصارعين
//ar.wikipedia.org/wikihttp:/  

  
  
  



 

 

  

ـــــ أن  ــــــبال يوضــــــــــحــــــ ــــف  طالــــ تكيــــــ
  الزواحف . 

  
  

ـــــ أن  ـــ ـــــــذكرـ ــــــبال يـ خصــــــــائص  طالــ
  الزواحف . 

  
  
  
  
  
  

ـــــ أن  ــــــينــ ـــى  طالــــــبال يب التكــــــاثر فـــ
  الزواحف . 

  
  

  
  

  
  تكيف الزواحف .  وضحـ 
  
  
  
  خصائص الزواحف .  اذكرـ 

  
  

  
  التكاثر فى الزواحف .  بينـ 

  

  

. استخدم حلقات من المعكرونة و ١

حلوى مستديرة جيلاتينية و سلكًا مرنًا ، 

  لعمل نموذج عمودي فقري .

  

. اجمع حلقات المعكرونة و الحلوى في ٢

  سم .١٠سلك حتى يبلغ طولها 

  

. اثن طرفي السلك ، لمنع انزلاق ٣

  الحَلقات .

  

اثنِ النموذج ببطء هل  . التفكير الناقد٤

يتحرك بسهولة ؟ إلى أي مدى تستطيع 

  ثنيه ؟

  

اكتب ملاحظاتك و إجاباتك في دفتر 

  العلوم 

خارجيѧѧة ، و لمعظمهѧѧا أرجѧѧل ، و هѧѧي تعѧѧوض عѧѧدم قѧѧدرتها علѧѧى 
  . سماع الأصوات بتحسس الاهتزازات في الأرض

يعد الجلد السميك الجاف المقاوم للماء من أهѧم  تكيّف الزواحف :
تي حدثت للزواحف مѧن اجѧل العѧيش علѧى اليابسѧة . و التكيفات ال

هѧѧو مغطѧѧى بالحراشѧѧف التѧѧي تقلѧѧل مѧѧن فقѧѧدان أجسѧѧامها المѧѧاء ، و 
  . تساعد على حمايتها من الأذى

تمتلك كل الزواحف رئѧات لتبѧادل الغѧازات ( خصائص الزواحف : 
التѧѧѧنفس ) ، فحتѧѧѧى الحيѧѧѧات و السѧѧѧلاحف البحريѧѧѧة التѧѧѧي تسѧѧѧتطيع 

حت الماء تحتاج إلѧى الصѧعود بѧين الحѧين و البقاء فترات طويلة ت
الآخѧѧر إلѧѧى السѧѧطح كѧѧي تتѧѧنفس . و للزواحѧѧف عنѧѧق يتѧѧيح لرأسѧѧها 
الحركة و الرؤية على نطاق واسع . و فيما يتعلق بعمليѧة التكѧاثر 
تكيفѧѧѧت الزواحѧѧѧف بنجѧѧѧاح مѧѧѧع الحيѧѧѧاة علѧѧѧى اليابسѧѧѧة بطѧѧѧريقتين ؛ 

ايѧة ، فبيوضها مغطاة بقشور صلبة تكفل لها حدا مقبولا مѧن الحم
و هѧѧѧѧي تتكѧѧѧѧاثر عѧѧѧѧن طريѧѧѧѧق الإخصѧѧѧѧاب الѧѧѧѧداخلي ، حيѧѧѧѧث تلقѧѧѧѧح 
الحيوانات المنويѧة البيѧوض داخѧل جسѧم الأنثѧى . لѧذا فالمѧاء غيѧر 

  . ضروري لتكاثرها

ينمѧѧѧو الجنѧѧѧين و يتغيѧѧѧر داخѧѧѧل البيضѧѧѧة التكѧѧѧاثر فѧѧѧى الزواحѧѧѧف : 
) ، حيѧث يتغѧذى علѧى المѧح ( صѧفار  ٩الأمنيونية ( انظѧر الشѧكل 

القشѧѧور كѧѧلاً مѧѧن الجنѧѧين و المѧѧح إلѧѧى أن البيضѧѧة ) . و تحتمѧѧي 
  . تفقس البيضة ، و يخرج الزاحف الصغير مكتمل النمو

و في بعض أنواع الحيات تحتفظ الإناث بالبيض داخل أجسѧامها ، 
 . فتحضنه إلى أن يفقس و تخرج الصغار

  

   
ـــــــــ  عـــــــــن خصـــــــــائص  تكلـــــــــمـ

  . الزواحف
  
  
  

ـــــــــ  عـــــــــن خصـــــــــائص  تكلـــــــــمـ
  .  الزواحف

  
ــ كيــف يحــدث  التكــاثر فــى ـ

 الزواحف .

  

 
 
 
 
  
  
 

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 
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 
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ـــــ أن  ــ خصـــــــائص  طالـــــــبال يحـــــــددـ

  الطيور .
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تكيفات الطيـور  طالبال يصفـ أن 
  التي تساعدها على الطيران .

  
  خصائص الطيور . حددـ 

  

  
  
  
ـــ  ـــي تســـاعدها  صـــنفـ ـــور الت تكيفـــات الطي

  الطيران .على 

  

ما الطريقتان اللتان يحمي الريش  ـ 

  بهما أجسام الطيور ؟

ما أوجه الاختلاف بين كل من آكلات ـ 

النبتات ، و آكلات الحيوانات ، و 

  المخلوقات المزدوجة التغذية

  

  تجربة

  نموذج لعمل الريش

  الخطوات

. لف قطعة من القطن حول مستودع ١

ميزان حرارة كحولي ، ثم ضعه في 

كيس بلاستيكي ، و سجل درجة الحرارة 

  في دفتر العلوم .

 

تسѧѧѧتخدم النعامѧѧѧة أرجلهѧѧѧا القويѧѧѧة للѧѧѧركض : خصѧѧѧائص الطيѧѧѧور
السريع هربا من أعѧدائها ، و يلѧتقط البجѧع الأسѧماك بمنقѧاره ، و 
لا يستطيع البطريق الطيران رغم أنه سباح ماهر ، و يحѧط طѧائر 

  . ائر الدوري على الأغصان بكفاءة عاليةالطنان و ط

هѧѧѧذه الطيѧѧѧور رغѧѧѧم اختلافهѧѧѧا ، تجمعهѧѧѧا خصѧѧѧائص مشѧѧѧتركة ، 
فجميعهѧѧا فقاريѧѧات ، درجѧѧة حѧѧرارة أجسѧѧامها ثابتѧѧة ، و لكѧѧل منهѧѧا 
جناحان و رجلان و منقار . و يستطيع مربو الطيور و مراقبوهѧا 

ل تحديد البيئة التي تعيش فيهѧا ، و الغѧذاء الѧذي تأكلѧه ، مѧن خѧلا
  . ملاحظة شكل الأجنحة و الأقدام و المناقير

يغطي الريش أجسام الطيور ، و هي صفة مميزة تتفѧرد بهѧا هѧذه 
المخلوقѧѧات . و تضѧѧع الطيѧѧور البѧѧيض المغطѧѧى بالقشѧѧور و ترقѧѧد 
عليѧѧه لتحفظѧѧه دافئѧѧًا إلѧѧى أن يفقѧѧس ، و هѧѧي  تعѧѧد أكثѧѧر الفقاريѧѧات 

  عددًا على الأرض . التكيف للطيران

أجسام معظم الطيور مخلوقة بحيث تمكنهѧا  لطيور :الطيران فى ا
مѧѧن الطيѧѧران بكفѧѧاءة و سѧѧهولة ، فشѧѧكلها انسѧѧيابي ، و هيكلهѧѧا 

ـــــات  ـــن الحيوانـ ـــي مـــ ـــور هـــ الطيـــ
ــــ ــــان الجميلــــ ــــ ـــوتٍ رن ـــ ة ذات صــ

ومظهــر خلاب.فضــلاُ عــن أنــه 
معلـــم الفنـــون للمغنـــين. الطيـــور 
ــن مجموعــــة الحيوانــــات  هــــو مــ
ذوات الــــدم الحــــار وهــــي ذات 
ــــا  ـــرف منهـــ ــــة يعــــ ـــواع مختلفـــ أنــــ

ـــوالي  ـــي  ٩٠٠٠حـــ ـــوع، يغطـــ نـــ
جســـمها الـــرّيش ولهـــا أجنحـــة، 
أغلبها يمكنـه الطيـران والـبعض 

  . منها لا يمكنه الطيران
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  
  
  
  



 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

وظـائف الـريش  طالـبال يوضحـ أن 
.  

  
  
  
  
  

ــــ أن  ــــبال يحــــرصـ ــــى تعلــــم  طال عل
  العلم 

  
  

  
  وظائف الريش . وضحـ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

. ضع ميزان حرارة آخر في كيس ٢

  بلاستيكي ، ثم سجل درجة حرارته .

  . اغمر طرفي الميزانين في ماء بارد .٣

  

. بعد مرور دقيقتين سجل درجة ٤

  حرارة كل من الميزانين .

  . التحليل ٥

انين كان تغير درجة . أي الميز٦

  حرارته أكبر ؟

. ما نوع الريش الذي مثله القطن في ٧

   التجربة .

العظمѧѧي خفيѧѧѧف و قѧѧوي . كمѧѧѧا أن عظامهѧѧا مجوفѧѧѧة ، ذات بنيѧѧѧة 
شѧبكية داخليѧة تزيѧد مѧѧن قѧوة العظѧام ، و تجعلهѧѧا أخѧف وزنѧًا مѧѧن 

ن عظѧѧام الثѧѧدييات . و لأن الطيѧѧران يحتѧѧاج إلѧѧى جسѧѧم صѧѧلب فѧѧѧإ
فقѧѧرات الѧѧذيل فѧѧي الطيѧѧور مندمجѧѧة ، لتѧѧوفر الصѧѧلابة و القѧѧوة و 
الثبѧѧات الѧѧلازم أثنѧѧاء الطيѧѧران . يسѧѧاعد الѧѧذيل فѧѧي توجيѧѧه الطيѧѧور 
خѧѧلال طيرانهѧѧا . و بѧѧالرغم مѧѧن أن الطيѧѧور قѧѧادرة علѧѧى الطيѧѧران 
بدون ذيل إلا أن طيرانها في هѧذه الحالѧة سѧيكون أصѧعب بكثيѧر ، 

  . أقصرو المسافات التي تستطيع قطعها 

يحتاج الطيران إلى كمية كبيرة من الطاقة . لѧذا ، تتغѧذى الطيѧور 
على الحشرات و الأسѧماك و اللحѧوم ، و مصѧادر الغѧذاء الأخѧرى 
الغنية بالطاقة . كما أن لها قلبًا كبيرًا فعالاً ، و جهاز تنفس فريѧد 
؛ فالرئتѧѧѧان تتصѧѧѧلان بأكيѧѧѧاس هوائيѧѧѧة تѧѧѧوفر مصѧѧѧدرًا ثابتѧѧѧًا مѧѧѧن 

  . ، و تجعل الطيور أخف وزنًا الأكسجين للدم

الطيѧѧور هѧѧي الحيوانѧѧات الوحيѧѧدة التѧѧي يغطѧѧي :  وظѧѧائف الѧѧريش
الريش جسѧمها . هنѧاك نوعѧان مѧن الѧريش ؛ الѧريش الخѧارجي ( 

  . الكفافي ) ، و الزغب

يمتѧاز الѧѧريش الكفѧافي بأنѧѧه قѧوي و خفيѧѧف ، يكسѧب الطѧѧائر البѧѧالغ 
الѧريش الكفѧافي شѧكله الانسѧيابي و لونѧه . و بالتѧدقيق فѧي تركيѧب 

تلاحظ وجود خيوط متوازنة تسُمى الشعيرات ، تخرج من الفروع 
الرئيسѧѧة المسѧѧماة بالقصѧѧيبات ، مهمتهѧѧا المحافظѧѧة علѧѧى تماسѧѧك 
الريشة . يساعد الريش الكفافي الطائر على الحركة في الهواء أو 
الماء . كما أن الريش الطويل الموجود على الجنحѧة ( الخѧوافي و 

لذيل ، يسѧاعد غѧي توجيѧه الطѧائر ، و السѧيطرة علѧى القوادم ) و ا
توازنه . و هناك ألوان و أشكال مختلفة من الريش ، تساعدنا فѧي 
التمييز بين أنواع الطيѧور المختلفѧة ، و تعمѧل علѧى جѧذب الأزواج 
أثنѧѧاء موسѧѧم الإخصѧѧاب ، و التمويѧѧه بهѧѧدف حمايѧѧة الطيѧѧور مѧѧن 

  . المفترسات

  

   
ـــ   ـــور  صـــــنفـــ تكيفـــــات الطيــ

التــي تســاعدها علــى الطيــران 
.  

  
  وظائف الريش  وضحـ 
  
  
الخصائص المشتركة  حددـ  

  . بين جميع الثدييات
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        الثدييات
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  ؟ يعرفكم نوعًا من أنواع الثدييات المختلفة   

  

 

  
الخصــــــائص  طالــــــبال يحــــــددـــــــ أن 

  المشتركة بين جميع الثدييات .
  
  
  
  
  
  
  

  الغدد البنية .  طالبال يوضحـ أن 
  
  
  
  

  أسنان الثدييات  طالبال يبينـ أن 
  

  
الخصــائص المشـتركة بــين جميــع  حــددــ 

  الثدييات .

  
  

  

  الغدد البنية .  طالبال وضحـ 
  
  
  
  
  أسنان الثدييات . بينـ 

  

  .  يسية كيسًالماذا تمتلك الثدييات الكـ 

  لماذا تعتنى الطيور بريشها . ـ  

  

كم من الوقت ؟ في دراسة أجريت على 

أنها خلال الشهور  يبينفقمة الفيل 

الربعة التي قضتها في البحر ، أمضت 

من وقتها تحت سطح الماء . كم من  ٩٠

صباحًا و  ١٠:٠٠الوقت ، بين الساعة 

مساءً ، بقيت الفقمة على سطح  ٣:٠٠

  الماء ؟

 

 عرفيكم نوعًا من أنواع الثدييات المختلفة :  خصائص الثدييات
ن ؟ الخلد ، و القط ، و الخفاش ، و الدلفين ، و الخيل و الإنسا
تلفة جميعها ثدييات . منها ما يعيش في الماء ، أو في بيئات مخ
على الأرض ، و منها تحت الأرض ، و منها ما يحفر تحت 

يطير في السماءالأرض أو   

الثѧѧدييات فقاريѧѧات ذات درجѧѧة حѧѧرارة ثابتѧѧة و لإناثهѧѧا غѧѧدد لبنيѧѧة 
تفرز الحليب لتغذية الصغار . و يكون جلدها عادة مغطѧى بالشѧعر 
الذي يحميها من الحѧرارة و البѧرودة ، كمѧا يحميهѧا مѧن الريѧاح و 
المѧѧاء . بعѧѧض الثѧѧدييات ، مثѧѧل الѧѧدب يغطѧѧي جسѧѧمها فѧѧرو سѧѧميك 

  :الغدد اللبنية 

تخصѧص الثѧدييات فتѧرة طويلѧة مѧن حياتهѧا للاعتنѧاء بصѧغارها ،  
حتى قبل ولادتها . و عندما تحمل أنثى الثدييات يزداد حجѧم الغѧدد 
اللبنية ؛ و بعد الولادة تنتج و تفرز الحليب اللازم لتغذيѧة الصѧغير 

  . ، خلال الأسابيع أو الأشهر الأولى

ناسѧѧب مѧѧع طبيعѧѧة للثѧѧدييات أسѧѧنان متخصصѧѧة تت أسѧѧنان مختلفѧѧة :
غذائها . فالحيوانات التي تأكل النباتات تسѧمى آكѧلات النباتѧات ، و 

 الثѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدييات أو اللبونѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات
) mammals(بالإنجليزيѧѧѧة: 

هѧѧي أحѧѧد صѧѧفوف الحيوانѧѧات 
وجѧѧود الفقاريѧѧة التѧѧي تتميѧѧز ب

 mammaryغѧѧѧدد ثدييѧѧѧة 
gland  اثѧѧѧѧѧد الإنѧѧѧѧѧتج عنѧѧѧѧѧتن

حليبѧѧا لتغذيѧѧة الرضѧѧع. تتميѧѧز 
أيضѧѧѧѧا بأجسѧѧѧѧام حѧѧѧѧارة الѧѧѧѧدم 

warm-blooded  ودѧѧѧѧووج
شѧѧѧعر أو فѧѧѧرو. يѧѧѧنظم الѧѧѧدماغ 
الجهѧѧѧاز الѧѧѧدوراني والحѧѧѧرارة 
الداخليѧѧة، بمѧѧا فѧѧي ذلѧѧك القلѧѧب 
ربѧѧѧѧѧѧاعي الحجѧѧѧѧѧѧرات. تضѧѧѧѧѧѧم 

نѧوع  ٥٥٠٠الثدييات حѧوالي 
جنس، و  ١٢٠٠تتوزع على 

رتبѧѧѧѧѧة،  ٤٦فصѧѧѧѧѧيلة و  ١٥٢
رغѧѧѧم أن هѧѧѧذه الأعѧѧѧداد تعتمѧѧѧد 
علѧѧѧѧѧѧى المخطѧѧѧѧѧѧط التصѧѧѧѧѧѧنيفي 

  .المعتمد
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  
  
  



 

 

  
  
  
  

أجهـــــزة جســــــم  طالــــــبال يبـــــينــــــأن 
  الثدييات . 

  
  

ـــــ أن  ــــــبال يعــــــــددـــ خصــــــــائص   طالـ
  الثدييات . 

  
  
  
  
  
  
  

  أنواع الثدييات . طالبال يذكرـ أن 
  
  
  
  

ـــــ أن  ــــــر ــــ ــــــبال حيشــ الثــــــــدييات  طالــ
  الكيسية .

  
  

  
  أجهزة جسم الثدييات .  بينـ 
  
  
  
  خصائص الثدييات .  عددـ 

  
  

  
  
  ع الثدييات .أنوا  اذكرـ 
  
  
  
  
  
  الثدييات الكيسية . اشرحـ 
  
  

  الحل :

  المعطيات :  -١

إلى  ١٠:٠٠مجموع الساعات من   

  ساعات . ٥مساءً هو :  ٣:٠٠

  

دقيقة ، و بالتالي فإن :  ٦٠ساعة =  ١ 

  دقيقة . ٣٠٠دقيقة =  ٦٠× ساعات  ٥

نسبة مدة الصعود إلى سطح الماء :  

١٠=  ٩٠ -  ١٠٠    

  المطلوب : -٢

ما الوقت الذي بقيت فيه الفقمة على  

  السطح ؟

  طريقة الحل : -٣

  باستخدام المعادلة الآتية  

وقت بقائها على السطح = ( مجموع 

نسبة وقت بقائها على × ( الوقت ) 

  السطح ) .

الحيوانѧѧѧات التѧѧѧي تأكѧѧѧل اللحѧѧѧوم تسѧѧѧمى آكѧѧѧلات اللحѧѧѧوم . و تسѧѧѧمى 
الحيوانات التي تأكل النباتات و اللحوم مزدوجѧة التغذيѧة . كمѧا هѧو 

. يمكن معرفة إذا كان الحيѧوان آكѧل لحѧوم  ١٤هو مبين في الشكل 
  ل نباتات أو كليهما من خلال شكل أسنانه . أو آك

تعѧѧѧيش الثѧѧѧدييات حيѧѧѧاة نشѧѧѧطة ، فهѧѧѧي  أجهѧѧѧزة الجسѧѧѧم :
تѧѧركض ، و تسѧѧبح ، و تتسѧѧلق ، و تقفѧѧز و تطيѧѧر ، لѧѧذا 
يجب أن تكون أجهزة جسمها قادرة على التفاعل و دعم 

  . هذه الأنشطة

للثدييات رئات متطѧورة مكونѧة مѧن  خصائص الثدييات :
لمجرية المسماة بالحويصلات الهوائية ملايين الأكياس ا

، و التѧѧي تمتѧѧاز بقѧѧدرتها علѧѧى تبѧѧادل غѧѧاز ثѧѧاني أكسѧѧيد 
الكربون و الأكسجين خلال عملية التѧنفس . كمѧا أن لهѧا 

أكثѧر  يذكرجهازًا عصبيا̒ متخصصًا قادرًا على التعلم و ال
من بقية الحيوانات . و الدماغ فيها يكون عادة أكبر من 

انѧѧات ذات الحجѧѧم نفسѧѧه . و الإخصѧѧاب أدمغѧѧة بقيѧѧة الحيو
فѧѧي الثѧѧدييات داخلѧѧي ، حيѧѧث تتحѧѧول البويضѧѧة المخصѧѧبة 

  .  إلى جنين

ينتمي منقار البط بالإضافة إلى نѧوعين  : أنواع الثدييات
مѧѧѧن آكѧѧѧل النمѧѧѧل الشѧѧѧوكي ، إلѧѧѧى أصѧѧѧغر مجموعѧѧѧة فѧѧѧي 
الثدييات ، و هي مجموعة الثѧدييات الأوليѧة . و تختلѧف 

لثѧدييات بأنهѧا لا تلѧد صѧغارها هذه المجموعة عن بقيѧة ا
بل تتكاثر بوضع البيض المغطѧى بالقشѧور . و تحتضѧنه 

  الإناث لمدة عشرة أيام تقريبًا ، حتى يفقس البيض . 

تحمѧѧѧѧل معظѧѧѧѧم الثѧѧѧѧدييات الكيسѧѧѧѧية  الثѧѧѧѧدييات الكيسѧѧѧѧية :
صغارها في كيس أو جراب . و لما كانت الأجنة لا تبقى 

لѧѧد دون شѧѧعر ، فѧѧي رحمهѧѧا إلا بضѧѧعة أسѧѧابيع ، فإنهѧѧا تو

  

   
الثدييات الكيسـية  اشرحـ  . 
.  

  
  
  
  
  
  
  المشيميات . عرفـ 
  
  
  
  
  
  
يـة عن الثـدييات الحال تكلمـ 

   .  
 

  



 

 

  
  
  

  المشيميات . طالبال يعرفـ أن 
  
  
  
  
  
  

ـــ أن  ـــتكلمـ ـــدييات  طالـــبال ي عـــن الث
  الحالية .  

  

  
  المشيميات . عرفـ 

  
  

  

  عن الثدييات الحالية .   تكلمـ 

  

و بتعويض القيمة المعلومة يصبح وقت 

(   ×  ) ٣٠٠(   بقائها على السطح :

  دقيقة  ٣٠) =  ٠٫١٠

  التأكد من الحل :   -٤

إجابتك على مجموع الوقت . هل  قسم 

  ؟ ١٠ساوي الناتج ي

  

  عمياء و غير مكتملة النمو .

تزحѧѧف الصѧѧغار مسѧѧتخدمة حاسѧѧة الشѧѧم حتѧѧى تصѧѧل إلѧѧى 
حلمات الغدد اللبنية فتمسك بها ، و تتغذى عليها إلى أن 

  يكتمل نموها . 

تنتمѧѧѧѧي معظѧѧѧѧم الثѧѧѧѧدييات إلѧѧѧѧى مجموعѧѧѧѧة  المشѧѧѧѧيميات :
المشيميات ، و سُميت بذلك نسبة إلى المشѧيمة ، و هѧي 

أ من أنسجة كل من الجنѧين و الѧرحم عضو كيسي ، ينش
. تحدث في المشيمة عمليات تبѧادل الغѧذاء و الأكسѧجين 
و الفضѧѧѧѧلات بѧѧѧѧين دم الأم و دم الجنѧѧѧѧين ، دون أن يѧѧѧѧتم 
اختلاطهمѧѧا . يتصѧѧل الجنѧѧين بالمشѧѧيمة مѧѧن خѧѧلال الحيѧѧل 

  ) .  ١٧السري ( انظر الشكل 

ييات نѧوع مѧن الثѧد ٤٠٠٠يعيش اليوم أكثر من  : الثدييات الحالية
على الأرض . و للثدييات قѧدرة علѧى العѧيش فѧي البيئѧات المختلفѧة 
من المناطق الباردة القطبية إلى الصѧحراوية الحѧارة . و لكѧل منهѧا 
طريقته في التكييف . تؤدي الثدييات كغيرها من المخلوقѧات الحيѧة 
دورًا فѧѧѧي الحفѧѧѧاظ علѧѧѧى التѧѧѧوازن البيئѧѧѧي . فآكلѧѧѧة اللحѧѧѧوم الكبيѧѧѧرة 

في غذائها على عدد من آكلات النباتѧات كѧالغزلان و كالذئاب تعتمد 
الأيائل . و هي بذلك تحُد من الرعي الجѧائر للغابѧات و المѧروج . و 
  تساعد الخفافيش و الثدييات الصغيرة الأخرى على تلقيح الأزهار 

 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

      الغبار الكونى والديناصورات                                                                                          

 
  ماذا يحدث لو لم تنقرض الديناصورات  

  

 

  
ـــــ أن  ــــــ ـــــرفـ ــــــ ــــــبال يتع ـــــ ـــى  طال ــــــــ عل

  الديناصورات . 
  

  
  
  

مـا الـذى سـبب  طالـبال يوضـحــ أن 
  لديناصورات .انقراض ا

  
  
  
  
  
  

ــ ان  البــدايات الأولــى  طالــبال يبــينـ

  
  

  على الديناصورات .  يعرفـ 

  
  ـ ما سبب انقراض الديناصورات .

  

 
  البدايات الأولى للأنقراض .  بينـ 

  

ـ ماذا يحدث لو لم تنقرض الديناصورات. 

ـ ممكن أن تتخيلى العالم اليوم بوجود 

  الديناصورات . 

  

صѧѧѧѧاغ سѧѧѧѧير ريتشѧѧѧѧارد أويѧѧѧѧن مصѧѧѧѧطلح 

مѧѧѧѧن الجѧѧѧѧذور  ١٨٤٢"ديناصѧѧѧѧور" فѧѧѧѧي 

(داينѧѧوس) بمعنѧѧى:  δεινόςالإغريقيѧѧة 

 σαῦροςرهيѧѧѧب أو قѧѧѧوي أو مѧѧѧذهل، و

(سѧѧوروس) بمعنѧѧى "عظѧѧاءة". يسѧѧُتخدم 

المصѧѧѧѧطلح بشѧѧѧѧكلٍ غيѧѧѧѧر علمѧѧѧѧي أحيانѧѧѧѧاً 

لوصف زواحف قبѧل تاريخيѧة أخѧرى مثѧل 

البليكوصѧѧور ديميتѧѧرودون، والبتروصѧѧور 

المجѧѧѧѧѧѧѧѧѧنح، والإكثيوصѧѧѧѧѧѧѧѧѧور المѧѧѧѧѧѧѧѧѧائي، 

  

  لماذا انقرضت الديناصورات ؟

ألهمѧѧت ظѧѧاهرة تسѧѧاقط النيѧѧازك و قطѧѧع  إحѧѧدى الفرضѧѧيات :
و الكويكبѧѧات علѧѧى سѧѧطح الأرض كѧѧلا مѧѧن العѧѧالمين لѧѧويس ، 

يѧر حوضѧع فرضѧية أجابѧت عѧن سѧؤال طالمѧا ولتر الفѧاريز ، 
  العلماء : " ما الذي سبّب انقراض الديناصورات ؟

مѧѧن   ٦٠مليѧѧون سѧѧنة عنѧѧدما انقѧѧرض  ٦٥بѧѧدأت القصѧѧة قبѧѧل 
و منهѧѧѧا الأنѧѧѧواع الحيѧѧѧة التѧѧѧي كانѧѧѧت تعѧѧѧيش علѧѧѧى الأرض ، 

  تالديناصورا

 كان ولتر الفاريز و والده يعملان ضѧمن بعثѧة جيولوجيѧة فѧي
إيطاليا ، لتحلي طبقѧة مѧن الصѧخور الرسѧوبية . و باسѧتخدام 
تقنية تحديد العمار توصّلا إلى أن هذه الطبقة قد ترسѧبت فѧي 
نفس الحقبة التѧي شѧهدت انقѧراض الديناصѧورات . فѧافترض 
الفاريز الابن أن هѧذه الصѧخور تحتѧوي علѧى مفتѧاح حѧل لغѧز 

حليѧѧѧل الانقѧѧراض الجمعѧѧѧي ( الانقѧѧѧراض العظѧѧيم ) . فѧѧѧاقترح ت
عينѧѧѧات مѧѧѧن الصѧѧѧخور الرسѧѧѧوبية ، و تقѧѧѧدير محتواهѧѧѧا مѧѧѧن 

الديناصѧѧѧѧور (مѧѧѧѧن الكلمѧѧѧѧة 
الإغريقيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة ، 
داينوسѧѧѧѧѧوروس) حيѧѧѧѧѧوان 
فقѧѧاري سѧѧاد النظѧѧام البيئѧѧي 

 ١٦٠الأرضѧѧي لأكثѧѧر مѧѧن 
مليѧѧѧѧون سѧѧѧѧنة، بѧѧѧѧدءاً مѧѧѧѧن 

 -العصر الثلاثي المتѧأخرة 
 -مليѧѧѧون سѧѧѧنة  ٢٣٠قبѧѧѧل 

حتѧѧѧѧѧѧѧى نهايѧѧѧѧѧѧѧة العصѧѧѧѧѧѧѧر 
 ٦٥الطباشѧѧѧѧѧѧѧيري (قبѧѧѧѧѧѧѧل 

مليѧѧѧѧѧѧون سѧѧѧѧѧѧنة) عنѧѧѧѧѧѧدما 
انقرضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت معظѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم 
الديناصѧѧѧورات فѧѧѧي حѧѧѧدث 

 -نقѧѧѧѧѧراض الطباشѧѧѧѧѧيريالا
الثلاثѧѧѧѧѧѧي. تعُتبѧѧѧѧѧѧر أنѧѧѧѧѧѧواع 
الطيѧѧѧور الحيѧѧѧة اليѧѧѧوم مѧѧѧن 
الديناصѧѧѧѧورات، بوصѧѧѧѧفها 
منحدرة من الديناصѧورات 

  الثيروبودية.
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  
  



 

 

  .للأنقراض . 
  
  
  
  
  
  

ـــ ان  ـــبال يـــذكرـ فرضـــية الفـــاريز  طال
  عن انقراض الديناصورات . 

 
  
  

ـــ  ــ ــــن انقـــــراض  اذكـــــرـ فرضـــــية الفـــــاريز عـ
  الديناصورات . 

  

والبليسيوصور، والموساصور، بѧرغم أن 

يوانات لا ينتمي إلى طبقѧة أياً من هذه الح

الديناصѧѧѧورات. خѧѧѧلال النصѧѧѧف الأول مѧѧѧن 

القѧѧѧرن العشѧѧѧرين اعتقѧѧѧد معظѧѧѧم المجتمѧѧѧع 

العلمѧѧي أن الديناصѧѧورات كانѧѧت حيوانѧѧاتٍ 

بطيئة وغير ذكية وبѧاردة الѧدم. مѧع ذلѧك، 

دعمѧѧѧѧѧت البحѧѧѧѧѧوث التѧѧѧѧѧي أجريѧѧѧѧѧت مُنѧѧѧѧѧذ 

السѧѧѧѧѧѧبعينيات المعتقѧѧѧѧѧѧد الѧѧѧѧѧѧذي يѧѧѧѧѧѧرى أن 

الديناصѧѧѧѧورات كانѧѧѧѧت حيوانѧѧѧѧاتٍ نشѧѧѧѧيطة 

تمتعѧѧت بѧѧأيضٍ مرتفѧѧع وتأقلمѧѧت بأشѧѧكالٍ و

مختلفѧѧѧة لتتواصѧѧѧل فيمѧѧѧا بينهѧѧѧا. وبشѧѧѧكلٍ 

تѧѧѧѧدريجي انتقѧѧѧѧل الفهѧѧѧѧم العلمѧѧѧѧي الجديѧѧѧѧد 

  للديناصورات إلى الوعي الشعبي.

  

عنصر الإيريديوم ، و هو عنصر ثقيل ، يوجد بنسѧب ضѧئيلة 
في لب الأرض . و قد توقع العلماء وجود نسѧبة ضѧئيلة منѧه 
في العينات الصخرية ، و لكѧنهم فوجئѧوا بوجѧود كميѧة أعلѧى 

  . بكثير مما توقعوا

  ورات فرضية الفاريز عن انقراض الديناص

و بحسѧѧب اعتقѧѧاد الفѧѧاريز ، فѧѧإن التركيѧѧز العѧѧالي مѧѧن عنصѧѧر 
الإيريѧѧѧديوم يشѧѧѧير إلѧѧѧى وجѧѧѧود مѧѧѧواد نيزكيѧѧѧة ضѧѧѧمن الطبقѧѧѧة 
الصخورالرسوبية . و على هذا الأساس بنى فرضيته التاليѧة 

مليون سنة اصطدم نيزك ضخم بالأرض ، انبعثѧت  ٦٥: قبل 
ة مѧن على أثره أطنѧان مѧن الغبѧار و الحطѧام ، و كميѧات كبيѧر

الإيرديѧѧوم ، انتشѧѧرت فѧѧي الغѧѧلاف الجѧѧوي ، و شѧѧكلت غيمѧѧة 
عظيمة حجبت ضوء الشمس ، و أدت إلى انخفاض كبير فѧي 
درجات الحѧرارة ، فماتѧت النباتѧات ، و عانѧت الحيوانѧات مѧن 
مجاعѧѧة رهيبѧѧة أدت إلѧѧى " الانقѧѧراض العظѧѧيم " . و عنѧѧدما 

قѧى تلاشت الغيمة أخيرا تسѧاقط الإيريѧديوم علѧى الأرض ، ليب
  . دليلاً على حدوث الماساة

م ، و مѧѧا زالѧѧت مثيѧѧرة  ١٩٨٠نشѧѧُرت فرضѧѧية الفѧѧاريز عѧѧام 
للجدل . و على أية حال ، فѧإن الأبحѧاث الأخѧرى دعمѧت هѧذه 
الفرضية ، بما في ذلك اكتشاف حفرة على شكل فوهة كبيرة 
في المكسيك ، يعتقد العلماء أنها نشأت نتيجة اصѧطدام نيѧزك 

  . ت بالأرضكبير بحجم قمة إفريس

  

   
ـــ هــل تتخيــل فعــلا أنــه كــان . 

ــــورات ـــــد ديناصــــــ ـــى  يوجـــــ فـــــــ
  الماضى . ولماذا . 

  
  
  
ــن فرضــــية العــــالم  تكلــــمـــــ  عــ

ـــــــراض  ــــــــن انقــــــ ــــــــــاريز عـــــ الفـــ
ـــى  ــل هـــ الديناصــــــورات . وهــــ
صــحيحة مــن وجهــة نظــرك ؟ 

  ولماذا ؟ 
 

  

 
 
  
  

 
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  على التكاثر . طالبال يتعرفـ أن 
  

  
  

  أهمية التكاثر . طالبال يبينـ أن 
  
  
  
  
  
  

   DNAأهمية  طالبال يشرحـ أن 
  

  
  
  على التكاثر . يعرفـ 
  
  

  
  
  أهمية التكاثر . بينـ 
  
  
  
  
  
  
   DNAأهمية  اشرحـ 

كيف تنجب الضفادع و بقية المخلوقات ـ 

  الحية صغارًا تشبهها ؟

  ـ لماذا تعد عملية التكاثر مهمة ؟

  

  

  لماذا تتكون البذور ؟

عندما تقشر موزة أو تقضم تفاحة ، 

فربما لا تفكر سوى بطعمها أو رائحتها 

الجميلة ، دون أن تتساءل كيف تكوّنت 

  هذه الثمرة .

البرتاقال و معظم الفواكه التي يحتوي 

تاكلها على البذور و التي تعد إحدى 

طرق تكاثر المخلوقات الحية . و لكي 

تستمر الحياة يجب أن تنقل جميع 

 

لو دققت النظر فѧي إحѧدى البѧرك فѧي فصѧل الربيѧع فربمѧا : التكاثر
تلاحظ وجود العديد من الضѧفادع و أبѧي ذنيبѧة . تتكѧاثر الضѧفادع 
بوضع مئات البيوض ضѧمن كتلѧة لزجѧة ، حيѧث تفقѧس ، فتخѧرج 
منها صغار أبي ذنيبة ، و تستمر في النمو إلى أن تصبح ضفادع 

) . فѧي حѧين أن بعѧѧض المخلوقѧات الحيѧѧة  ١لشѧѧكل بالغѧة ( انظѧر ا
  . و منها الإنسان تضع صغيرًا واحدًا غالبًا -الأخرى 

تنجѧب المخلوقѧات الحيѧة الأبنѧاء . فالتكѧاثر صѧفة  أهمية التكѧاثر :
مهمة وهبها الله لجميع المخلوقات الحية ، و لولاه ما استطاعت 

المѧѧادة الوراثيѧѧة الأنѧѧواع المختلفѧѧة البقѧѧاء . خѧѧلال التكѧѧاثر تنتقѧѧل 
الموجѧѧودة داخѧѧل الخلايѧѧا مѧѧن الآبѧѧاء إلѧѧى الأبنѧѧاء . و تتكѧѧون هѧѧذه 
المѧѧادة مѧѧن مѧѧادة كيميائيѧѧة تسѧѧُمى الحمѧѧض النѧѧووي الرايبѧѧوزي 

الѧذي يѧتحكم فѧي  ( DNA المنقѧوص الأكسѧجين ( أو اختصѧارًا
صفات النسل ، و جميع الوظائف التي تقѧوم بهѧا الخلايѧا المكونѧة 

خلال التحكم بالبروتينѧات التѧي تنتجهѧا كѧل لأجسامها ، و ذلك من 
  خلية 

مѧѧن المؤكѧѧد أنѧѧك شѧѧاهدت أو سѧѧمعت عѧѧن أفѧѧلام  شѧѧيفرة الحيѧѧاة :

DNA 
الحمѧѧѧض النѧѧѧووي الريبѧѧѧي 
منقѧѧѧѧѧѧѧѧѧوص الأكسѧѧѧѧѧѧѧѧѧجين 

) DNA(بالإنجليزيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة: 
)Deoxyribonucleic 

acid ةѧѧѧرف بالعربيѧѧѧويع (
الحَمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧْن أو الحمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧض 
يْبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧِيّ  المѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧُزَدْأنَ الرَّ

] هѧѧو الحمѧѧض ١النѧѧّوويّ[
النووي الذي يحتوي على 
التعليمѧѧѧات الجينيѧѧѧة التѧѧѧي 

التطѧور البيولѧوجي  يصѧف
للكائنѧѧѧѧات الحيѧѧѧѧة ومعظѧѧѧѧم 
الفيروسات كما أنه يحوي 
التعليمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات الوراثيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 
اللازمѧѧѧѧѧة لأداء الوظѧѧѧѧѧائف 
الحيويѧѧѧѧѧة لكѧѧѧѧѧل الكائنѧѧѧѧѧات 

  الحية.
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  



 

 

  
ـــون  طالـــــبال يـــــذكرــــــ أن  فيمـــــا يتكــ

DNA  .  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

ـــــ أن  ــ ـــــرحـ ــــــبال يشــ الإنقســـــــام  طالـ
  الخلوى . 

  
  

ـــــ ان  ـــ ـــــــذكرـ ــــــبال يـ ــ ـــــــام ا طال لإنقسـ
  المتساوى ( غير المباشر ) 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  .  DNAفيما يتكون  اذكرـ 

  
  

  
  الإنقسام الخلوى .  اشرحـ 
  
  
  
ـــ  ـــ ــر  اذكــــــرـ ــــاوى ( غيــــ الإنقســــــام المتســ

  المباشر ) 
  
  
  
  
  
  
  

  وقات الحية صفاتها إلى أبنائها .المخل

لا تأكل البرتقالة المستخدمة في  تحذير :

  هذه التجربة .

. احصل على نصف برتقالة من ١

  زع البذور منها .معلمك، و ان

. عدّ البذور ، و قس طول كل بذرة ، ٢

ثم دوّن النتائج اتلتي حصلت عليها في 

  دفتر العلوم .

. عند الانتهاء من ذلك ، تخلّص من ٣

سب إرشادات معلمك ثم بقايا البرتقالة ح

  اغسل يديك .

اكتب فقرة في دفتر  . التفكير الناقد :٤

ور فيها سبب اختلاف البذ يصفالعلوم ، 

  بعضها عن بعض .

الخيѧѧال العلمѧѧي التѧѧي تتحѧѧدث اسѧѧتيلاد حيوانѧѧات مѧѧا قبѧѧل التѧѧاريخ 
  . DNA باستخدام الـ

  ؟ و كيف يعمل ؟ DNA فممّ يتكون الـ

فѧѧѧي جميѧѧѧع الخلايѧѧѧا ضѧѧѧمن تراكيѧѧѧب تسѧѧѧمى  DNA يوجѧѧѧد الѧѧѧـ
موسومات . و هو يحمل جميع المعلومات الوراثية الخاصة الكرو

بك ، مثل : تركيب شعرك ، و شكل أذنيك ، و نوع فصيلة دمѧك . 
  . حتى أنه يتحكم بكيفية هضمك للطعام الذي تأكله

من ملايين الدرجات ، و تتكون كل درجة  DNA يتألف شريط الـ
 يوجد في الـمن زوجين من المواد الكيميائية تسُمى القواعد . و 

DNA  اتѧكل مجموعѧى شѧة علѧد ، مرتبѧن القواعѧأربعة أنواع م
في  DNA زوجية تتكرر بترتيبات مختلفة . و يكمن سر عمل الـ

طريقة ترتيبها ، التي تشكل ما يسمى بالشيفرة الوراثيѧة . تعطѧي 
الشѧѧيفرة الوراثيѧѧة الخليѧѧة التعليمѧѧات المتعلقѧѧة بنѧѧوع المѧѧواد التѧѧي 

لطريقة التي تتم بها عملية التكѧوين ، و متѧى ينبغي تكوينها ، و ا
  . يجب أن تحدث

يوجѧѧد نوعѧѧان مѧѧن الانقسѧѧام الخلѧѧوي . النѧѧوع : الانقسѧѧام الخلѧѧوي
الأول يطلق عليه اسѧم الانقسѧام المتسѧاوي ( غيѧر المباشѧر ) . و 
النوع الثѧاني يسѧمى الانقسѧام الاختزالѧي ( المنصѧف ) . و سѧوف 

  . نتناول كل نوع بالتفصيل

  ) ام المتساوي ( غير المباشرالانقس

الموجѧѧود داخѧѧل النѧѧواة . ثѧѧم تنقسѧѧم  DNA يتضѧѧاعف الѧѧـ أولاً :
النواة نفسها ضمن الخليѧة إلѧى نѧواتين متمѧاثلتين ، فѧي كѧل منهѧا 

و تسُمى هذه العملية بالانقسام المتسѧاوي  , DNA نسخة من الـ
  ( غير المباشر ) . 

نواة تنقسѧم بقيѧة مكونѧات بعد انتهاء الانقسام المتساوي لل ثانيًا :
الخليѧѧѧѧة إلѧѧѧѧى نصѧѧѧѧفين متسѧѧѧѧاويين ، و ينѧѧѧѧتج عѧѧѧѧن هѧѧѧѧذا خليتѧѧѧѧان 

  . متشابهتان

  

   
  الإنقسام الخلوى .  اشرحـ  

  
  
الإنقســـام المتســـاوى (  اذكـــرــــ 

  غير المباشر ) 
  
  
  
  التكاثر اللاجنسى .  فسرـ 
  
  

  
  التبرعم والتجدد .  اشرحـ 
  
 

  



 

 

  
ـــــ ان  ــــ ـــــرـ ــــــبال يفســــ ـــ ـــــاثر  طال التكــــ

  لاجنسى . ال
  
  
  
  

  
  

ـــــ أن  ــــ ـــــرحـ ــــــبال يشــــ ــــرعم  طالـــ التبـــــ
  والتجدد . 

  
  

  
  
  التكاثر اللاجنسى .  فسرـ 

  
  
  
  التبرعم والتجدد .  اشرحـ 

  

تمѧѧر معظѧѧم الخلايѧѧا فѧѧي النباتѧѧات و الحيوانѧѧات فѧѧي أثنѧѧاء نموهѧѧا ، 
بمرحلѧѧة الانقسѧѧام المتسѧѧاوي و هѧѧي عملѧѧة تѧѧؤدي إلѧѧى النمѧѧو ، و 

  تعويض الخلايا التالفة أو الهرمة .

و البѧراعم فѧي درنѧات البطѧاطس شѧكلاً يعُد نمѧ التكاثر اللاجنسي :
من أشكال التكاثر ، و يسُمى التكاثر الذي ينتج عنѧه مخلѧوق حѧي 
جديѧѧѧد انطلاقѧѧѧا مѧѧѧن أحѧѧѧد أجѧѧѧزاء المخلѧѧѧوق الحѧѧѧي الأم بالتكѧѧѧاثر 

فѧي  DNA اللاجنسي . في هذا النوع من التكاثر يكون مصدر الـ
اعم فѧѧي بѧѧر DNA الفѧرد الجديѧѧد مخلوقѧѧًا حيѧѧ̒ا واحѧѧدًا . فمѧѧثلاً الѧѧـ

نفسه في بقية أجزاء البطاطس  DNA البطاطس الصغيرة هو الـ
الأم . و فѧѧѧي المخلوقѧѧѧات الوحيѧѧѧدة الخليѧѧѧة كالبكتيريѧѧѧا ، ينشѧѧѧطر 
المخلوق إلى نصفين متماثلين ، و لكن قبل حدوث ذلك يتضѧاعف 

فيهѧا إلѧى نسѧختين ، تѧذهب كѧل منهمѧا إلѧى واحѧد مѧن  DNA الѧـ
  . في المخلوق الأصليالمخلوقين الجديدين الناتجين ، و يخت

تتكاثر العديد مѧن النباتѧات و أنѧواع الفطريѧات  التبرعم و التجدد :
و القليѧѧل مѧѧن الحيوانѧѧات لاجنسѧѧيا̒ ، و تظهѧѧر الصѧѧورة اليمنѧѧى مѧѧن 

، التكѧѧѧاثر اللاجنسѧѧѧي فѧѧѧي الهيѧѧѧدرا ، التѧѧѧي تنتمѧѧѧي إلѧѧѧى  ٤الشѧѧѧكل 
مجموعة قنѧديل البحѧر و المرجѧان نفسѧها . فخѧلال تكѧاثر الهيѧدرا 

سѧѧي̒ا ينمѧѧو فѧѧرد جديѧѧد صѧѧغير علѧѧى جانѧѧب جسѧѧمها ، يسѧѧمى لاجن
البرعم . و كما تلاحظ في الشكل ، فѧإن شѧكل البѧرعم يشѧبه شѧكل 

و عنѧѧدما يكتمѧѧل نمѧѧو البѧѧرعم , الهيѧѧدرا الأصѧѧلية و خصائصѧѧها
و يمكѧѧѧن لѧѧѧبعض  ينفصѧѧѧل عѧѧѧن الهيѧѧѧدرا الأم ليعѧѧѧيش مسѧѧѧتقلاً 

المخلوقѧѧѧات بوسѧѧѧاطة عمليѧѧѧة أخѧѧѧرى تسѧѧѧُمى التجѧѧѧدد ، أن تتجѧѧѧدد 
لأجزاء المفقودة من جسمها نتيجة تعرضها لإصابة . فѧيمكن أن ا

تتجѧѧدد ذراع نجѧѧم البحѧѧر المبتѧѧورة ، و يمكѧѧن للسѧѧحالي كالحربѧѧاء 
مثلاً أن يتكѧون لهѧا ذيѧل جديѧد عوضѧاً عѧن ذيلهѧا المفقѧود ( انظѧر 

  ) ٤الشكل 
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 
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 الأول متوسط
 

      دور الجينات فى الوراثة                                                                                                

 
  قية المخلوقات الحية صغارًا تشبهها ؟كيف تنجب الضفادع و ب  

  

 

  
ــــ ان  ــــبال يوضــــحـ ــــين  طال ــــة ب العلاق

  الخلايا الجنسية والتكاثر .
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ـــ أن  ـــبال يشـــرحـ ـــاج طال ـــا  إنت الخلاي
  الجنسية .

  
  

  
ـــ  العلاقـــة بـــين الخلايـــا الجنســـية  وضـــحـ

  والتكاثر .

  
  
  

  
  
  إنتاج الخلايا الجنسية . اشرحـ 
  
  
  

  

كيف تنجب الضفادع و بقية المخلوقات ـ 

  ا تشبهها ؟الحية صغارً 

بمظهر المخلوق  DNAكيف يتحكم الـ ـ 

  الحي و وظائفه

  

  لماذا تتكون البذور ؟

عندما تقشر موزة أو تقضم تفاحة ، 

فربما لا تفكر سوى بطعمها أو رائحتها 

الجميلة ، دون أن تتساءل كيف تكوّنت 

  هذه الثمرة .

يحتوي البرتاقال و معظم الفواكه التي 

ي تعد إحدى تاكلها على البذور و الت

طرق تكاثر المخلوقات الحية . و لكي 

 

  الخلايا الجنسية و التكاثر

الطفѧѧل البشѧѧري أبѧѧاه أم أمѧѧه ؟ يحمѧѧل الطفѧѧل عѧѧادة صѧѧفات  هѧѧل يشѧѧبه
مشتركة من أبويه كليهما . فقد يولد بشعر مشابه لشعر أبيه ، و عيون 
بلون عيني أمه . و سبب ذلك أن الإنسان كغيره مѧن معظѧم المخلوقѧات 

   الحية يتكاثر جنسي̒ا

،  DNA في التكѧاثر الجنسѧي يتكѧون الفѧرد الجديѧد مѧن نѧوعين مѧن الѧـ
نتميѧѧѧѧان إلѧѧѧѧى خليتѧѧѧѧين جنسѧѧѧѧيتين مختلفتѧѧѧѧين مصѧѧѧѧدرهما الأب و الأم . ي

) هѧѧي خلايѧѧا متخصصѧѧة تحمѧѧل كѧѧل  ٥فالخلايѧѧا الجنسѧѧية ( انظѧѧر الشѧѧكل 
الخѧاص بهѧا ، الѧذي ينѧدمج خѧلال التكѧاثر الجنسѧي مѧع  DNA منها الѧـ

لكѧل مѧن خليتѧي  DNA نظيѧره فѧي الخليѧة الأخѧرى . و هكѧذا يسѧهم الѧـ
  . الوراثية للفرد الجديدالأبوين في تحديد الصفات 

  إنتاج الخلايا الجنسية

درسѧت سѧابقاً أن جسѧمك مكѧѧون مѧن أنѧواع مختلفѧѧة مѧن الخلايѧا ، التѧѧي 
ينѧѧتج معظمهѧѧا عѧѧن الانقسѧѧام المتسѧѧاوي و الانقسѧѧام الخلѧѧوي ، فعنѧѧدما 
تنقسم خلية جلدك أو عظامك أو غيرها ، تنَتج خليتان جديدتان تحتѧوي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  
  
  
  
  
  

ـــــ أن  ــــــبال يوضــــــــحـــ الإنقســــــــام  طالـ
  المنصف ( الاختزال ) 

  
  
  

  

  
الخلايا الجنسية  طالبال يشرحـ أن 

  فى النباتات . 
  
  
  
  

على تعلم العلم  طالبال يحرصـ أن 
 .  

  
  
  
  
  
  
  
  

  الإنقسام المنصف ( الاختزال )  وضحـ 

  
  

  
  لخلايا الجنسية فى النباتاتا اشرحـ 

   .  

تستمر الحياة يجب أن تنقل جميع 

  المخلوقات الحية صفاتها إلى أبنائها .

لا تأكل البرتقالة المستخدمة في  تحذير :

  هذه التجربة .

. احصل على نصف برتقالة من ١

  معلمك، و انزع البذور منها .

. عدّ البذور ، و قس طول كل بذرة ، ٢

م دوّن النتائج اتلتي حصلت عليها في ث

  دفتر العلوم .

. عند الانتهاء من ذلك ، تخلّص من ٣

بقايا البرتقالة حسب إرشادات معلمك ثم 

  اغسل يديك .

اكتب فقرة في دفتر  . التفكير الناقد :٤

فيها سبب اختلاف البذور  يصفالعلوم ، 

  بعضها عن بعض .

  . في الخلية الأم DNA مماثل لـِ  DNA كل منهما على

يوجد ضمن تراكيب خاصة تسѧُمى  DNA و كما درست سابقاً ، فإن الـ
كروموسوماً ، مرتبѧة فѧي  ٤٦كروموسومات . يوجد في جسم الإنسان 

مجموعة من زوجين ، يحمل كѧل كروموسѧوم المعلومѧات الوراثيѧة  ٢٣
للصفات نفسها . فعلѧى سѧبيل المثѧال إذا كѧان أحѧد الكروموسѧومات فѧي 

موعة زوجية ما يحتوي على معلومات عن صفة لون الشعر ، فѧإن مج
الكروموسوم الثاني في المجموعة يحمل معلومات وراثيѧة عѧن الصѧفة 

  . نفسها

  )  الانقسام المنصف ( الاختزال

تختلف الخلايѧا الجنسѧية مѧن حيѧث تكونهѧا . إذ لا يѧتم إنتاجهѧا بوسѧاطة 
، كمѧѧѧا فѧѧѧي الخلايѧѧѧا  عمليѧѧѧة الانقسѧѧѧام المتسѧѧѧاوي و الانقسѧѧѧام الخلѧѧѧوي

الجسمية . بل تتكون بوساطة الانقسام المنصف ( الانقسام الاختزالي ) 
مقارنѧѧة بѧѧين تكѧѧوّن الخلايѧѧا الجسѧѧدية ، و تكѧѧوّن  ١. و يوضѧѧح الجѧѧدول 

  . الخلايا الجنسية

و  جنسѧي̒ا تسѧتطيع النباتѧات التكѧاثر: الʹʮاتـات الʳلاǻـا الʴʹʱـʻة فـي

وعѧѧة التѧѧي تنتمѧѧي إليهѧѧا . و فѧѧي تختلѧѧف طريقѧѧة تكاثرهѧѧا تبعѧѧاً للمجم
الحالات يندمج الحيوان المنوي و البويضѧة معѧاً لإنتѧاج خليѧة  جميع

 إلى نبات مكتمل النمو جديدة تتحول في النهاية

قد يبدو لنا للوهلة الأولى أن دور الزهѧرة لا يتعѧدى تѧزيين النبѧات ، إلا 
لتكѧاثر أن دورها في الحقيقة أهم مѧن ذلѧك بكثيѧر ؛ فهѧي تضѧم تراكيѧب ا

التѧѧي تنѧѧتج أجزاؤهѧѧا الذكريѧѧة اللقѧѧاح المحتѧѧوي علѧѧى الخلايѧѧا الجنسѧѧية 
الذكرية . و تنѧتج أجزاءهѧا الأنثويѧة البويضѧات . و عنѧدما تنѧدمج نѧواة 
البويضѧѧة و نѧѧواة حبѧѧة اللقѧѧاح تتكѧѧون الخليѧѧة الجديѧѧدة . تحѧѧدث تغييѧѧرات 
سريعة في معظѧم الأزهѧار بعѧد حѧدوث الإخصѧاب ، حيѧث تنقسѧم الخليѧة 

صبة عدة مѧرات ، و تتكѧون بѧذرة تحѧيط بهѧا و تحميهѧا ، و تسѧقط المخ
البتلات و أجزاء الزهرة الأخرى ، و تنمو الثمѧرة التѧي تحتѧوي البѧذور 

  ) . ٦بداخلها ( انظر الشكل 

  

ـــ   ــــ ـــــرحـ ـــــا  اشــ إنتـــــــاج الخلايــ
  الجنسية .

  

الإنقسام المنصف (  وضحـ 
  الاختزال ) 

  
  
الخلايا الجنسـية فـى  رحاشـ 

  . النباتات
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      علم الوراثة ـ دراسة انتقال الصفات                                                                            

 
  ما الصفات التي يمكن أن تنقلها لأبنائك ؟
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  على الوراثة .  طالبال يتعرفـ أن 

  
  
  
  

  جينات . ال طالبال يشرحـ أن 
  
  
  
  
  

 يحـــــددكيــــف   طالـــــبال يحــــددـــــ أن 
  الصفات . 

  
  
  

  
  على الوراثة .  يعرفـ 
  
  
  
  
  الجينات .  اشرحـ 
  
  
  
  
  
  الصفات .  يحددكيف   حددـ 
  
  
  
  

  

ما الصفات التي يمكن أن تنقلها لأبنائك ـ 

  ؟

  

ـ كيف تتحكم الجينات فى الصفات 

  الوراثية ؟ 

  

  

  

  تجربة

  عمل نماذج للاحتمالات

  

  الخطوات :

  

) مرات و عد كم  ١٠. ارمِ قطعة نقد ( ١

 

عندما تذهب إلى لقاء عائلي ، أو تستعرض صور الأسرة ( :  الوراثة
) ، ستلاحظ وجѧود عѧدد مѧن التشѧابهات و الاختلافѧات  ٧انظر الشكل 

ك . فربمѧا كانѧت عيѧون أمѧك تشѧبه عيѧون جѧدتك ، أو في أشكال أقارب
  . كان أحد أعمامك أطول بكثير من أخيه القصير جد̒ا

تتحكم الجينѧات الموجѧودة علѧى الكروموسѧومات بالصѧفات  الجينات :
العيون . أما المميزات الأخѧرى  الوراثية ، مثل طبيعة الشعر ، و لون

طريѧق الجينѧات ، و مثل السلوك فهي مهѧارات مكتسѧبة لا تنتقѧل عѧن 
ث . و كمѧѧѧѧا تѧѧѧرى فѧѧѧѧي الشѧѧѧكل  ، تحتѧѧѧѧوي جميѧѧѧѧع  ٨مѧѧѧن ثѧѧѧѧم لا تѧѧѧورَّ

،  DNA مѧن الѧـ الكروموسѧومات علѧى جينѧات . و الجѧين هѧو قطعѧة
  مسؤولة عن صفة محددة . 

  الصفات ؟ يحددكيف 

مثѧѧل خلايѧѧا  -رأيѧѧت سѧѧابقاً أن الكروموسѧѧومات فѧѧي الخلايѧѧا الجسѧѧمية 
جموعѧѧات متماثلѧѧة يتѧѧألف كѧѧل تكѧѧون مرتبѧѧة فѧѧي م -الجلѧѧد و العضѧѧلات 

منها من زوجين ، يحمل كل منها مئات الجينѧات التѧي تѧتحكم بصѧفات 
وراثية مختلفة . و تكون جينات الكروموسوم الأول مشابهة لللجينات 
في الكروموسوم الثѧاني ( تمثѧل الصѧفة الوراثيѧة نفسѧها ) . و تسѧمى 

الجينات(المورثات) عبارة عن قطعة 
صѧѧѧغيرة جѧѧѧدا لا تѧѧѧرى بѧѧѧالعين داخѧѧѧل 
نѧѧѧواة الخليѧѧѧة. و الجѧѧѧين (المѧѧѧورث) 

عبارة عن سلسلة  حلزوانية طويلѧة  
مѧѧѧѧن الحمѧѧѧѧض النѧѧѧѧووي. و حسѧѧѧѧب 

و ترتيѧѧب تسلسѧѧل الحمѧѧض النѧѧووي 
الأحماض النووية التي فيه يمكن أن 
تقѧѧѧراء الخليѧѧѧة هѧѧѧذه الشѧѧѧفرة فتقѧѧѧوم 
بإنتѧѧاج المѧѧواد المهمѧѧة لبنѧѧاء و  أداء 
الخليѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة لوظيفتهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا بالشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧكل 
الصحيح.بعض الأمراض الوراثيѧة و 
أيضѧѧѧا غيѧѧѧر الوراثيѧѧѧة تحѧѧѧدث نتيجѧѧѧة 
لتغيѧѧѧѧѧѧѧر فѧѧѧѧѧѧѧي تركيبѧѧѧѧѧѧѧة الحمѧѧѧѧѧѧѧض 
النووي،كأن ذلك بنقص أو زيѧادة أو 

حماض النووية بأخر استبدال احد الأ
  و هذا ما يسمى بالطفرة.

http://ar.wikipedia.org/wiki/  
  
  
  

  



 

 

  
  
  

ــــ أن  ــــبال يفــــرقـ ــــات  طال ــــين الجين ب
  السائدة والجينات المتنحية . 

  
  

ــــ أن  ــــبال يوضــــحـ العلاقــــة بــــين  طال
  الصفات والبييئة . 

  
  
  

ـــ أن  انتقـــال الصـــفات  طالـــبال يبـــينـ
  الوراثية الى النسل . 

  
  
  
  
  

الاختلافــات فــى  طالـبال يشــرحــ أن 
  المخلوقات الحية . 

  
  
  
بــين الجينــات الســائدة والجينــات  فــرقـــ 

  المتنحية . 
  
  
  العلاقة بين الصفات والبييئة .  وضحـ 
  
  
  
انتقال الصفات الوراثية الـى النسـل  بينـ 
 .  
  
  
  
  
  
  
فــــى المخلوقــــات الاختلافــــات  اشــــرحـــــ 

  الحية .

  مرة تظهر كل من الصورة و الكتابة .

  

في . دوّن المعلومات في جدول البيانات ٢

  دفتر العلوم .

  

مرة و عد كم مرة  ٢٠. ارم قطعة نقد ٣

  تظهر الصورة و كم مرة تظهر الكتابة .

  

. دون المعلومات في جدول البيانات في ٤

  دفتر العلوم .

  

  التحليل 

. ما النتيجة التي توقعت أن تحصل ٥

مرات  ١٠عليها عندما رميت قطعة النقد 

  مرة ؟ ٢٠، و 

  

ب لتوقعاتك عندما . هل كانت النتائج أقر٦

  رميت قطع النقد مرات أكثر ؟

  

. كيف يتشابه رمي قطع النقد باتحاد ٧

البويضة و الحيوان المنوي خلال 

  الإخصاب .

ѧѧѧل زوجѧѧѧتحكم كѧѧѧة . يѧѧѧات المتقابلѧѧѧذه بالجينѧѧѧات هѧѧѧن أزواج الجينѧѧѧين م
  ) .  ٩الجينات المتقابلة بصفة وراثية واحدة ، ( انظر الشكل 

طريقѧة اجتمѧاع الجينѧات  يحѧدد الجينات السائدة و الجينات المتنحية :
المتقابلة ما ستكون عليه الصفة في المخلوق الحي . و يعتمد ذلك في 

  على ما يسمى السيادة .  -و بقية المخلوقات الحية  -نبات البازيلاء 

بالرغم من أن صفات المخلوق الحي مشفّرة علѧى لصفات و البيئة : ا
، إلا أن البيئة تلعب دوراً مهم̒ا في طريقة ظهورها . فربما  DNA الـ

شخصاً أصبح لون شعره داكناً نتيجة تعرضه لأشعة الشمس ،  يعرف
أو آخر أصبح لون بشرته أكثر سمرة للسبب نفسه . و رغѧم أن لѧون 

شعر صفات وراثية ، إلا أن العوامل البيئية أثرت في البشرة و لون ال
  .كيفية ظهورها . 

تعتمد الصفة الجديدة التي يرثها :  انتقال الصفات الوراثية إلى النسل
الجيل التالي ، على الجينات المختزنة داخل الخلايا الجنسية للنبѧات . 

اء ذلك أن الخلايا الجنسية تتكون خلال الانقسام المنصف ، و أثن يذكر
تتضѧѧاعف أزواج الكروموسѧѧومات ، ثѧѧم تنفصѧѧل لتتѧѧوزع فѧѧي الخلايѧѧا 
الجنسѧѧية الأربѧѧع المتكونѧѧة . لهѧѧذا فѧѧإن أزواج الجينѧѧات تتѧѧوزع بحيѧѧث 
تضم كل خلية جنسية واحدا من زوجي الجينات المتقابلѧة التѧي تحمѧل 
صفة لون الزهѧرة . و لمѧا كѧان النبѧات ذو اللѧون الأرجѧواني هجينѧا ( 

) ، يندمج أحد الحيوانѧات المنويѧة مѧع البويضѧة فѧي  ١١انظر الشكل 
  أثناء عملية الإخصاب . 

يتم التحكم فѧي العديѧد مѧن الصѧفات :  الاختلافات في المخلوقات الحية
مثل الطول و الوزن و لون العينين و لون الشعر و غيرها  -الوراثية 

بوسѧѧاطة عѧѧدة أزواج مѧѧن الجينѧѧات . و هѧѧذا يزيѧѧد احتمѧѧالات ظهѧѧور  -
ومѧѧѧات هѧѧѧذه الصѧѧѧفة الوراثيѧѧѧة أو تلѧѧѧك ، و مѧѧѧن ثѧѧѧمَّ يتѧѧѧيح ظهѧѧѧور معل

  . الاختلافات بين أفراد الأسرة الواحدة

  العلاقة بين الصفات والبييئة .  وضحـ  
  
  
  انتقال الصفات الوراثية الى النسل .  بينـ 
  
  
لحيـة الاختلافات فـى المخلوقـات ا اشرحـ 
.  
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  على التؤام . طالبال يتعرفـ أن 
  
  
  
  
  
  
  
  

ــل  لـــــبطاال يوضــــحـــــ أن  مــــا العامـــ
  الأقوى فى تطور الشخصية . 

  
  
  
  

  
  
  على التؤام . يعرفـ 

  
  
  
  
  
ـــ  ـــور  وضــــــحــــ ــــى تطـــ ـــوى فــ ـــل الأقـــ العامـــ

  الشخصية . 

  

  

ما هو العامل الأقوى فى تطور ـ 

  الشخصية . 

  

لدى  عادة ما يطلق أحد المبيضين
المرأة بويضة واحدة في كل شهر، فإن 
ً واحداً، ثم يولد  أخصبت تكوِّن جنينا

  مولود واحد. 
ا إذا أطلق أحد المبيضين بويضتين  أمَّ
أو أكثر، أو أطلق كل مبيض بويضة أو 
أكثر، وأخصبت كل واحدة بحيوان 
منوي مختلف، تتشكَّل التوائم حسب 
عدد البويضات المخصبة، وتكون هذه 

ئم مختلفة أو متشابهة الصفات أو التوا
الجنس (ذكور أو إناث أو ذكور وإناث) 
مثلما يتشابه أو يختلف الإخوة في 

  الأحمال المختلفة. 
أما إذا أطلق أحد المبيضين بويضة ثم 
أخصبت بحيوان منوي ثم انقسمت 

  
  شʣʯʻʶʳ : الʻʱʹات أم ما الʗʲǻ ȏʘد

ʥيʘاص الʳ؟ الأش ʣʯعايʙن بʦمʦقǻ  

بعѧد أكثѧر مѧن  انفصѧل توءمѧان بعѧد الѧولادة مباشѧرة ، و عѧادا فالتقيѧا
سѧѧنة . و كانѧѧت المفاجѧѧأة أنهمѧѧا يعمѧѧلان فѧѧي الوظيفѧѧة خمѧѧس عشѧѧرة 

 . يقودان نوع السيارة نفسه ، و يمارسان الهوايات ذاتها نفسها ، و

ً  ٤٠عنѧѧدما كانѧѧت باربѧѧارا هيربѧѧرت فѧѧي سѧѧن الѧѧـ  قابلѧѧت أختهѧѧا  تقريبѧѧا
التѧوءم دافنѧي ، التѧي لѧم تشѧاهدها منѧذ الطفولѧة . كبѧرت الأختѧان فѧي 

ي الأمѧѧر هѧѧو التطѧѧابق الكبيѧѧر فѧѧي مختلفѧѧين ، و الغريѧѧب فѧѧ منѧѧزلين
اتصѧالها إلا أنهمѧا تشѧاركتا فѧي تجѧارب  حياتهمѧا . فبѧالرغم مѧن عѧدم

 : عدة ، منها

 . ١٤تركتا المدرسة في سن 

 . عملتا في وظائف حكومية

 . ١٦قابلتا زوج المستقبل في سن 

 . أنجبت كل منهما ولدين و فتاة

الوقѧѧوف علѧѧى  تصѧѧُابان بالغثيѧѧان عنѧѧدما تشѧѧاهدان الѧѧدم ، و عنѧѧد

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 



 

 

  
  

إبـــداع الخـــالق  طالـــبال يـــدركــــ أن 
  فى خلقه .  

  

البويضة المخصبة إلى بويضتين 
مخصبتين أو أكثر، ثم زرعت كل واحدة 

الرحم، وشكلت الأجنة نفسها في جدار 
التوائم؛ كانت المواليد كلها متطابقة 
الجنس والشعر والعينين ونوع الدم؛ 
لأنَّ الصبغات الوراثية (الكوموسومات) 

  متطابقة. 
نعم، قد يحصل هذا عندما يطلق 
المبيض أو المبيضان بويضتين، 
نت جنيناً عادياً،  إحداهما أخصبت وكوَّ

بت ثمَّ أما البويضة الثانية فقد أخص
انقسمت إلى بويضتين، أصبح هناك 
جنينان متطابقان، وبهذا يكون 
المجموع توأمين متطابقين وثالثاً 

  مختلفاً. 
وهذا النوع من التوائم نادر جداً، حيث 
يكون كلّ من التوأمين صورة مرآة 
للآخر، وهو ما يعتقد أنَّ الانقسام لا 
يحدث في البويضة الملقحة، ولكن بعد 

ين، ويكون التوأمان تكون الجن
متطابقين كالإنسان وصورته في 
المرآة، والغريب في هذا النوع من 
  التوائم أنَّ أحشاءهما قد تكون متقابلة، 

 . المرتفعات

   تشربان القهوة الباردة

صѧبحت باربѧارا و دافنѧي جѧزءاً مѧن دراسѧة علميѧة فѧي أأ في الجينات
التѧѧوائم  مركѧѧز مينوسѧѧوتا للتѧѧوائم . يقѧѧوم هѧѧذا المركѧѧز بأبحѧѧاث حѧѧول

المتطابقة منذ ولادتها . و تساعد هذه الأبحѧاث العلمѧاء علѧى الإجابѧة 
العامل الأقوى في تطور الشخصѧية عن السؤال المهم و الصعب : ما 

  ؟ أهو الجينات ، أم تربية التوائم و رعايتهم ؟

  . تعُد التوائم المتطابقة مثالية لهذه الدراسة ؛ نظرا لتطابق جيناتها

ѧѧوائم ، فѧѧللت ( يةѧѧنفس ) يكولوجيةѧѧارات سѧѧراء اختبѧѧتم إجѧѧة يѧѧي البداي
اختبѧار تتضѧمن : اختبѧار الشخصѧية ، و اختبѧار القѧدرات العقليѧة ، و 

ثѧم يحلѧل العلمѧاء خلفيѧة التѧوائم ، بمѧا فيهѧا المكѧان  . ( IQ ) الѧذكاء
الذي نشأوا فيه ، و نوعية الآباء الذين تولѧوا تѧربيتهم ، و المѧدارس 
التѧѧي درسѧѧوا فيهѧѧا . يسѧѧاعد ذلѧѧك علѧѧى معرفѧѧة مѧѧا إذا كѧѧان المѧѧؤثر 
الرئيس في عادات الإنسان و شخصيته هو الجينات ، أم التفاعل مѧع 

  . الاجتماعي الوسط

عاماً من الفراق المتواصل ، فقѧالا : "  ٣٠حديثاً التقى توءمان بعد  
إننا نشعر و كأن أحدنا يعرف الآخر طوال حياتنѧا " . و يعѧود الفضѧل 
في هذا لما أودعѧه اللѧه فѧي الجينѧات مѧن أسѧرار تѧدل علѧى حكمتѧه و 

 . بديع صنعه عز وجل

  التقويم 

   
ــــــ كيـــــف تتطـــــور شخصـــــية 

 الإنسان ؟ 
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 
        

 الأول متوسط
 

      علم البيئة                                                                                                          

 
  المكونات الحية للنظام البيئى والمكونات غير الحية . وضح  

  

 

  
  
نظمة على الأ طالبال يتعرفـ أن  

  البيئية . 
  
  

دراسـة النظـام  طالـبال يوضـحـ أن 
  البيئى . 

  
  
  
  

أكبر نظـام بيئـى  طالبال يذكرـ أن 
 .  
  
  
  

  
  
  على الأنظمة البيئية .  يعرفـ 

  
  دراسة النظام البيئى .  وضحـ 

  
  أكبر نظام بيئى .  اذكرـ 
  
  
  

  

  

المكونات الحية للنظام البيئى  وضحـ 

  والمكونات غير الحية . 

  

قارن بين معنى كل من النظام البيئي ـ 

  و الغلاف الحيوي .

  

  تجربة 

  ملاحظة خصائص التربة

  الخطوات :

. املأ كوبين بنوعين مختلفين من ١

التربة ، على أن يكون حجم التربة 

  فيهما متساويًا .

. ضع كميتين متساويتين من الماء ٢

  
النظام البيئѧي يتكѧون مѧن تفاعѧل المخلوقѧات الحيѧة :  الأنظمة البيئية

المختلفѧѧة بعضѧѧها مѧѧع بعѧѧض ، و مѧѧع العوامѧѧل غيѧѧر الحيѧѧة ، بحيѧѧث 
مثالاً على النظام البيئي لأحѧد  ١تشكل وحدة واحدة . و يظهر الشكل 

  . الأنهار

البيئѧي فأنѧت  عندما تدرس التفاعل في النظѧام دراسة النظام البيئي :
تدرس علم البيئة . فعلѧم البيئѧة هѧو دراسѧة التفاعѧل بѧين المخلوقѧات 
الحيѧѧة و المكونѧѧات غيѧѧر الحيѧѧة فѧѧي النظѧѧام البيئѧѧي . يمضѧѧي علمѧѧاء 
البيئة الكثيѧر مѧن وقѧتهم يدرسѧون الأشѧياء و يراقبونهѧا عѧن قѧرب ( 
تمامѧѧا كمѧѧا جلسѧѧت بهѧѧدوء لمراقبѧѧѧة الضѧѧفدع فѧѧي رحلتѧѧك ) . و قѧѧѧد 

قѧѧرب النهѧѧر ، يراقبѧѧون و يسѧѧجلون و يحللѧѧون مѧѧا يمضѧѧون سѧѧاعات 
  لديهم من معلومات . 

تختلѧف الأنظمѧة البيئيѧة فѧي أحجامهѧا ، فقѧد تكѧون  أكبر نظام بيئѧي :
صѧѧغيرة مثѧѧل كومѧѧة مѧѧن أوراق النبѧѧات ، أو كبيѧѧرة بحجѧѧم الغابѧѧة أو 

الغلاف الحيوي الذي يعُد أكبر نظѧام بيئѧي  ٢المحيط . و يبين الشكل 
هѧѧو الجѧѧѧزء مѧѧن الأرض الѧѧذي تعѧѧѧيش فيѧѧه جميѧѧѧع علѧѧى الأرض . و 

المخلوقات الحية ، و يشѧمل الجѧزء العلѧوي مѧن القشѧرة الأرضѧية و 
جميѧѧѧع البحѧѧѧار و المحيطѧѧѧات ، و الأنهѧѧѧار و البحيѧѧѧرات ، و الغѧѧѧلاف 

التربѧѧѧѧѧة هѧѧѧѧѧي الطبقѧѧѧѧѧة  
السѧѧѧѧѧѧѧطحية الهشѧѧѧѧѧѧѧة أو 
المفتتѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧي تغطѧѧѧѧѧي 
سѧѧѧѧطح الأرض. تتكѧѧѧѧون 
التربة من مواد صخرية 
مفتتѧѧة خضѧѧعت مѧѧن قبѧѧل 
للتغييѧѧر بسѧѧبب تعرضѧѧها 
للعوامѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل البيئيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 
والبيولوجية والكيمائية، 

ѧѧѧѧѧѧا عوامѧѧѧѧѧѧن بينهѧѧѧѧѧѧل وم
التجويѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة وعوامѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل 
التعريѧѧѧة. ومѧѧѧن الجѧѧѧدير 
بالذكر أن التربة تختلѧف 
عѧن مكوناتهѧا الصѧѧخرية 
الأساسѧѧية والتѧѧي يرجѧѧع 
السѧѧѧѧѧبب فѧѧѧѧѧي تغييرهѧѧѧѧѧا 
لعمليѧѧѧات التفاعѧѧѧل التѧѧѧي 
تحѧѧѧѧѧدث بѧѧѧѧѧين الأغلفѧѧѧѧѧة 

  الأربعة لسطح الأرض
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  
 



 

 

  
ـــــ أن  ــــــينــ ــــــات  طالــــــبال يب المكون

  الحية للنظام البيئى .
  
  

  
المكونات غير  طالبال يفسرـ أن 

  الحية فى النظام البيئى . 
  
  

مفهـوم التربـة  طالـبال يستنتجـ أن 
 .  

  
درجـة الحــرارة  طالـبال يشـرحــ أن 

 .  
  
  

  أهمية الماء .  طالبال يوضحـ أن 
  
  
  
  
  
  

فائـــدة ضــــوء  طالــــبال يفســـرــــ أن 

  
  لبيئى .المكونات الحية للنظام ا بينـ 
  

  
  

  
المكونــات غيــر الحيــة فــى النظــام  فســرـــ 

  البيئى . 
  
  
  مفهوم التربة .  استنتجـ 

  
  درجة الحرارة .  اشرحـ 
  
  
  
  أهمية الماء .  وضحـ 
  
  
  
  
  
  

  فائدة ضوء الشمس .  فسرـ 

  في الكوبين . 

. اقلب الكوبين بعد دقيقة تقريبًا ٣

  لترى كمية الماء المتبقية فيهما . 

حظ خصائص التراب الذي جمعته . لا٤

  ، و سجل ملاحظاتك في دفتر العلوم . 

  التحليل 

. ما الاختلاف بين كل من تربتي ١

  الكوبين لحظة شروعك في التجربة ؟

  

. هل هناك اختلاف بين التربتين في ٢

الكوبين من حيث احتفاظهما بالماء ؟ 

ماذا يعني هذا للنبات و لبقية 

ش في التربة المخلوقات الحية التي تعي

  ؟

الجوي الأرضي . فالغلاف الحيوي يتكون من جميع الأنظمѧة البيئيѧة 
  . على الأرض مجتمعة

يتكѧون كѧل نظѧام بيئѧي مѧن العديѧد مѧن  : بيئيال المكوّنات الحية للنظام
بيئي صѧغير  المخلوقات الحية . فكّر في جذع شجرة متعفن . إنه نظام

مقارنѧѧة بالغابѧѧة . و مѧѧع ذلѧѧك ، فقѧѧد يكѧѧون منѧѧزلاً يѧѧؤوي العديѧѧد مѧѧن 
البكتيريѧѧѧѧا ، و النحѧѧѧѧل ، و الخنѧѧѧѧافس ، و الحزازيѧѧѧѧات ، و الفطѧѧѧѧر ، و 

  ية ، و الديدان ، و نقار الخشب الحلازين ، و الحيات ، و الأزهار البر

نات غير الحية في النظѧام البيئѧي ذكѧرت سѧابقًا مكوّنѧات النظѧام :  المكوِّ
البيئѧѧي بѧѧالقرب مѧѧن مدرسѧѧتك . هѧѧل كانѧѧت جميѧѧع هѧѧذه المكوّنѧѧات مѧѧن 
المخلوقات الحية ؟ أيْ العوامل الحيوية فقط ؟ لا . فقѧد تضѧمنت البيئѧة 

  الهواء . المذكورة عوامل غير حية مثل التربة و 

التربѧة مѧن العوامѧل الطبيعيѧة التѧي تѧؤثر فѧي نѧوع النباتѧات و  التربة :
المخلوقѧѧات الحيѧѧة الأخѧѧرى الموجѧѧودة فѧѧي النظѧѧام البيئѧѧي . و تتكѧѧون 
التربة من الأملاح ، الماء ، الهواء و المواد العضوية ( بقايا النباتѧات 

  .   و الحيوانات المتحلّلة

التربѧѧة ، تلعѧѧب درجѧѧة الحѧѧرارة دورا بالإضѧѧافة إلѧѧى  درجѧѧة الحѧѧرارة :
مهما في تحديد نوع المخلوقات الحية التѧي يمكѧن أن تعѧيش فѧي مكѧان 

بالنباتات التي تنمѧو  ٥الشكل  النباتات الاستوائية  في يقارنما . كيف 
على سفوح الجبѧال ؟ توقѧّع مѧاذا يمكѧن أن يحѧدث لمخلѧوق حѧي يعѧيش 

  لمناطق الاستوائية .على سفوح الجبال إذا نقُل إلى مكان حار كا

رحلѧѧة النهѧѧر فѧѧي  يѧѧذكرالمѧѧاء مѧѧن العوامѧѧل الطبيعيѧѧة المهمѧѧة .  المѧѧاء :
 بداية الفصل مرة أخرى ، فربما استعدت مشهد سمكة تسبح في الماء

تكيفت بعض المخلوقѧات الحيѧة مثѧل الأسѧماك ، و الحيتѧان و الطحالѧب 
عتبѧѧاره للعѧѧيش فѧѧي المѧѧاء . و لا تعتمѧѧد هѧѧذه المخلوقѧѧات علѧѧى المѧѧاء با

مكانا تعيش فيѧه فحسѧب ؛ فهѧو يسѧاعدها علѧى القيѧام بجميѧع الأنشѧطة 
الحياتيѧѧة المهمѧѧة ، مثѧѧل التѧѧنفس ، و هضѧѧم الطعѧѧام ، و الѧѧتخلص مѧѧن 

  الفضلات 

الشѧѧѧمس هѧѧѧي المصѧѧѧدر الѧѧѧرئيس الѧѧѧذي يمѧѧѧد جميѧѧѧع  ضѧѧѧوء الشѧѧѧمس :
المخلوقѧѧѧѧات الحيѧѧѧѧة بالطاقѧѧѧѧة . تسѧѧѧѧتخدم النباتѧѧѧѧات الخضѧѧѧѧراء الطاقѧѧѧѧة 

  التقويم 

  درجة الحرارة .  اشرحـ  
  أهمية الماء .  وضحـ 
  
  
  
  فائدة ضوء الشمس .  فسرـ 
  
ـــ  ــــمــ ـــى  تكل ــن النظــــام البيئـ عــ

  المتوازن . 



 

 

  الشمس . 
  
  

النظــام البيئــى  طالــبال يــتكلمـــ أن 
  المتوازن . 

  
  
  
  عن النظام البيئى المتوازن .  تكلمـ 

غѧذاء ، و يحصѧل الإنسѧان و بقيѧة الحيوانѧات بعѧدها الشمسѧية لإنتѧاج ال
على الطاقة من خلال التغѧذي علѧى هѧذه النباتѧات مباشѧرة ، أو التغѧذي 

  .على لحوم المخلوقات الحية الأخرى التي تتغذى على النباتات .

يتكѧون كѧل نظѧام بيئѧي مѧن عوامѧل طبيعيѧة و : النظام البيئѧي المتѧوازن
و عندما تكون هѧذه العوامѧل متوازنѧة عوامل أخرى حيوية تعمل معًا . 

 . يكون يكون النظام البيئي متوازنًا كذلك
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 
        

 الأول متوسط
 

      ة والبيئة والطاقة                                                                                 المخلوقات الحي

 
  المكونات الحية للنظام البيئى والمكونات غير الحية . وضح  

  

 

  
  

تنظيم الأنظمـة  طالبال يوضحـ أن 
  البيئية .

  
ـــــ أن  ـــــذكرـ ـــــبال ي مجموعـــــات  طال

  المخلوقات الحية .
  
  

  
ــــــينـــــــ أن  الجماعــــــات  طالــــــبال يب

  الحيوية .
  
  

ـــــ أن  ــ ــــــبال يعـــــــددـ خصـــــــائص  طالـ
  الجماعات . 

  

  
  
  تنظيم الأنظمة البيئية . وضحـ 
  
  
 مجموعات المخلوقات الحية . اذكرـ 

  
  الجماعات الحيوية .  بينـ 

  
  خصائص الجماعات .  عددـ 
  
  

  

  

  ـ ما اسباب خلل النظام البيئى . 

  

  تعريف الموطن .   اذكرـ 

  

  كثافة الجماعات الحيوية

  الخطوات :

. احسب مساحة منزلك ، و ذلك ١

بضرب طول كل غرفة في عرضها ، ثم 

  اجمع المساحات الناتجة معًا .

. احسب عدد الأشخاص الذين ٢

  يسكنون في منزلك .

الأشخاص الذين يعيشون . قسّم عدد ٣

 يحددفي المنزل على مجموع المساحة ل

  
قѧѧѧد وجѧѧѧد العلمѧѧѧاء أنѧѧѧه مѧѧѧن المفيѧѧѧد تنظѧѧѧيم   :تنظѧѧѧيم الأنظمѧѧѧة البيئيѧѧѧة

ن ثم دراسة كيفيѧة تفاعѧل أفѧراد المخلوقات الحية في مجموعات ، و م
   المجموعة الواحدة بعضها مع بعض ، و كذلك مع البيئة المحيطة بها

تشѧѧѧكل الأسѧѧѧماك جماعѧѧѧة حيويѧѧѧة .  مجموعѧѧѧات المخلوقѧѧѧات الحيѧѧѧة :
فالجماعة الحيوية هي أفراد أحد أنواع المخلوقات الحية ، التي تعѧيش 

ى علѧى الجماعѧات معًا في المكان و الوقت نفسه . و من الأمثلة الأخѧر
الحيوية التي تعيش في هذا الحيد المرجاني الإسѧفنجيات ، و الطحالѧب 
، و أسماك القرش ، و المرجان . ما جماعѧات المخلوقѧات الحيѧة التѧي 

  تعيش حولك في المدرسة

يعيش عدد كبير من الجماعات ضѧمن نظѧام بيئѧي :  الجماعات الحيوية
و تسѧѧمى الجماعѧѧات التѧѧي  ) . ٩مثѧѧل الحيѧѧد المرجѧѧاني ( انظѧѧر الشѧѧكل 

  . تعيش في مساحة محددة المجتمع الحيوي

انظѧر إلѧѧى غرفѧة الصѧѧف مѧن حولѧѧك . هѧل هѧѧي  خصѧائص الجماعѧѧات :.
كبيرة أم صغيرة ؟ و ما عدد الطلاب في صفك ؟ و هل هناك عѧدد كѧافٍ 
مѧѧن الكتѧѧب لكѧѧل مѧѧنهم ؟ يطѧѧرح علمѧѧاء البيئѧѧة هѧѧذه الأسѧѧئلة لوصѧѧف 

حجم الجماعة ، و أيѧن يعѧيش أفرادهѧا الجماعات . فهم يريدون معرفة 

الكائنѧѧѧѧات الحيѧѧѧѧة هѧѧѧѧي كѧѧѧѧل  
الكائنѧات التѧي تتحѧرك وتكبѧر 
وتمѧѧѧѧوت وهѧѧѧѧي تعѧѧѧѧيش فѧѧѧѧي 
وسط يلائمها وتتوزع حسѧب 
عوامѧѧѧل كيماويѧѧѧة وفيزيائيѧѧѧة 
وهѧѧѧي نوعѧѧѧان الفѧѧѧون وهѧѧѧي 
عبѧѧѧѧѧѧѧارة عѧѧѧѧѧѧѧن متعضѧѧѧѧѧѧѧيات 
حيوانيѧѧѧة تعѧѧѧيش فѧѧѧي وسѧѧѧط 
معѧѧين أمѧѧا النѧѧوع الاخѧѧر فهѧѧي 
الفلѧѧѧѧور وهѧѧѧѧي عبѧѧѧѧارة عѧѧѧѧن 
متعضѧѧيات نباتيѧѧة وكѧѧل كѧѧائن 
فѧѧي الأرض لѧѧه دور فѧѧي هѧѧده 

تعѧѧيش فѧѧي الحيѧѧات كمѧѧا أنهѧѧا 
حلقѧة متوازنѧѧة واي خلѧل فѧѧي 
هѧѧѧѧѧدا التѧѧѧѧѧوازن يѧѧѧѧѧادي إلѧѧѧѧѧى 
انقراض هده الكائنات ومعها 
نهايѧѧة الحيѧѧات لكѧѧن هѧѧل تعلѧѧم 
علѧى ان الإنسѧان عبѧارة عѧѧن 
حيوان إلى انѧه يختلѧف عنهѧا 
بالعقل فنحافظ علѧى الكائنѧات 
لانهѧѧا روح الإنسѧѧان فѧѧي هѧѧدا 

  . الكوكب
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  
  
  



 

 

  
  

ـــــ أن  ـــــرــ ات الكثافــــــ طالــــــبال يفسـ
  الجماعية . 

  
  
  

ـــــ أن  ــــ ـــــرحـ ــــــبال يشــــ ـــ ــــــة  طال دراســـ
  الجماعات . 

  
  
  

ـــ أن  تحديـــد أعـــداد  طالـــبال يبـــينـ
  الجماعات . 

  
  
  
  

ــل فــــى  طالــــبال يفســــرــــ أن  التفاعــ
  المجتماعات الحيوية . 

  
  
  
  

العلاقـــات فـــى  طالـــبال يفـــرقــــ أن 
  المجتمعات . 

  
  الكثافات الجماعية .  فسرـ 

  
  

  دراسة الجماعات .  اشرحـ 

  
  تحديد أعداد الجماعات .  بينـ 

  
  

التفاعل فى المجتماعات الحيوية  فسرـ 
 .  
  
  
  
  
  العلاقات فى المجتمعات .  فرقـ 
  

  كثافة الجماعة .

  التحليل :

احسب ما يحدث لكثافة الجماعة إذا زاد 

عدد الأشخاص الذين يسكنون في 

  منزلك إلى الضعف .

   . ، و كيف تكون قادرة على البقاء على قيد الحياة

فكѧѧّر فѧѧي غرفѧѧة صѧѧفك التѧѧي تعتبѧѧر مسѧѧاحتها كافيѧѧة  كثافѧѧة الجماعѧѧة :
طالبًا ، كيف سيكون الحѧال لѧو وضѧع  ٢٥لاستيعاب جماعة مكوّنة من 

نفѧѧѧس العѧѧѧدد مѧѧѧن الطѧѧѧلاب فѧѧѧي غرفѧѧѧة أصѧѧѧغر ؟ يحѧѧѧدد العلمѧѧѧاء كثافѧѧѧة 
ماعات بمقارنة حجѧم الجماعѧة بالمسѧاحة التѧي تعѧيش فيهѧا . فعلѧى الج

نبتة هندباء تنمو في كيلومتر مربѧع  ١٠٠سبيل المثال ، إذا كان هناك 
  . نبتة هندباء لكل كيلومتر مربع ١٠٠فإن كثافة الجماعة هي 

طيѧѧران الفѧѧراش فѧѧوق الأزهѧѧار منظѧѧر شѧѧائع فѧѧي  دراسѧѧة الجماعѧѧات :
يش بعض الفراشѧات مѧدة قصѧيرة ، إلا أن فصلي الربيع و الصيف . تع

) تعѧѧيش سѧѧنوات ،  ١٠بعضѧѧها ، مثѧѧل الفراشѧѧة الملكѧѧة ( انظѧѧر الشѧѧكل 
فتسافر إلى مناطق ذات مناخ دافئ في الشتاء ، و تعود إليѧه سѧنة تلѧو 
أخѧرى . و تسѧمى هѧذه الرحلѧة الموسѧمية بѧالهجرة . فهѧل مѧن الممكѧѧن 

  ؟دراسة الجماعات التي تهاجر من مكان إلى آخر 

لا تسѧѧتطيع الجماعѧѧات التكѧѧاثر و النمѧѧو إلѧѧى :  تحديѧѧد أعѧѧداد الجماعѧѧات
غيѧر نهايѧة ، و إلا اسѧتنفدت مصѧادر الغѧذاء كلهѧا و المѧاء ، و الأمكنѧة 
الصالحة للعيش ، و غيرها من المصادر الضѧرورية للبقѧاء . و تسѧمى 

حجѧم الجماعѧة ، مثѧل كميѧة الأمطѧار المتسѧاقطة أو  يحѧددالأشياء التي 
العوامѧѧل المحѧѧددة . فكѧѧّر فѧѧي النهѧѧر مѧѧرة أخѧѧرى : أحѧѧد العوامѧѧل  الغѧѧذاء

  الحيوية المحددة في هذا النظام البيئي هي جماعة البعوض . 

  لتفاعل في المجتمعات الحيويةا

هل الضفدع هو المخلوق الحي الوحيد الذي يأكل البعوض فѧي مجتمѧع 
ثѧل الطيѧور النهر ؟ لا . فهناك العديد من الحيوانات التي تتغذى عليѧه م

و العناكب . و هѧذا يعنѧي أن الضѧفادع تنѧافس الطيѧور و العناكѧب علѧى 
هѧѧѧو أكثѧѧѧر  ١١الطعѧѧѧام نفسѧѧѧه . فالتفاعѧѧѧل الغѧѧѧذائي المبѧѧѧين فѧѧѧي الشѧѧѧكل 
   . العلاقات شيوعًا بين المخلوقات الحية في النظام البيئي

   العلاقات في المجتمعات الحيوية :

ين المخلوقѧѧات الحيѧѧة ، العلاقѧѧات بѧѧين المخلوقѧѧات بѧѧ مѧѧنهنѧѧاك أنѧѧواع 
بعضѧها يعѧود بالفائѧѧدة علѧى كѧلا الحيѧѧوانين ، كمѧا فѧي العلاقѧѧة بѧين أحѧѧد 

 

  التقويم 

  دراسة الجماعات .  اشرحـ 
ـــ  ــــــ ــــــــينـ ـــــداد  بـ ــــــد أعــــ ـــ تحدي

  الجماعات .
  
  

ـــ  ـــــــ ـــــرـ ـــى  فســـــ ــــــل فـــــــ التفاعــــ
  المجتماعات الحيوية . 

  
ـــ  ــــــ ـــــرقـ ـــى  فــــ العلاقـــــــــات فــــــ

  المجتمعات . 
  
  
  

  



 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــن تعــــــيش  طالــــــبال يبــــــينـــــــ أن  أيــــ
  المخلوقات الحية . 

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  لمخلوقات الحية . أين تعيش ا بينـ 

  

الطيѧѧѧور الإفريقيѧѧѧة و الحمѧѧѧار الوحشѧѧѧي ، حيѧѧѧث يتغѧѧѧذى الطѧѧѧائر علѧѧѧى 
الحشرات التي تعيش على جلد الحمار الوحشѧي ، فيحصѧل الأول علѧى 

ѧوع آخѧاك نѧة . و هنѧرات المؤذيѧن الحشѧر الغذاء ، و يتخلص الأخير م
من العلاقات يسѧتفيد فيهѧا أحѧد المخلѧوقين و لا يسѧتفيد منهѧا المخلѧوق 
الآخر ، بل قد يتضرر ، كما في بنѧاء الطيѧور أعشاشѧها علѧى الأشѧجار 
فتحصل على الحمايѧة ، بينمѧا لا تسѧتفيد الأشѧجار ، بѧل قѧد تتضѧرر . و 
هنѧѧاك نѧѧوع ثالѧѧث حيѧѧث يسѧѧتفيد خلالهѧѧا المخلѧѧوق الأول ، بينمѧѧا يصѧѧُاب 

الثاني بالضѧرر . و مѧن ذلѧك الحشѧرات التѧي تعѧيش و تتغѧذى المخلوق 
على جلد الحمار الوحشي مسببةً له المرض . هѧل لѧدغتك بعوضѧة فѧي 

  . يوم من الأيام ؟ هذا مثال واضح على هذا النوع من العلاقة

  أين تعيش المخلوقات الحية ؟ و كيف ؟

ѧاة كيف يمكن لعدد من المخلوقات الحية المتنوعة البقاء على قيѧد الحي
في نظام بيئي صغير و محدود مثل حوض الأسماك ؟ هذا ممكѧن ؛ لأن 
كل نوع من المخلوقات الحية ( الأسماك ، الحلازين ، الطحالب ) التѧي 
تعѧѧيش فѧѧي الحѧѧوض يѧѧؤدي دورًا مختلѧѧفًَ◌ا فѧѧي النظѧѧام البيئѧѧي . حيѧѧث 
تتغѧѧذى الحلازيѧѧن علѧѧى الطحالѧѧب التѧѧي تنمѧѧو علѧѧى زجѧѧاج الحѧѧوض و 

، و تسѧѧاعد بѧѧذلك علѧѧى إبقѧѧاء الزجѧѧاج نظيفѧѧًا ، و تسѧѧمح تجعلѧѧه معتمѧѧًا 
بمرور ما يكفي من الضوء الضروري لحياة المخلوقات الأخѧرى ، أمѧا 

فبالإضافة إلى كونها غѧذاء للحلازيѧن و الأسѧماك  -الطحالب الخضراء 
 . فهي توفر الأكسجين للنظام البيئي من خلال عملية البناء الضوئي -
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ـــــ أن  ـــــبال يوضـــــحـ ـــــات  طال العلاق
  الغذائية . 

  

  
بـين المنتجــات  طالـبال يفـرقــ ان 

  والمستهلكات .
  
  
  
  
  
  

  المحللات .  طالبال يبينـ أن 
  

  
  
  العلاقات الغذائية .  وضحـ 

  
  بين المنتجات والمستهلكات . فرقـ 
  

  
  
  
  

  المحللات .  طالبال بينـ 
  

  

ـ ما الفائدة التى تعود على البيئة من 

  تدوير المواد . 

  

ـ بماذا تبدأ السلسلة الغذائية وبماذا 

  تنتهى . 

  

  

  كثافة الجماعات الحيوية

  الخطوات :

. احسب مساحة منزلك ، و ذلك ١

بضرب طول كل غرفة في عرضها ، 

  اجمع المساحات الناتجة معًا . ثم

. احسب عدد الأشخاص الذين ٢

  يسكنون في منزلك .

 

فكѧّر فѧي طѧرق التفاعѧل بѧين الضѧفدع و :  ت الغذائيةالعلاقا
البعوضة ، و كذلك بين الصѧقر و الفѧأر . إن معظѧم العلاقѧات 
بين المخلوقات الحية تقوم على الغذاء ، و هو الشѧكل الѧذي 

  . تنتقل به الطاقة عبر النظام البيئي

تتفاعѧѧѧل العديѧѧѧد مѧѧѧن الجماعѧѧѧات  المُنتِجѧѧѧات و المُسѧѧѧتهلِكات :
النباتѧѧѧѧѧات ، و الطيѧѧѧѧѧور ، و الحشѧѧѧѧѧرات ، و الحيويѧѧѧѧѧة مثѧѧѧѧѧل 

) ، ضѧѧمن النظѧѧام  ١٣السѧѧناجب ، و الأرانѧѧب ( انظѧѧر الشѧѧكل 
البيئي لحديقة المنزل ، فتنتج النباتات الغذاء بوساطة عملية 
البنѧѧاء الضѧѧوئي . و تسѧѧمى المخلوقѧѧات التѧѧي تصѧѧنع غѧѧذاءها 
بنفسѧѧها مثѧѧل النباتѧѧات بالمنتجѧѧات . أمѧѧا الجنѧѧدب الѧѧذي يأكѧѧل 

فيعُدّ مستهلكًا ، فالمستهلِكات تأكل المخلوقات الحية  النباتات
  . الأخرى

بعض المستهلكات في النظام البيئي صѧغيرة جѧد̒ا  المُحلِّلات :
بحيث لا يمكن مشاهدتها ، و بالرغم من ذلك فلهѧا دور كبيѧر 
فيѧѧه . إنهѧѧا المُحلѧѧِّلات كالبكتيريѧѧا و الفطريѧѧات ، التѧѧي تتغѧѧذى 

ت المحللات تحلѧل كائنѧا 
حية دقيقة مثل البكتيريا 
وبعѧѧѧѧѧѧѧѧض الفطريѧѧѧѧѧѧѧѧѧات 
اجسѧѧام الكائنѧѧات الحيѧѧѧة 
بعد موتهѧا ،ممѧا يسѧاهم 
فѧѧي تحويلهѧѧا إلѧѧى مѧѧواد 
بسѧѧيطة تضѧѧاف للتربѧѧة. 
البكتيريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا وبعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧض 
الفطريѧѧات المحللѧѧة مثѧѧل 
فطѧر البنسѧѧيليوم كائنѧѧات 
حيѧѧѧѧѧة دقيقѧѧѧѧѧة لا تѧѧѧѧѧرى 
بѧѧالعين المجѧѧردة، وهѧѧي 
تحلل الكائنات الحية بعد 

  موتها
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  
  
  
  
  
  
 



 

 

  
  

  نتقال الطاقة . أ طالبال يذكرـ أن 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ـــ أن  ـــبال يفســـرـ ـــدوير   طال ـــة ت كيفي
  المواد . 

  
  
  أنتقال الطاقة .  اذكرـ 
  

  
  
  
  
  كيفية تدوير المواد   فسرـ 

.  

. قسّم عدد الأشخاص الذين يعيشون ٣

في المنزل على مجموع المساحة 

  كثافة الجماعة . يحددل

  التحليل :

احسب ما يحدث لكثافة الجماعة إذا زاد 

عدد الأشخاص الذين يسكنون في 

  منزلك إلى الضعف

  . لوقات الحية الأخرىعلى الفضلات و بقايا المخ

) ،  ١١تعѧد السلسѧلة الغذائيѧة ( انظѧر الشѧكل : انتقال الطاقѧة
نموذجًا بسيطًا يظهر انتقال طاقة الغذاء من مخلوق حي إلى 
آخѧѧر ، بوسѧѧاطة سѧѧهم يشѧѧير إلѧѧى مسѧѧار انتقѧѧال الطاقѧѧة علѧѧى 

  .. شكل غذاء من مخلوق إلى آخر

الطѧائر البѧذور  تتداخل السلاسل الغذائية دائمًا . فمѧثلاً ، يأكѧل
و تأكل القطة الطائر ، لكنهѧا يمكѧن أن تأكѧل الأرنѧب أو الفѧأر 
كѧѧѧذلك ، و لا يمكѧѧѧن تمثيѧѧѧل جميѧѧѧع هѧѧѧذه العلاقѧѧѧات بوسѧѧѧاطة 
السلسلة الغذائية . لذلك استخدم العلماء نموذجًا أكثѧر تعقيѧدًا 

، و التѧي تتكѧون  ١٤هو الشبكة الغذائيѧة المبينѧة فѧي الشѧكل 
لغذائيѧة المتداخلѧة ، التѧي تمثѧل مѧن مجموعѧة مѧن السلاسѧل ا

  . جميع العلاقات الغذائية المحتملة في النظام البيئي

مѧѧاذا يحѧѧدث لعلبѧѧة الصѧѧودا المعدنيѧѧة خѧѧلال :  تѧѧدوير المѧѧواد
عمليѧѧة إعѧѧادة تѧѧدويرها ؟ تؤخѧѧذ العلبѧѧة للمصѧѧانع فتصѧѧهر ، و 
بذلك نحصل على الألمنيѧوم الѧذي يسѧُتخدم مѧرة أخѧرى . هѧذا 

صѧѧود بعمليѧѧة تѧѧدوير المѧѧواد ، حيѧѧث مثѧѧال بسѧѧيط يوضѧѧح المق
تستخدم مادة الألمنيوم مرة تلو المرة في إعادة تѧدوير علѧب 
صѧѧودا جديѧѧدة . هكѧѧذا تجѧѧري عمليѧѧة مشѧѧابهة ضѧѧمن النظѧѧام 
نѧѧة لجسѧѧم المخلѧѧوق  الحيѧѧوي ، حيѧѧث يѧѧتم تѧѧدوير المѧѧواد المكوِّ

  .. الحي ، مثل الماء و النيتروجين و الكربون و غيرها

  التقويم 

  المحللات .  طالبال بينـ 
  
  
  أنتقال الطاقة .  اذكرـ 
  
  
  
  
  كيفية تدوير المواد .  فسرـ 
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 
تقرير أن الغابات الاسѧتوائية التѧي تقُطѧع أشѧجارها ، ربمѧا لا يوضح 

  ،يمكن نموها مرة أخرى 
  

  

 

  
  

المشكلات التى  طالبال يبينـ أن 
  تواجهة الغابات المطرية . 

  
  
  
  
  

  
هــل نســتخدم  طالــبال يوضــحـــ أن 

  أشياء تضر البيئة . 
  
  
  
  

  
  
المشـكلات التـى تواجهـة الغابـات  بـينـ 

  المطرية . 

  
  

  
هل نستخدم أشياء تضر البيئة .  وضحـ 
  
  
  
  
  

  

. هل يمكن تعبئة هذه المنتجات ـ 

  بطريقة أخرى ؟

  

  ١تجربة 

  ما المصادر الطبيعية ؟

  

هل تستطيع العيش دون أكياس 

 البلاستيك أو أقلام الرصاص الخشبية ؟

ماذا عن السيارة أو التلفزيون ؟ كل 

شيء تحتاج إليه ، أو تستخدمه من 

غذاء أو لباس أو تجهيزات مدرسة و 

وسائل نقل يرجع إلى مصادر طبيعية . 

هذا النشاط يمنحك فرصة لتفكر بأنواع 

 

تقريѧر أن الغابѧات يوضѧح :  مشكلات فѧي الغابѧات المطريѧة .
الاستوائية التي تقُطع أشجارها ، ربمѧا لا يمكѧن نموهѧا مѧرة 
أخرى ، و أن فقѧدانها يعنѧي فقѧدان الحيѧاة البريѧة ، حيѧث إن 

صف أنواع النباتѧات و خُمѧس أنѧواع الطيѧور علѧى أكثر من ن
الأرض تعيش فيهѧا . كمѧا أن بعѧض الأدويѧة المهمѧة كأدويѧة 
السѧѧرطان تسѧѧُتخلص مѧѧن نباتѧѧات الغابѧѧات الاسѧѧتوائية ، ممѧѧا 
يعنѧѧѧي أن تѧѧѧدميرها سѧѧѧيؤثر سѧѧѧلبا فѧѧѧي اكتشѧѧѧاف العديѧѧѧد مѧѧѧن 

   . الأدوية

عند وصولك إلى السوق ،  هل نستخدم أشياء تضر بالبيئة ؟
فكѧѧѧرت فѧѧي التقريѧѧѧر الإخبѧѧاري ؟ و أثنѧѧѧاء تجوالѧѧك بѧѧѧين  هѧѧل

المحѧѧلات لاحظѧѧت أن معظѧѧم عبѧѧوات المنتجѧѧات و الصѧѧناديق 
التي توضع فيها مصنوعة من الكرتون المقوى المصنعّ من 
الخشѧѧب ، و حتѧѧى إن لѧѧم يكѧѧن مصѧѧدره الغابѧѧات الاسѧѧتوائية ، 
فمصدره غابات أخرى في مكان ما لنلѧق نظѧرة علѧى مسѧجل 

) ،  ٢دمجѧѧة الѧѧذي تريѧѧد شѧѧراءه ( انظѧѧر الشѧѧكل الأقѧѧراص الم

الطاقѧѧѧة هѧѧѧي المقѧѧѧدرة علѧѧѧى  
القيѧѧѧѧѧام بشѧѧѧѧѧغل (أى إحѧѧѧѧѧداث 
تغيير)، وهنѧاك صѧور عديѧدة 
للطاقѧѧѧѧѧѧѧة، منهѧѧѧѧѧѧѧا الحѧѧѧѧѧѧѧرارة 
والضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوء (طاقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 
كهرومغناطيسѧѧѧية)، والطاقѧѧѧة 

  الكهربائية.
ضѧمن الاسѧتخدام الاجتمѧاعي 
: تطلѧѧق كلمѧѧة "طاقѧѧة" علѧѧى 
كѧل مѧا ينѧدرج ضѧمن مصѧادر 
الطاقѧѧѧѧѧѧѧة، إنتѧѧѧѧѧѧѧاج الطاقѧѧѧѧѧѧѧة، 

وأيضѧѧѧѧѧا حفѧѧѧѧѧظ  واسѧѧѧѧѧتهلاكها
مѧوارد الطاقѧѧة. بمѧا ان جميѧѧع 
الفعاليѧات الاقتصѧادية تتطلѧب 
مصѧѧدرا مѧѧن مصѧѧادر الطاقѧѧة، 
فѧѧإن توافرهѧѧا وأسѧѧعارها هѧѧي 
ضѧѧمن الاهتمامѧѧات الأساسѧѧية 
والمفتاحيѧѧѧѧة. فѧѧѧѧي السѧѧѧѧنوات 
الأخيرة برز استهلاك الطاقѧة 
كأحѧѧد أهѧѧم العوامѧѧل المسѧѧببة 

 globalللاحتѧѧرار العѧѧالمي 
warming  اѧѧѧѧѧѧѧѧا جعلهѧѧѧѧѧѧѧمم

ل إلѧѧѧى قضѧѧѧية أساسѧѧѧية تتحѧѧѧو
  .في جميع دول العالم

http://ar.wikipedia.org/wiki/  

 



 

 

  
  
  
  
  
ــــــ ـــــــذكرأن  ــ ــــــبال ي ــــادر  طالـ المصـــ

  الطبيعية ،
  
  
  
  
  
  
  
  

مـاذا يـدخل فـى  طالبال يفسرـ أن 
تصنيع مش غل الأقراص المدمجة 

 .  
  
  
  
  
  

ـــــ أن  ــ ـــــــذكرـ ــــــبال ي ــــادر  طالـ المصـــ
  الطبيعية الأخرى . 

  

  
  
  
  
  المصادر الطبيعية ، اذكرـ 

  
  
  
  
  
لماذا يدخل فى تصـنيع مـش غـل  فسرـ 

  الأقراص المدمجة . 
  
  
  
  

  
  عية الأخرى . المصادر الطبي اذكرـ 
  
  
  

  المصادر التي تستخدمها يوميّاً . 

  

. ارسم في دفتر العلوم جدولاً من ١

بلاستيك ،  خمسة أعمدة معنونة بـ :

  ورق ، معدن ، زجاج ، خشب . 

  

. فكّر في الأشياء التي تستخدمها ٢

يوميّاً في منزلك أو في غرفة صفك ، و 

المصنوعة من هذه المواد ، و دوّن 

  أكبر عدد منها في كل عمود . 

  

اكتب فقرة في دفتر  . التفكير الناقد :٣

فيها أيّ المواد السابقة  يوضحالعلوم 

كثر ؟ و لماذا ؟ و ضمّن تعتمد عليها أ

ً للمصدر الذي  هذه الفقرة توضيحا

  . يمكن الحصول منه على هذه المواد

  ٢تجربة 

  دراسة مغلف الهدايا 

  

  الخطوات : 

. سوف يعطيك معلمك شيئاً ما لتغلفه ١

. ناقش مع مجموعتك الطرق المختلفة 

و المواد التي تسُتخدم عادة في تغليفه 

فهѧѧѧو مصѧѧѧنوع مѧѧѧن البلاسѧѧѧتيك ، و محفѧѧѧوظ فѧѧѧي علبѧѧѧة مѧѧѧن 
الكرتѧѧون . أمѧѧا أسѧѧلاكه و براغيѧѧه و بعѧѧض أجزائѧѧه الداخليѧѧة 
فهي مصنوعة من المعدن . لا يمكѧن الحصѧول علѧى المعѧدن 
و البلاستيك من الأشجار ، فمѧن أيѧن نحصѧل عليهمѧا ؟ و مѧا 

   مصادرهما ؟

معظѧѧѧѧم المѧѧѧѧواد التѧѧѧѧي تشѧѧѧѧتريها أو :  الطبيعيѧѧѧѧة المصѧѧѧѧادر
تستخدمها يوميّاً ، مصنوعة مѧن مѧواد مѧأخوذة مѧن مصѧادر 
طبيعيѧѧة . فالمصѧѧادر الطبيعيѧѧة هѧѧي الأشѧѧياء التѧѧي توجѧѧد فѧѧي 

 ٣الطبيعѧѧة و تسѧѧتخدمها المخلوقѧѧات الحيѧѧة . و يبѧѧين الشѧѧكل 
بعѧѧض الأمثلѧѧة عليهѧѧا . تسѧѧتخدم المخلوقѧѧات الحيѧѧة المصѧѧادر 

احتياجاتهѧѧا ، فالخضѧѧراوات التѧѧي تأكلهѧѧا مѧѧثلاً  الطبيعيѧѧة لسѧѧد
مصدر طبيعي يزودك بحاجتك من الغѧذاء ، كمѧا أن الأشѧجار 
و المعѧѧادن المسѧѧتخدمة فѧѧي تصѧѧنيع الأثѧѧاث ، و البلاسѧѧتيك و 
الأشياء المعدنية في منزلك هي كѧذلك مُصѧنَّعة مѧن المصѧادر 
الطبيعية ، التي توفر لك الضѧروريات مѧن المѧواد و الأدوات 

  . إضافة إلى وسائل الرفاه ، مثل مشغل الأقراص المدمجة، 

ل الأقѧѧراص المدمجѧѧة ؟  يعѧѧرف مѧѧاذا يѧѧدخل فѧѧي تصѧѧنيع مشѧѧغِّ
الآن أن مسجّل الأقراص المدمجѧة يحفѧظ فѧي علبѧة كرتونيѧة 
تصنع من الأشجار ، و أن الأشجار من المصѧادر الطبيعيѧة . 

عه ؟ و لكن ماذا عن المواد البلاستيكية المُستخدمة في تصني
مѧѧن أيѧѧن تѧѧأتي ؟ يصѧѧُنع البلاسѧѧتيك مѧѧن الѧѧنفط الخѧѧام ، و هѧѧو 
مصدر طبيعي سائل ثقيѧل لونѧه أسѧود ، يسѧُتخرج مѧن بѧاطن 
الأرض بحفѧѧر آبѧѧار عميقѧѧة للوصѧѧول إليѧѧه ، و مѧѧن مشѧѧتقاته 

   . يمكن صناعة البلاستيك ، و الحبر و الصبغات

الأشجار ، و النفط الخѧام و المعѧادن  مصادر طبيعية أخرى :
در طبيعيѧѧة تسѧѧتخدم بشѧѧكل مباشѧѧر فѧѧي صѧѧناعة مسѧѧجّل مصѧѧا

الأقراص . فهل هѧذا كѧل شѧيء ؟ إن قطѧع الأشѧجار ، و حفѧر 

  التقويم 

ـــ  المصــــادر الطبيعيــــة  اذكــــرــ
  الأخرى . 

  
هل جميع المخلوقـات  بينـ 

ــــادر  الحيـــــة تســـــتخدم المصـ
  الطبيعية . 

  
ـــ  ـــة  وضـــحـ المصـــادر الطبيعي

  احة .المت



 

 

  
  
  
  
  

ـــــ أن  هــــــل جميــــــع  طالــــــبال يبــــــينـ
ـــــــتخدم  ــــــــة تســ ـــــــــات الحيـ المخلوق

  المصادر الطبيعية . 
  
  
  

  

ــــادر  طالــــــبال يوضــــــحـــــــ أن  المصــ
  الطبيعية المتاحة . 

  
  
  
  

ــــينـــــ  هــــل جميــــع المخلوقــــات الحيــــة  ب
  تستخدم المصادر الطبيعية . 

  
  
  
  
  

  المصادر الطبيعية المتاحة .  وضحـ 

 .  

  

ختلفة للقيام بذلك . فكّر في الطرق الم٢

. هل الأغلفة مادة عديمة الفائدة ؟ و 

هل يمكن استخدامها مرة أخرى ؟ و 

  هل من السهل التخلص منها ؟ 

. غلّف الشيء ، ثم اكتب في دفتر ٣

العلوم المصادر الطبيعية التي 

  استخدمتها في عملية التغليف هذه .

  التحليل 

. ما المشاكل التي واجهتها أثناء ١

  طريقة التغليف ؟  استخدامك

. لماذا تعتقد أن المادة التي ٢

استخدمتها في التغليف هي مادة جيدة 

  ؟

الآبѧѧѧار و المنѧѧѧاجم ، و عمليѧѧѧة نقѧѧѧل المصѧѧѧادر الطبيعيѧѧѧة إلѧѧѧى 
المصѧانع ، يحتѧاج إلѧى الطاقѧѧة ، كمѧا أن عمليѧة إنتѧاج العلѧѧب 
الكرتونيѧѧѧѧة أو البلاسѧѧѧѧتيك أو الأسѧѧѧѧلاك و البراغѧѧѧѧي تحتѧѧѧѧاج 

   إلى الطاقة ، فما مصادر هذه الأنواع من الطاقة ؟بدورها 

: مثلمѧا رأينѧا  جميع المخلوقѧات تسѧتخدم المصѧادر الطبيعيѧة
في الفقرة السابقة ، يحتاج صنع مسѧجّل الأقѧراص المدمجѧة 
الواحد إلى مصادر طبيعية مختلفة . فكّر في جميع المصѧادر 

ل أو الطبيعية التي تسُتخدم في صنع شيء أكبر ، كبناء منѧز
بѧѧѧرج سѧѧѧكني . إن المѧѧѧواد المسѧѧѧتخدمة فѧѧѧي إنشѧѧѧاء المنѧѧѧازل 

ة ، مثل الخشب ، و الزجاج ، و الحجارة ، والبلاستيك يعددم

أشѧعة الشѧمس و الأشѧجار و :   المصѧادر الطبيعيѧة المتاحѧة
الماء والتفاح ، جميعهѧا مصѧادر طبيعيѧة ، كمѧا أنهѧا تشѧترك 

طبيعيѧѧѧة فѧѧѧي أمѧѧѧر آخѧѧѧر ، فجميعهѧѧѧا لا تنفѧѧѧد ؛ لأنهѧѧѧا مصѧѧѧادر 
 . متجددة

 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

      مصادر الأرض                                                                                                     

 
تقرير أن الغابات الاسѧتوائية التѧي تقُطѧع أشѧجارها ، ربمѧا لا يوضح 

  يمكن نموها مرة أخرى ،
  

  

 

  
  

ـــــ أن  ــ ــــــبال يعـــــــددـ ــــادر  طالـ المصـــ
  المتجددة .الطبيعية 

  
  
  
  
  
  
  

ــن  طالــــبال يبــــينــــ أن  الاشــــجار مــ
  المصادر المتجددة .

  
  
  

ـــــ أن  ـــــبال يفســـــرـ ــــاء  طال ــل المـ هـــ

  
  
  المصادر الطبيعية المتجددة . عددـ 

  
  
  

الاشــجار مـن المصــادر المتجــددة  بــينــ 
.  

  
  
  

  

  

ـ لماذا تعد الأشجار من المصادر 

  الطبيعية المتجددة . 

  

  عن المصادر الغير المتجددة .  متكلـ 

  

  

  

  تجربة 

  دراسة مغلف الهدايا 

  

  الخطوات : 

. سوف يعطيك معلمك شيئاً ما لتغلفه ١

 

تسѧѧѧُمى المصѧѧѧادر التѧѧѧي يمكѧѧѧن  المصѧѧѧادر الطبيعيѧѧѧة المتجѧѧѧددة : .
عѧام أو أقѧل بالمصѧادر المتجѧددة ، كالمبينѧة  ١٠٠تعويضها خلال 

. فالطاقة الشمسية مصدر متجѧدد يعطينѧا الطاقѧة كѧل  ٥في الشكل 
قѧوم يوم منذ ملايين السنين ، و هي بѧذلك تѧوفر الطاقѧة اللازمѧة لت

النباتات بعمليات البناء الضوئي ، التي توفر بѧدورها الغѧذاء الѧذي 
يعتمѧѧد عليѧѧه الإنسѧѧان و الحيوانѧѧات . هѧѧل اسѧѧتخدمت يومѧѧاً حاسѧѧبة 
تعمѧѧل بالطاقѧѧة الشمسѧѧية ؟ تسѧѧتخدم هѧѧذه الآلات الطاقѧѧة الضѧѧوئية 

   . لإنتاج الطاقة الكهربائية اللازمة للقيام بالعمليات الحسابية

؛ لأن معظمهѧا سѧوف ينمѧو  المصѧادر المتجѧددةالأشجار كذلك من 
عѧام . يسѧتخدم النѧاس  ١٠٠مرة أخرى بعѧد قطعѧه خѧلال أقѧل مѧن 

الأشѧѧجار فѧѧي بنѧѧاء المنѧѧازل و صѧѧناعة الأثѧѧاث ، كمѧѧا أنهѧѧا تحѧѧُرق 
اسѧѧتخدامات أخѧѧرى  يعѧѧرفكوقѧѧود للحصѧѧول علѧѧى الطاقѧѧة . هѧѧل 

  للخشب ؟

موجѧود . هل تعلم أن الماء الѧذي نشѧربه  الماء مصدر متجدد آخر
علѧѧى الأرض منѧѧذ ملايѧѧين السѧѧنين ؟ إذ تبُخѧѧّر أشѧѧعة الشѧѧمس مѧѧاء 
البحѧѧѧار و الأنهѧѧѧار و المحيطѧѧѧات ، فيتصѧѧѧاعد البخѧѧѧار إلѧѧѧى الغѧѧѧلاف 

الشѧѧѧѧѧجرة، هѧѧѧѧѧي أحѧѧѧѧѧد  
أشѧѧكال الحيѧѧاة النباتيѧѧة، 
وهي نبات خشѧبي يزيѧد 

م تنمѧѧو  ١٠طѧѧولا علѧѧى 
بشكل عام على اليابسѧة 
وتحتѧѧѧѧѧاج إلѧѧѧѧѧى كميѧѧѧѧѧات 

  متفاوتة من الماء.
  

تتميѧѧѧز الأشѧѧѧجار بشѧѧѧكل 
عѧѧام عѧѧن بقيѧѧة النباتѧѧات 
بوجѧѧѧود جѧѧѧذور وسѧѧѧѧاق 
وفѧѧروع، وبكبѧѧر حجمهѧѧا 
النسѧѧѧѧѧبي مقارنѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧع 

ѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرى النباتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات الأخ
  كالحشائش والطحالب.

http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  
  
  
  
  
  



 

 

  مصدر متجدد.
  
  
  
  
  
  

ـــ ان  ـــذكرـ ـــبال ي ـــاح كأحـــد  طال الري
  المصادر المتجددة. 

  
  
  

المصــادر غيــر  طالــبال يشــرحأن ـــ 
  المتجددة . 

  
  
  
  
  

طـرق المحافظـة  طالـبال يبـينـ أن 
  على المصادر . 

  

  هل الماء مصدر متجدد. فسرـ 
  
  
  
  
  
  
  

ـــ  ــــــ ـــــرـ ــــادر  اذكــــ الريـــــــــاح كأحـــــــــد المصـــــ
  المتجددة. 

  
  
  

  المصادر غير المتجددة .  اشرحـ 
  
  
  
  
  
  
  طرق المحافظة على المصادر .  بينـ 

  

. ناقش مع مجموعتك الطرق المختلفة 

و المواد التي تسُتخدم عادة في تغليفه 

 .  

  

. فكّر في الطرق المختلفة للقيام بذلك ٢

. هل الأغلفة مادة عديمة الفائدة ؟ و 

هل يمكن استخدامها مرة أخرى ؟ و 

  هل من السهل التخلص منها ؟ 

. غلّف الشيء ، ثم اكتب في دفتر ٣

العلوم المصادر الطبيعية التي 

  استخدمتها في عملية التغليف هذه .

  التحليل 

. ما المشاكل التي واجهتها أثناء ١

  استخدامك طريقة التغليف ؟ 

. لماذا تعتقد أن المادة التي ٢

تها في التغليف هي مادة جيدة استخدم

  ؟

الجوي ، ثم يتكاثف ليشكل الغيوم ، ثم يتساقط على شكل مطѧر أو 
مرات و مرات . و يعرف هѧذا  برد أو ثلج ، و تتكرر هذه العمليات

، و من خѧلال هѧذه الѧدورة يعѧُاد اسѧتخدام  بدورة الماء في الطبيعة
   . الماء مرة بعد مرة

كѧѧѧذلك مثѧѧѧالاً آخѧѧѧر علѧѧѧى المصѧѧѧادر المتجѧѧѧددة ، حيѧѧѧث  تعѧѧѧُد الريѧѧѧاح
تستخدم لدفع القوارب الشراعية في عرض البحѧر . كمѧا أن طاقѧة 
الرياح كانت تسѧتخدم قѧديماً لتحريѧك طѧواحين الهѧواء لرفѧع المѧاء 

  م ، فتستخدم في توليد الكهرباءمن الآبار الجوفية . أما اليو

هѧѧل تلاحѧѧظ الفحѧѧم الحجѧѧري أو الѧѧنفط  المصѧѧادر غيѧѧر المتجѧѧددة :
؟ يحتاج كѧل مѧن الفحѧم  ٦الخام من بين مصادر الطاقة في الشكل 

و الغاز الطبيعي و النفط إلى ملايين السنين حتى يتكون في بѧاطن 
الأرض ، لѧѧѧذا فهѧѧѧي مصѧѧѧادر طبيعيѧѧѧة غيѧѧѧر متجѧѧѧددة ، فالمصѧѧѧادر 

يعيѧѧة غيѧѧر المتجѧѧددة هѧѧي المصѧѧادر التѧѧي لا يمكѧѧن تعويضѧѧها الطب
عѧام . علѧѧى كѧل حѧѧال ، فѧإن الفحѧѧم الحجѧѧري و  ١٠٠طبيعيѧّاً خѧѧلال 

النفط سوف ينفدان ، و لن يبقى منهما شيء مѧا لѧم نسѧتبدل بهمѧا 
  مصادر أخرى ، أو نقلل استهلاكنا من الطاقة .

 هو التدرب على حماية المصادر المحافظة على المصادر :
الطبيعية و الحفاظ عليها بحيث تبقى دائماً متوافرة . و كما 

ستتعلم في هذا الفصل ، فإن كلاًّ من المصادر المتجددة ، مثل : 
الماء و الهواء ، و المصادر غير المتجددة ، مثل النفط و الفحم 

 ٧الحجري تحتاج إلى صونها و الحفاظ عليها . و يظهر الشكل 
  لاته لصون مصادر النفط .إحدى طرق الإنسان و محاو

 

  التقويم 

  
ـــ  ــــــ ـــــرـ ـــــد  اذكــــ ــــــاح كأحــــ ـــ الري

  المصادر المتجددة. 
  
  

ـــ  ــــ ـــــرحـ ــر  اشــ ـــــ ــــادر غي المصـــ
  المتجددة . 

  
  
ــ  ــينـ طــرق المحافظــة علــى  ب

  المصادر . 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

      الناس والبيئة                                                                                                             

 
  من الحيوانات و النباتات موطنه بسبب نشاطات الإنسان المختلفةيفقد العديد   

  

 

  
  

استكشـــــــــاف  طالـــــــــبال يبـــــــــينــــــــــ أن 
  المشكلات البيئية . 

  
  
  
  
  
  

تأثير الإنسـان فـى  طالبال يوضحـ ان 
  الأرض . 

  
  
  

  
  
  استكشاف المشكلات البيئية .  بينـ 

  
  
  
  تأثير الإنسان فى الأرض .  وضحـ 

  

  

  ـ ما هى اضرار تلوث الماء ؟ 

  

  

  ان التربة ؟ ـ كيف يلوث الإنس

  

  تجربة 

  صنع نماذج

  : الخطوات

بعѧض المѧواد التѧي تطرحهѧا عѧادة  اجمعـ ١

 

يفقد العديد من الحيوانات و النباتѧات موطنѧه بسѧبب :   استكشاف المشكلات البيئية .
اطات الإنسان المختلفة ، مثل الزراعѧة و الرعѧي و بنѧاء المنѧازل ، و بѧذلك تصѧبح نش

مهѧѧددة بѧѧالانقراض . هѧѧذا مѧѧا يحѧѧدث فѧѧي العديѧѧد مѧѧن الغابѧѧات الاسѧѧتوائية . كمѧѧا تѧѧؤثر 
نشاطات الإنسان في نوع المصادر الطبيعية و كميتها كالأرض و الماء و الهѧواء . و 

  . لنشاهد كيف يحدث ذلك

ما المساحات التي تحتاج إليها ؟ لا تفكر فѧي منزلѧك فقѧط :   ن في الأرضتأثير الإنسا
، بѧѧѧل فكѧѧѧر فѧѧѧي مدرسѧѧѧتك ، و مѧѧѧن أيѧѧѧن يѧѧѧأتي طعامѧѧѧك ، و المسѧѧѧاحات الأخѧѧѧرى التѧѧѧي 

  .تستخدمها . إذا بدأت بإضافة مساحات أخرى ، فستلاحظ أنها أكبر مما تتخيل ،

للبѧاس ، و العمѧل ، و إلѧى يحتѧاج النѧاس إلѧى الغѧذاء ، و ا استخدام الأراضي بحكمѧة :
مكѧѧان يعيشѧѧون فيѧѧه و كѧѧل هѧѧذه الأشѧѧياء تحتѧѧاج إلѧѧى الأرض . و لكѧѧن الحفѧѧاظ علѧѧى 

  المواطن الطبيعية أمر مهم . 

تفѧѧُرض العديѧѧد مѧѧن القѧѧوانين لحمايѧѧة الأراضѧѧي ، و الحѧѧد  قѧѧوانين اسѧѧتخدام الأراضѧѧي :
جديد يجѧب دراسѧة  من تدمير المواطن البيئية . فقبل القيام بعمليات الإنشاء في مكان

ئية وهي اي تغير كيمائي مشكلات بي
أو نѧѧѧѧѧوعي فѧѧѧѧѧي المكونѧѧѧѧѧات البيئيѧѧѧѧѧة 
الاحيائيѧѧة والااحيائيѧѧة علѧѧى ان يكѧѧون 
هѧѧѧذا التغيѧѧѧر خѧѧѧارج مجѧѧѧال التذبѧѧѧذبات 
لاي من هѧذة المكونѧات بحيѧث يѧؤدي 
الي اختلال في اتزان الطبيعة. تѧرتبط 
المشѧѧѧكلات البيئيѧѧѧة بصѧѧѧورة رئيسѧѧѧية 

الملوثات بانهѧا  يعرفبالتلوث، كما و
  بة أو سائلة أو غازية اية مواد صل

http://ar.wikipedia.org/wiki/  
  
  
  
  
  
  
  
 

  التقويم 



 

 

ــــ أن  ــــذكرـ ــــبال ي ــــف تســــتخدم   طال كي
  الأرض بحكمة .

  
  

ــ أن  قــوانين اســتخدام  طالــبال يشــرحـ
  الاراضى .

  
  
  
  

  مكبات النفايات . طالبال يذكرـ أن 
  
  

تــأثير الإنســان فــى  طالــبال يــذكرـــ أن 
  الماء . 

  
  
  

ـــ أن  اســـباب تلـــوث  طالـــبال يســـتنتجـ
  الماء . 

  
  
  

ـــ أن  ـــدـ ـــبال ديع طـــرق المحافظـــة  طال
  على الماء 

  
  كيف تستخدم الأرض بحكمة .  اذكرـ 
  
  
  قوانين استخدام الاراضى . اشرحـ 
  
  
  
  
  
  مكبات النفايات . اذكرـ 

  
  تأثير الإنسان فى الماء .  اذكرـ 

  
  
  اسباب تلوث الماء .  استنتجـ 
  
  
  
  
  طرق المحافظة على الماء عددـ 

باعتبارها نفايѧات ، مѧن مثѧل : الجرائѧد ، و 

علѧѧѧѧѧب أو زجاجѧѧѧѧѧات التنظيѧѧѧѧѧف ، و علѧѧѧѧѧب 

التغليѧѧѧف ، و لا تجمѧѧѧع أي مѧѧѧادة غذائيѧѧѧة أو 

   . تأخذ مواد من القمامة

الصمغ و الشريط اللاصѧق ، و  استخدم ـ ٢

ً  الخيوط ، و    . ابتدع عملاً فنيا

   . سمّ النموذج الذي صنعته ـ ٣

  التحليل 

١ ѧѧѧنع  ـѧѧѧتخدمتها لصѧѧѧي اسѧѧѧواد التѧѧѧا المѧѧѧم

   النموذج ؟

هل هѧذا النمѧوذج مثѧال علѧى الترشѧيد أم  ـ٢

  إعادة الاستخدام ؟ وضح ذلك

  

  

  

  

هذا المكان ، و معرفة تѧأثير العمليѧات الإنشѧائية فѧي المѧواطن البيئيѧة ، و المخلوقѧات 
  الحية ، و الماء ، و التربة في المنطقة . 

ينتج الفرد كل يوم في المدن الكبيرة  كجم من النفايات . فكيѧف يѧتم  مكبات النفايات :
)  ١٠لى مكبات النفايات ، ( انظر الشѧكل من النفايات تنُقل إ  ٥٧التخلص منها ؟ إن 

  . ، و هي مساحة من الأرض مخصصة لطمر النفايات

يشكل المѧاء العѧذب الѧذي يمكѧن شѧربه أو اسѧتخدامه نسѧبة :   تأثير الإنسان في الماء
) . و قѧد نفѧد مѧن  ١١ضئيلة من حجم المياه الموجѧودة علѧى كوكبنѧا ، ( انظѧر الشѧكل 

الم . فكيف تتغير حياتك إذا نفد الماء النظيѧف فѧي منطقتѧك العديد من الأماكن حول الع
   ؟

العديد مѧن النشѧاطات اليوميѧة تلѧوث المѧاء . كيѧف ؟ عنѧدما تقѧوم  يسبب تلوّث الماء :
بتنظيف الأرض ، مѧاذا تفعѧل بالمѧاء و الصѧابون بعѧد ذلѧك ؟ إنѧك تصѧبه فѧي المصѧرف 

يѧتم تنقيتѧه قبѧل  الصحي ، فيجمѧع فѧي محطѧات معالجѧة ميѧاه الصѧرف الصѧحي ، حيѧث
  . استخدامه مرة أخرى

 تحѧاول الѧدول مجتمعѧة العمѧل علѧى التقليѧل مѧن تلѧوث المѧاء ،المحافظѧة علѧى المѧاء : 
ء محطѧات فوضعت القوانين التي تضمن ذلك . كما تمُنح الأموال للѧدول المختلفѧة لبنѧا

  معالجة مياه الصرف الصحي المنزلية ، و مياه المخلفات الصناعية

  قوانين استخدام الاراضى . اشرحـ 
  
  
  مكبات النفايات . اذكرـ 
  
  
  تأثير الإنسان فى الماء .  اذكرـ 
  
  
  
  اسباب تلوث الماء .  استنتجـ 
  
  .  
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تـأثير الإنسـان  طالبال يوضحـ أن 
  فى الهواء .

  
  
  
  
  
ــ  مصــادر تلــوث  طالــبال يعــددأن ـ

  الهواء .
  
  
  
  

أخطـــار المطـــر  طالـــبال يبـــينــــ أن 
  الحمضى . 

  
  
  تأثير الإنسان فى الهواء . وضحـ 

  
  
  
  مصادر تلوث الهواء . عددـ 

  
  
  أخطار المطر الحمضى .  بينـ 
  

  

  

  تجربة 

  صنع نماذج

  : الخطوات

١ ѧѧعـѧѧا  اجمѧѧي تطرحهѧѧواد التѧѧض المѧѧبع

عѧѧѧادة باعتبارهѧѧѧا نفايѧѧѧات ، مѧѧѧن مثѧѧѧل : 

علب أو زجاجѧات التنظيѧف الجرائد ، و 

، و علب التغليف ، و لا تجمع أي مادة 

   . غذائية أو تأخذ مواد من القمامة

الصمغ و الشريط اللاصѧق  استخدم ـ ٢

 ً    . ، و الخيوط ، و ابتدع عملاً فنيا

  

نت تسكن في مدينѧة كبيѧرة فѧلا بѧد إذا ك:  تأثير الإنسان في الهواء
أن تلاحѧѧظ فѧѧي بعѧѧض الأيѧѧام تلѧѧك الغيمѧѧة الثقيلѧѧة التѧѧي تجѧѧثم فѧѧوق 
المدينة ، و المكونة ملوثѧات مثѧل الغبѧار و أبخѧرة الغѧازات . و قѧد 
تكѧѧѧون ملوثѧѧѧѧات الهѧѧѧواء طبيعيѧѧѧѧة ناتجѧѧѧѧة عѧѧѧن الغبѧѧѧѧار و الѧѧѧѧدخان 
المصاحب لانفجار البѧراكين ، إلا أن معظمهѧا مѧن صѧنع الإنسѧان . 

   . بعض مصادر تلوث الهواء ١٣يظُهر الشكل 

إن أكبѧر مصѧدرين لتلѧوّث الهѧواء ، همѧا :  مصادر تلوّث الهѧواء :
السيارات و المصانع ، بما فيها محطѧات توليѧد الطاقѧة الكهربائيѧة 
. و إن المصѧѧدر الأول مѧѧن الملوّثѧѧات ، هѧѧو الأبخѧѧرة الناتجѧѧة عѧѧن 

السѧيارات . و هѧي  الوقود و التي تتصاعد إلى الهواء عبѧر عѧوادم
  . تقريباً من مجموع ملوّثات الهواء  ٣٠تشكل 

يسѧѧѧѧُبّب المطѧѧѧѧر الحمضѧѧѧѧي أضѧѧѧѧراراً كبيѧѧѧѧرة  المطѧѧѧѧر الحمضѧѧѧѧي :
للمخلوقѧѧѧات الحيѧѧѧة الأخѧѧѧرى . و يتكѧѧѧون المطѧѧѧر الحمضѧѧѧي عنѧѧѧدما 
تخѧتلط الغѧѧازات المتصѧѧاعدة نتيجѧѧة حѧرق الوقѧѧود ببخѧѧار المѧѧاء فѧѧي 

وعندما يسѧقط المطѧر  الهواء ، فيتشكل المطر أو الثلج الحمضي .
الحمضѧѧي علѧѧى الأرض يسѧѧبب ضѧѧرراً كبيѧѧراً للنباتѧѧات . و عنѧѧدما 

ض   تلѧѧѧوث الهѧѧѧواء هѧѧѧو تعѧѧѧََرُّ
الجѧѧѧѧѧѧѧوي لمѧѧѧѧѧѧѧواد  الغѧѧѧѧѧѧѧلاف

كيماويѧѧة (مѧѧادة كيماويѧѧة) أو 
جسѧѧيمات ماديѧѧة أو مركبѧѧات 

الضѧѧѧѧѧرر  يسѧѧѧѧѧبببيولوجيѧѧѧѧѧة 
والأذى للإنسѧѧѧѧان والكائنѧѧѧѧات 
الحية الأخرى، أو تؤدي إلѧى 
الإضѧѧѧرار بالبيئѧѧѧة الطبيعيѧѧѧة. 
والغѧѧلاف الجѧѧوي عبѧѧارة عѧѧن 
نظѧѧام مѧѧن الغѧѧازات الطبيعيѧѧة 
المتفاعلة والمعقدة التѧي تعѧد 

ѧѧاة علѧѧدعم الحيѧѧرورية لѧѧى ض
كوكѧѧѧب الأرض. ولطالمѧѧѧا تѧѧѧم 
اعتبѧѧѧѧѧѧار اسѧѧѧѧѧѧتنزاف طبقѧѧѧѧѧѧة 
الأوزون الموجودة في طبقѧة 
الاستراتوسفير بسѧبب تلѧوث 
الهѧѧѧواء مѧѧѧن أخطѧѧѧر الأمѧѧѧور 
التي تمثل تهديدًا كبيѧرًا علѧى 
حيѧѧѧѧѧѧاة الإنسѧѧѧѧѧѧان والأنظمѧѧѧѧѧѧة 
البيئيѧѧѧѧѧѧة الموجѧѧѧѧѧѧودة علѧѧѧѧѧѧى 

  كوكب الأرض.
  

.wikipedia.org/wikihttp://ar/  

  
  
  
  



 

 

  
  
  
  
  

كيفيــة حمايــة   طالــبال يشــرحـــ أن 
  الهواء .

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  الترشيد . طالبال يذكرأن ـ 
  
  
  

  
  كيفية حماية الهواء .  اشرحـ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  الترشيد . اذكرـ 

  

   . سمِّ النموذج الذي صنعته ـ ٣

  التحليل 

١ ѧنع  ـѧتخدمتها لصѧي اسѧواد التѧا المѧم

   النموذج ؟

النموذج مثال علѧى الترشѧيد هل هذا  ـ٢

  أم إعادة الاستخدام ؟ وضح ذلك

  

 إعادة اسʗʳʯامـ  

ʣʻʯلاسʮال  

الغازيѧة  هѧل شѧاهدت علѧب المشѧروبات

التي تبُاع على شكل مجموعة من سѧت 

علѧѧب ملفوفѧѧة بشѧѧريط بلاسѧѧتيكي ، مѧѧاذا 

بالشريط بعد استخراج العلب منѧه  تفعل

؟ حتماً سوف تلقيه بعيداً . هذا الشريط 

ѧѧѧѧىخطيѧѧѧѧة ؛ لأن  ر علѧѧѧѧاة البريѧѧѧѧالحي

العمليѧѧѧات الحيويѧѧѧة غيѧѧѧر قѧѧѧادرة علѧѧѧى 

و  تحليلѧѧه ، و قѧѧد تعلѧѧق بѧѧه الأسѧѧماك

الطيور ، أنه قد يبدو لبعض الحيوانѧات 

يسѧѧقط المطѧѧر الحمضѧѧي علѧѧى البحيѧѧرات و الأنهѧѧار فإنѧѧه يمكѧѧن أن 
  في مقتل الأسماك و بعض المخلوقات المائية . يسببي

ن تقليѧل عѧدد الملوثѧات فѧي البيئѧة أسѧهل بكثيѧر إ :   حماية الهواء
ت المصѧѧنعة حѧѧديثاً تنѧѧُتجُ كميѧѧات أقѧѧل مѧѧن مѧѧن تنظيفهѧѧا . فالسѧѧيارا

الغازات الملوثة ، كما أنها تستهلك كميات أقل من الوقѧود مقارنѧة 
   . بالسيارات القديمة

تبحѧѧث حكومѧѧات العѧѧالم حاليѧѧّاً عѧѧن طѧѧرق لتقليѧѧل كميѧѧات ملوثѧѧات 
  . الهواء المنبعثة من المصانع

يѧة تواجѧه الѧدول المختلفѧة مشѧكلة كبيѧرة فѧي كم : تقليل الفضѧلات
الفضѧѧلات الملقѧѧاة علѧѧى جوانѧѧب الطѧѧرق السѧѧريعة . كمѧѧا أن مكبѧѧات 
النفايات غُمرت بالقمامة ، إذ ترمى سنويا خمسة بلايѧين طѧن مѧن 
الفضѧѧѧلات الصѧѧѧلبة فѧѧѧي الولايѧѧѧات المتحѧѧѧدة الأمريكيѧѧѧة وحѧѧѧدها . و 
الفضلات الصلبة هي المواد الصلبة أو شѧبه الصѧلبة التѧي يرميهѧا 

  .الناس 

رة الفضلات الصلبة من قبل الأفراد فѧي ثѧلاث يمكن أن نلُخّص إدا 
   . كلمات ، هي : الترشيد ، و إعادة استخدام ، و إعادة التدوير

إحѧѧدى الطѧѧرق لتقليѧѧل الفضѧѧلات هѧѧي  الترشѧѧيد ( تقليѧѧل الاسѧѧتهلاك ) :
شراء المنتجات دون علب ، فعند شرائك لعبة لطفل صغير دون علبتهѧا 

ب ، أو البلاستيك المصنع مѧن ، فإنك تقلل من الورق المصنع من الخش
مشѧѧѧتقات الѧѧѧنفط . و إذا اختѧѧѧرت لعبѧѧѧة مصѧѧѧنعة مѧѧѧن الخشѧѧѧب بѧѧѧدلاً مѧѧѧن 

  . البلاستيك فإنك تقلل من استخدام المصادر غير المتجددة

فكّر مرة أخرى في اللعبة التѧي اخترتهѧا كهديѧة  إعادة الاستخدام :
. إن ، ماذا لو حملتها بحقيبة من القماش بدلاً من تغليفها بѧالورق 

حقيبѧѧة القمѧѧاش يمكѧѧن اسѧѧتخدامها مѧѧرات عديѧѧدة قبѧѧل طرحهѧѧا فѧѧي 
مكبّ النفايات . فكѧر فѧي كميѧة ورق التغليѧف الѧذي لѧن يرسѧل إلѧى 
مكبѧѧات النفايѧѧات نتيجѧѧة لѧѧذلك . و إعѧѧادة الاسѧѧتخدام تعنѧѧي اسѧѧتخدام 

 

  التقويم 

  مفهوم التدوير . اذكرـ 
  
  
ـــ  المــــــواد المعــــــاد  اســــــتنتجــــ

  إنتاجها .
  
  
  
ــن  عــــددـــــ  العــــادات التــــى مــ

  .  أجل بيئة أفضل صحة
  
 .  
  
  
  



 

 

  
  

ـــــ أن  ــــــــينــــــ ــــــبال يبـــ ـــــادة  طالـــــ إعــــــ
  الاستخدام .

  
  
  
  
  

مفهــوم التــدوير  طالــبال يــذكرـــ أن 
.  

  
  

ـــــ أن  ــ المـــــــواد  طالـــــــبلا يســـــــتنتجـ
  المعاد إنتاجها .

  
  
  

ــ أن  العــادات التــى  طالــبال يعــددـ
  من أجل بيئة أفضل صحة . 

  
  
  
  

  
  إعادة الاستخدام . بينـ 
  
  
  
  
  
  
  التدوير .إعادة مفهوم  اذكرـ 

  
  

  د إنتاجها .المواد المعا استنتجـ 

  
  

العادات التى من أجل بيئة أفضل  عددـ 
  صحة . 

  

  أنه طعام فتأكله فيسبب اختناقها

  تحديد المشكلة 

قائمة بأسماء المنتجات التي  اكتب

تسُتخدم الأشرطة البلاستيكية في 

خلص منها عادةً تغليفها . كيف يتم الت

  ؟ 

  حل المشكلة 

  

هل هناك طريقة أخرى للتعامل مع  -١

هذه الأشرطة البلاستيكية ؟ و هل 

تستطيع التفكير بطرق صحيحة لإعادة 

  استخدامها ؟ 

  

هل تستطيع أن تفكر بطريقة أخرى  -٢

غير مضرة بالبيئة ، لتغليف العلب 

  المعدنية الست ؟

  . المادة مرة أو مرات أخرى قبل الاستغناء عنها

لطعѧѧѧام فѧѧѧي كفتيريѧѧѧا عنѧѧѧدما تنتهѧѧѧي مѧѧѧن تنѧѧѧاول ا إعѧѧѧادة التѧѧѧدوير :
المدرسة ، فهل يتبقى لديك كؤوس ورقية ، أو صѧحون ، أو علѧب 

  معدنية ، أو علب زجاجية ، و بقايا طعام ؟

هѧѧѧل تعلѧѧѧم أنѧѧѧه يمكѧѧѧن اسѧѧѧتخدام العلѧѧѧب  المѧѧѧواد المعѧѧѧاد إنتاجهѧѧѧا :
البلاستيكية في صѧنع السѧجاد الموجѧود فѧي منزلѧك ، أو المعѧاطف 

العديد من المواد التي يرميهѧا  ١الواقية من المطر ، يبين الجدول 
النѧѧاس عѧѧادة ، و التѧѧي يمكѧѧن إعѧѧادة تѧѧدويرها و اسѧѧتخدامها مѧѧرة 

   . أخرى

 عادات من أجل بيئة أفضل صحة

بالتدريب على العمليѧات الѧثلاث لإدارة النفايѧات تشѧارك فѧي تѧوفير 
بيئѧѧѧة سѧѧѧليمة . سѧѧѧتلاحظ كيѧѧѧف أن تغييѧѧѧر عاداتѧѧѧك اليوميѧѧѧة ، مثѧѧѧل 

اختيѧѧارك لوسѧѧѧيلة التنقѧѧل ، و طريقѧѧѧة طريقѧѧة تغليѧѧف طعامѧѧѧك ، و 
تخلصѧѧك مѧѧن النفايѧѧات ، سѧѧيقلل هѧѧذا كلѧѧه مѧѧن النفايѧѧات الصѧѧلبة و 
الملوثات ، و سيساعد على حمايѧة المصѧادر الطبيعيѧة . إن أفضѧل 
طريقة لحماية البيئة هي تطوير عاداتنا اليوميѧة ، لتحسѧين البيئѧة 

 . و جعلها صحية أكثر

  

 
 
   


