
 

 

  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 حدة الرابعة ( ما وراء الأرض)الو  

        ( الغلاف الجوى والطقس)          

 
  يقوم الغلاف الجوى بتزويد الأرض بجميع الغازات اللازمة للحياة  

  
  

 

ـــ  ـــ ــــــبال يوضــــــحأن ـ ــواء  طال أن للهــــ
  .  ضغطا 

  
  
  
  
  
  
  

ـــ  ــــــبال يصـــــــفأن ـــــ مكونــــــــات  طالـ
  .  الغلاف الجوى 

  
  
  
  
  

  .   أن للهواء ضغطا  وضحـ 

  
  
  
  .  مكونات الغلاف الجوى  صفـ 

  
  
  

   ما مكونات الغلاف الجوى ؟ ـ ـ
  
  
   ما المقصود بالرطوبة النسبية؟ ـ ـ

  
  ستهلالية تجربة إ

كيف تؤثر درجة الحرارة فى جزئيات ــ 

  الغاز ؟ 

تؤثر درجة الحرارة ف حركة جزئيات ــ 

  الغاز 

فى هذه التجربة ستقوم برفع درجة ــ 

ة حرارة الهواء ثم خفضها وملاحظ

التغيرات التى تحدث نتيجة حركة 

  جزئيات الهواء . 

بإصبعك فوهة قنينة  يـ امسح١

بلاستيكية بمزيج من الماء والصابون 

  
  ــ إستقصاء الهواء من حولنا : 

واء الح ياة على سطح الأرض غير ممكنة دون وجود اله
ازات  ع الغ د الأرض بجمي وى بتزوي لاف الج وم الغ يق
ن  ة م ات الحي ة المخلوق ى حماي اة إضافة ال ة للحي اللازم
وق البنفسجية والأشعة السينية  التأثير الضار للأشعة ف

  ويقوم بإمتصاص الحرارة وتوزيعها . 
اليلى ( اليليو غ ان غ د أن ١٦٤٢ـ ـم ١٥٦٤ك م) يعتق

ق  وزن دورق مغل ام ب راغ فق رد ف ن مج ر م واء أكث اله
ه  م وزن واء ث ن اله ة إضافية م ه كمي ن في م حق ام ث بإحك

  )  ١٢صـــ ١مرة أخرى . ( شكل 
  مكونات الغلاف الجوى 

ـ  ادة ـ ن م ون م ه يتك ة لأن وى بالجاذبي لاف الج أثر الغ يت
ن الأرض  ا م وله كتلة وهذا ما يبقى الغلاف الجوى قريب
ة الغلاف الجوى أو  ن الإنفلات تصعب ملاحظ ه م ويمنع
ادل  ات يع الإحساس به لأنه يولد ضغطا فى جميع الاتجاه

مكها  اء س ة م وى وزن طبق لاف الج ار  ١٠وزن الغ أمت
ازات  ن غ يط م ه خل اء أن د العلم ف الأرض . ويعتق تغل

واد  ة الحجم من م ائلة . وماء ودقائق مجهري صلبة وس

  غلاف الأرض الجوي
هـو طبقـة مــن خلـيط مـن غــازات  

تحـــيط بـــالكرة الأرضـــية مجذوبـــة 
إليهــــا بفعــــل الجاذبيــــة الأرضــــية. 

مـــن غـــاز  % ٧٨ويحـــوي علـــى 
 أوكسـجين % ٢١النيتروجين و 

والارجون وثـاني أكسـيد الكربـون 
ـــــار المـــــــاء، والهيـــــــدروجين،  وبحــ
ــــون.  ــــون، والزينــ ـــــوم، والنيــ والهليـ
ويحمـــي الغـــلاف الجـــوي الأرض 
ـــوق  ــــ ـــــعة ف ـــــن امتصـــــــاص الأشــ ــ م
البنفســجية ويعمــل علــى اعتــدال 
ـــطح  ـــى ســـ درجــــــات الحــــــرارة علـــ

  .الكوكب
g/wikihttp://ar.wikipedia.or/  

  
  



 

 

  
  

طبقــات الغــلاف  طالــبال يــذكرـــ أن 
  الجوى . 

  
  

  

ــــ أن  بــــين طبقــــات  طالــــبال يقــــارنـ
  الغلاف الجوى . 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

تســــمية الأرض  طالــــبال يعلــــلـــــ أن 
  بالكوكب المائى . 

  
  
 يســـببكيـــف   طالـــبال يصـــنفأن ــــ 

  
  
  طبقات الغلاف الجوى .  اذكرـ 

  
   بين طبقات الغلاف الجوى . قارنـ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  : تسمى الأرض بالكوكب المائى  علل
  
  
  
الطاقــة دورة المـــاء  يســـببكيــف   صـــنفـــ 

حتى يتكون غشاء رقيق فوق فتحتة 

  القنينة .

القنينة فى وعاء مملوء الى  ضعـ ٢

ة بالماء الساخن ولاحظ ما يحدث يصفمن

  لغشاء الصابون . 

ء مملوء الى القنينة فى وعا انقلـ ٣

ه بماء بارد به ثلج محافظا على يصفمن

الغشاء الصابونى حتى لا يزول لاحظى 

  ما يحدث . 

مشاهداتك فى  صف ـ التفكير الناقد :٤

دفتر العلوم . وفى ضوء هذه المشاهدات 

ما الذى أدى الى تغير الغشاء  استخلص

   الصابونى فى كل حالة .

  ين هما : ساسويتكون من عنصرين أ
  

  اء الجوىت      ــــ     الهوالغازا
  طبقات الغلاف الجوى 

ـ  ذه ـ يم ه د تقس ات ويعتم ى طبق وى ال لاف الج م الغ يقس
تلاف  ع اخ رارة م ة الح ر درج ى تغي ات عل الطبق
من  زة تتض ائص ممي ة خص ل طبق ا ان لك ات كم الارتفاع
فير  فير ، والثيرموس فلى التروبوس ات الس الطبق

  والاكسوسفير . 
  التروبوسفير( الطبقة المتقلبة ) 

اع  د لارتف م ١٠هى أقرب طبقة الى سطح الأرض وتمت ك
ى  ودة ف ة الموج ادة الكلي اع الم ة أرب م ثلاث ى تض وه
رات  وم والتغي ع الغي ا جمي وى تقريب وى وتح لاف الج الغ

  الطقسية .  
  الستراتوسفير 

ن  د م ة التروبوسفير وهى تمت تقع هذه الطبقة فوق طبق
اع  اع ك١٠ارتف ى ارتف طح الأرض  ٥٠م ال وق س م ف ك

وى  م الأوزان الج ة معظ ذه الطبق ى ه ز ف . يترك
    الميزوسفير

واع   د أن ة الستراتوسفير وتمت وق طبق ى ٥٠تقع ف م ال ك
ى ٨٥ ة عل ذه الطبق وى ه طح الأرض وتحت وق س م ف ك

  كمية قليلة من غاز الأوزان . 
  الثيرموسفير 

اع  ن ارتف د م م ـ ٨٥تمت طح الأ٥٠٠ك وق س م ف رض ك
ريع  كل س ة بش ذه الطبق ى ه رارة ف ة الح ع درج وترتف

   س .  ١٧٠٠ْلتصل الى أكثر من 
  مياه الأرض

ى  اء يغط ائى لان الم ب الم ادة الكوك مى الأرض ع ـ تس ـ
الات  % ٧٠ ى الح د ف اء يوج ان الم ا ك طحها ولم ن س م

ه  ة ) فإن ائلة والغازي لبة والس ثلاث ( الص ة ال الفيزيائي
  والمحيط والغلاف الجوى . يمكن أن يخزن فى اليابسة 

  دورة الماء

  

  

ـ ما أهم خصائص طبقة ـ
  التروبوسفير ؟ 

  
  
  
  

ـ كيف يتبخر التكاثف عن ـ
  التبخر ؟ 

  
  
  

عن مكونات الغلاف  تكلمـ ـ
  الجوى . 

  
  

  
 



 

 

  .  الطاقة دورة الماء فى الطبيعة 
  
  

  طقس الارض.  طالبال يبينـ أن 
  
  
  
  

  درجة الحرارة.  طالبال يفسرـ أن 
   

  .  فى الطبيعة 
  
  
  طقس الأرض . بينـ 
  
  
  
  
  ارة على كوكب الأرض . درجة الحر  فسرـ 
  
  

ف  ى دورة لا تتوق ــ تتحرك مياه الأرض بشكل مستمر ف
رئيس  ة ال د الشمس مصدر الطاق اء وتع تسمى دورة الم
ات  ى المحيط ودة ف اه الموج تص المي دورة تم ذه ال له

  والأنهار والبحيرات الطاقة الشمسية . 
  طقس الأرض

ى الغ ائدة ف ة الس س الحال ف الطق ـ يص وى ـ لاف الج
وم  رارة والغي ة الح ل الطقس كلامن درج وتتضمن عوام
وى  غط الج ة والض ا والرطوب اح واتجاهه رعة الري وس
تمرار  س باس ات الطق ابع بيان ذى يت خص ال مى الش ويس

  لتوقع الحالة الجوية ( عالم الارصاد ) 
  درجة الحرارة

ة  كال الطاق ع أش در لجمي ون مص مس أن تك اد الش ـ تك ـ
ى الارض الموجودة على ك وكبنا وعندما تصل أشعتها ال

رعة  ا بس رك جزيئاته ة فتتح تص الطاق ازات تم إن الغ ف
   أكبر متباعدة بعضها عن بعض . 

 
  

 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 دة الرابعة ( ما وراء الأرض)الوح  

        ( الغلاف الجوى والطقس)          

 
  يقوم الغلاف الجوى بتزويد الأرض بجميع الغازات اللازمة للحياة  

  

 

بـين طـرق انتقـال  طالـبال يقارنـ أن 
  الطاقة على الأرض .  

  
  
  

  الضغط الجوى  طالبال يذكرـ أن 
  
  
  

  الرطوبة .  طالبال يوضحـ أن 
  
  
  

الرطوبــة النســبية  طالــبال يعــرفـــ أن 
.  

  

ـــ  بـــين طـــرق انتقـــال الطاقـــة علــــى  قـــارنـ
  الأرض .  

  
  
  
  .الضغط الجوى  اذكرـ 
  
  
  
  الرطوبة .   وضحـ 

  
  الرطوبة النسبية . عرفـ 
  

   

   ما أثر قوة كوريولوس . ـ ـ

  

لماذا لا يحدث الهطول من جميع ـ ـ

   أنواع الغيوم . 

  

  تجربة إستهلالية 
كيف تؤثر درجة الحرارة فى جزئيات ــ 

  الغاز ؟ 

تؤثر درجة الحرارة ف حركة جزئيات ــ 

  الغاز 

فى هذه التجربة ستقوم برفع درجة ــ 

حرارة الهواء ثم خفضها وملاحظة 

التغيرات التى تحدث نتيجة حركة 

  جزئيات الهواء . 

  
  نقل الطاقة 

ى  ة ال ل الطاق ة بنق رعة عالي ة بس واء المتحرك ات اله وم جزئي تق
ة نق ا وتسمى عملي دما تصطدم به ة عن ة الحرك ل الجزئيات البطئي

يل  ة التوص لال عملي ن خ يل ) وم طدام (التوص ة الاص ة نتيج الطاق
ى  لأرض ال تنتقل الحرارة من سطح الأرض الى الهواء الملامس ل

  أعلى مادام أسخن من الهواء المحيط به  .  
  الضغط الجوى 

واء  إن وزن اله ذا ف ه  ل ذب الأرض ل بب ج واء وزن بس لله
ا ارتفع واء كلم اقض ضغط اله ى الغلاف يولد ضغطا ويتن ا ف ن

اك  ا وهن و فوقن ذى يعل واء ال اقص وزن اله بب تن وى بس الج
 علاقة بين الضغط الجوى ودرجة الحرارة .  

  الرطوبة 
عندما يسخن الهواء يؤدى الى تبخر الماء الملامس له مكونا 

اء و ار الم رفبخ ى  يع اء ف ار الم دار بخ ا مق ة بأنه الرطوب
كل  ح ش وى ويوض لاف الج ـ ٦الغ ؤ ١٨صــ ف ت ة كي ثر درج

ع  دما ترتف واء فعن ى اله ة ف دار الرطوب ى مق ى ف رارة عل الح
  درجة الحرارة يزداد التبخر . 

  الرطوبة النسبية 
ا لا  اء الموجود فيه عندما تبرد الكتلة الهوائية فإن مقدار بخار الم

  لهطولا

در  ل لا مص ع الهَطْ ) ]١[(جم
ي  سف م الطق زول عل : ن

كل  ى ش اثف عل اء المتك الم
ر جأو  مط رَدأو  ثل ، أي بَ

اء  كل م ون بش ن أن تك يمك
ائل أو  دس اء مجم . م

ف كم ولات وتختل ة الهط ي
ى  ة إل ن منطق ا م ونوعه
ن  الم أو م ي الع رى ف أخ

 مناخ إلى آخر.

ول  بة الهط اس نس تق
المليمتر اس ب ث يقُ ، حي

ى  ل عل اء الهاط اع الم ارتف
دم  ة ع ي حال طح مستوٍ ف س

  بالمليمترلعادة جريانه في ا

http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  



 

 

  
  
  
ـــ  كيـــف تشـــكل   طالـــبال يصـــنفأن ـ

  الأنواع المختلفة للغيوم والهطول .  
  
  
  
  
  
  
  

ـــــبال حيوضـــــــــــ أن  كيـــــف تنشـــــأ   طال
  الرياح .  

  
  
  

  
ــ أن  تيــارات الهــواء  طالــبال يســببـ

  العالمية   
  

ــ أن  حكمــة اللــه فــى  طالــبال يــدركـ
  خلق الكون .. 

  
  
  
  
ــ  كيــف تشــكل الأنــواع المختلفــة   صــنفـ

  للغيوم والهطول .  

  
  
  
  
  كيف تنشأ الرياح .    وضحـ 
  
  
  
  
  
  
  

  ـ ما سبب حدوث التيارات العالمية . 
  

بإصبعك فوهة قنينة  يـ امسح١

زيج من الماء والصابون بلاستيكية بم

حتى يتكون غشاء رقيق فوق فتحتة 

  القنينة .

القنينة فى وعاء مملوء الى  ضعـ ٢

ة بالماء الساخن ولاحظ ما يحدث يصفمن

  لغشاء الصابون . 

القنينة فى وعاء مملوء الى  انقلـ ٣

ه بماء بارد به ثلج محافظا على يصفمن

الغشاء الصابونى حتى لا يزول لاحظى 

  .  ما يحدث

د :٤ ر الناق ف ـ التفكي ى  ص اهداتك ف مش

ذه المشاهدات  دفتر العلوم . وفى ضوء ه

ر الغشاء  استخلص ى تغي ذى أدى ال ما ال

  الصابونى فى كل حالة .

ل  ه تق يتغير إلا إذا تم تكثيفه لكن كمية البخار التى يمكن إضافتها ل
رفو بية يع ة النس ى  الرطوب ودة ف اء الموج ار الم ة بخ ا كمي بأنه

بية  ة النس زداد الرطوب رارة ت ة الح اض درج ع انخف واء . وم اله
 للهواء إذا لم تتغير كمية بخار الماء الموجودة فيه . 

  الغيوم 
لاف  تمرة للغ ى الحركةالمس ة عل ل الآدل ن أفض وم م د الغي تع
رد  الجوى الأرضى وتتكون عندما يرتفع الهواء الى اعلى ويب
اء  ار الم اثف بخ دما يتك دى فيصبح مشبعا وعن ة الن الى درج
لاف الجوى و إذا  ى الغ ائق صغيرة ف فى الهواء على شكل دق
وم  ون الغي ة تك ه الكفاي ا في لم تكن درجة الحرارة منخفضة بم

  مكونة من قطرات ماء صغيرة . 
  الهطول 

رة  ثلج كبي ورات ال اء أو بل يحدث الهطول عندما تصبح قطرات الم
ى شكل لدرج ادة عل ون الهطول ع ا ويك وم حمله ة لا تستطيع الغي

ائد  أمطار أو أمطار متجمدة أوثلج أو برد ويعتمد نوع الهطول الس
  . فى منطقة ماء على درجة الحرارة الغلاف الجوى 

  الرياح
ة  ارع حرك خين تتس واء للتس رض اله دما يتع ت عن عرف

ة وير ى جزيئاته فتتباعد ويصبح الهواء عندها أقل كثاف ع ال تف
أعلى فيؤدى ذلك الى تكوين مناطق ذات ضغط جوى منخفض 
ر  أما عندما يبرد الهواء فإن جزيئاته تتحرك ببطء شديد ويقت
ا  فل مكون ى الاس زل ال ه وين زادا كثافت ض فت ن بع ها م ببعض
اطق  ن من واء م ع ويتحرك اله اطق ذات ضغط جوى مرتف من

  الضغط المرتفع الى مناطق الضغط المنخفض .  
  رات الهواء العالمية تيا

اطق الاستوائية  ى المن ودى ف تسقط أشعة الشمس بشكل عم
خن  ى تس ؤدى ال ا ي ة مم اطق القطبي ى المن ة ف قط مائل وتس
ر  ع غي ذا التوزي ة له ة . ونتيج ن الثاني ر م ة أكب واء بدرج اله
اطق  ن المن اخن م واء الس رك اله رارة يتح تظم للح المن

وا اطق الاستوائية نحو الأقطاب ويتحرك اله ن المن ارد م ء الب
  القطبية مما يؤدى الى تسخين الأولى بدرجة أكبر من الثانية  

  

ـ لما لا يحدث الهطول من ـ
  جميع أنواع الغيوم ؟ 

  
  
  

العلاقة بين  وضحـ ـ
  الحرارة والضغط الجوى . 

  
  
  

عن أسباب حدوث  تكلم ــ
  الرياح . 

  
 
 
  

 
 
 
  



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

        الكتل والجبهات الهوائية           

 
ريع فيكون مشمسا وهادئا فى الصباح ثم يتحول الى قد يتغير الطقس بشكل س

  عاصفة فى اليل
  

  

 

طـرق تشـكيل  طالـبال يوضـحـ أن ١
  الكتل الهوائية . 

  
  
  
  

ـــــ أن  ــل  لـــــبطاال يبـــــينـ أنـــــواع الكتــــ
  الهوائية . 

  
  
  

ــــ أن  ــرق تشــــكيل  طالــــبال يــــذكرـ طــ
  الجبهات الهوائية . 

  
  
  

  طـرق تشكيل الكتل الهوائية .  وضحـ 

  
  أنواع الكتل الهوائية .  بينـ 

  
  طرق تشكيل الجبهات الهوائية .  اذكرـ 

  
بـين الجبهـات البـاردة .والجبهـات  فرقـ 

  الساخنة  .  

  ما الذى يسبب الرعد ؟ ـ ـ

  

لماذا تتكون العواصف الرعدية فى ـ ـ

  مناطق الجبهات الباردة ؟

  

  تجربة 

  تكوين مركز ضغط منخفض 

  الخطوات : 

  شمعة صغيرة فى وسط صحن . ثبتـ ١

ه يصفبالماء الى مندورقا  يـ املأ٢

  وصب الماء فى الصحن 

الشمعة واقلب كاسا زجاجية  اشعلـ ٣

طويلة فوق الشمعة فى الماء واجعل بين 

  الصحن والكأس قطعة نقدية صغيرة . 

وصفا قصيرا لما يحدث  اكتبـ ٤

لمستوى الماء داخل الكاس عندما 

  اشتعلت الشمعة . 

  
ر الطق د يتغي ى ق ا ف ا وهادئ ون مشمس ريع فيك كل س س بش

دما  ر الطقس عن ل يتغي ى الي ى عاصفة ف الصباح ثم يتحول ال
ة  ة الهوائي ون الكتل ة وتك تدخل كتلة هوائية مختلفة الى منطق

  عادة فوق مناطق محددة من سطح الأرض .  
  أنواع الكتل الهوائية 

ام  دة أي ة لع وق منطق ى ف ى تبق ة الت ل الهوائي ب الكت تكتس
ا وق خص ثلا ف ة م ة هوائي ت كتل إذا بقي ة ف ذه المنقط ئص ه

  منطقة استوائية فإنها تصبح حارة ورطبة . 
   

  الجبهات الهوائية 
ون  ا تتك ى درجة حرارته ة ف ة مختلف ل هوائي ى كت دما تلتق عن
ى  واء عل تلط اله ة لا يخ ة هوائي ا جبه د الفاصل بينه عند الح

ى أن بب ال ود الس ة ويع ة الهوائي ة الجبه ول منطق واء  ط اله
ة  ل كثاف دافئ الأق البارد الأكثر كثافة ينتقل الى أسفل الهواء ال

  ويدفعه لبرتفع الى أعلى فتتكون الرياح . 
  ـ الجبهات الباردة ١

ة  ة دافئ ى أسفل كتل دفع ال ة باردةوتن ة هوائي دم كتل عندما تتق
د الفاصل  ى ويسمى الح ى أعل اع ال ى الارتف ترغم الأخيرة عل

  )  ٩باردة  ( شكل بين الكتلتين جبهة 
  

  

  العاصفة الرعدية

ـــــلاف  ــي الغـــ ــــطراب فــــــ ــــــو اضــــ هــ
الجوي، عبارة عن تفريغ كهربـائي 

ــرد أو م ــن  يعــــــددمفــــ يكشــــــف عــــ
نفسه بومضة مـن الضـوء (البـرق) 
وصـــوت حـــاد أو مدمـــدم كالرعـــد 

سحب  وترافق العواصف الرعدية
الحمل وكثيراً ما يصاحبها هطول 
مــن الــذي يصــل إلــى الأرض فــي 
صور رخـات مـن المطـر أو الـثلج 

  أو الكريات الثلجية أو البرد

http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  



 

 

ــ ان ٤ بــين الجبهــات  طالــبال يفــرقـ
  الباردة .والجبهات الساخنة  .  

  
  
  

مراكــز الضـــغط  طالــبال يبــينـــ أن ٥
  المرتفع والمنخفض . 

  
  
  
ـــــ أن ٦ ـــــرحـــــ ــــــبال يشــــ أضـــــــــرار  طالـــ

  الأحوال الجوية القاسية . 
  
  
بـــين الأحـــوال  طالـــبال فـــرقيــــ أن ٧

ـــــف الرعديـــــــــة والأعاصـــــــــير  العواصــــ
  القمعية .والأعاصير البحرية . 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
مراكز الضغط المرتفـع والمـنخفض  بينـ 
 .  
  
  
  
  أضرار الأحوال الجوية القاسية .  اشرحـ 
  
  
ــ  ــة  فــرقـ ــين الأحــوال العواصــف الرعدي ب

والأعاصـير القمعيـة .والأعاصـير البحريــة 
 .  

 

  
  
  
  
  
عـن أهميـة المؤسسـات المسـئولة  تكلمـ 

  التحليل 

ورق ما حدث للهواء داخل الد استنتجـ ١

  عندما اشتعلت الشمعة .

ما حدث للهواء داخل الدورق  استنتجـ ٢

عندما انطفأت الشمعة ولماذا ارتفع الماء 

   فى الدورق عند انطفائها ؟

  

  

  
  

  

  ـ الجبهة الدافئة ٢
ون  ردوة تتك ر ب عندما تندفع كتلة هوائية دافئة الى منطقة أكث
ة  جبهة دافئة وتتجه الكتلة الدافئة الأقل كثافة الى أعلى منزلق
ا  ى فإنه ى أعل فوق الكتلة الباردة ومع ارتفاع الكتلة الدافئة ال

  ر . تبرد ويتكاثف بخار الماء فيها وتسقط الأمطا
ة٣ ات الثابت ة  ـ الجبه ى كتل دما تلتق ون عن ة ) تتك ( الرابض

ى  داهما عل دم اح اردة دون ان تتق رى ب ع أخ ة م ة دافئ هوائي
  الأخرى . 

  مراكز الضغط المرتفع والمنخفض 
دما  ع وعن غط المرتف اطق الض ى من فل ف ى أس واء ال زل اله ين
ز  ن المرك دا ع ر مبتع ود فينتش طح الارض يع ى س ل ال يص

ؤدى ت اه وي ى اتج واء ف ى دوران اله وس ال أثير كوريولي
ى النصف  عقارب الساعة فى مراكز الضغط الجوى المرتفع ف

  الشمالى من الكرة الأرضية . 
  الأحوال الجوية القاسية 

ار  ة وأمط تؤدى الأحوال الجوية القاسية الى حدوث رياح قوي
ى  آت وحت دمير المنش ر وت ابة البش ة إص ع إمكاني رة م غزي

ذه الأحوال يجب كيف  يعرف ة ه داد نفسك لمواجه يمكنك إع
 ها وتفهمهما أولا . يتعرفأن 

  العواصف الرعدية
دما  اردة فعن ات الب تتكون العواصف الرعدية فى مناطق الجبه
رد وتتشكل  ى يب ى اعل ى الصعود بسرعة ال يرغم الهواء عل
بح  رى وتص رات أخ قوطها بقط اء س د أثن اء فتتح رات الم قط

رة ت أكبر . وبسقوط حبات د سريع  يسببالمطر الكبي ى تبري ف
طح  وق الس ة . تنتشر ف ة نازل ارات هوائي ة تي ا مكون لمحيطه

  على شكل رياح عنيفة . 
  الأعاصير القمعية 

دأ  ة صاعدة تب تتكون فى بعض مناطق الجبهات تيارات هوائي
ع ( الشكل  بالدوران على شكل دوامة مكونة غيمة تشبه القم

ر١٢ ادو بقط ون التورن ن  ) تتك د ع رك ٢٠٠لا يزي م ولا تتح
ن  ر م ن  ١٠لمسافات أكث ر م دة أكث م او م ع  ١٥ك ة وم دقيق

ى  ا ف ل م ل ك خمة تحم ة ض ة هوائي ل كمكنس ى تعم ك فه ذل
  طريقها . 

  الأعاصير البحرية ( هوريكان )
تختلف الأعاصير البحرية عن الأعاصير القمعية بانها تستمر 

بين النيازك  قارنـ ـ
  والشهب .

  
  

على  ـ هل يوجد حياةـ
  كوكب عطارد ؟ 

  
  

  
لماذا يوجد حياة على  ــ

كوكب الارض دونا عن 
  سائر الكواكب ؟



 

 

  
  
ـــــ أن ٨ ـــــــدركـــــ ــــــبال يـــ ــــــة  طالــــ أهميــــ

  المؤسسات المسئولة عن الطقس .
   

د يصل   . عن الطقس ومترات وق ان لأسابيع وتسير آلاف الكيل ر الهوريك قط
اطق الضغط ١٠٠٠الى  ى من دأ الأعاصير بالتشكيل ف م تب م ك

  المنخفض فى المحيطات الأستوائية . 
  السلامة والطقس

ير  ة الأعاص ى مراقب ة ف ة متخصص ات عالمي د مؤسس توج
ار  رادار والأقم زة ال والظروف الجوية القاسية باستخدام أجه

ؤ بموق تم التنب ث ي ع الأعاصير الاصطناعية والحواسيب . حي
ذير  م تح ن ث ا وم ل إليه ن أن تص ى يمك اكن الت د الأم وتحدي

   الناس من أخطارها المحتملة . 

 
 
 
   



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

        العلوم والتقنية والمجتمع

 
ي ح ال  ان ه ال   م الأعاص ل الإن  

  

 

ــــــــ أن  ــــــــبال يعــــــــرفـ ــــــــة حــــــــدائق  طال أهمي
  الحيوانات .

  
  
  
  

ـــ أن  ـــة  يوضـــحـ ـــف يمكـــن حماي الطالـــب كي
  الحيوانات من العاصفة . 

  
  

ــــ أن  الأخطــــار التــــى ســــببها  طالــــبال يبــــينـ
  إعصار أندرو .

  
  
  
  

  ـ ما أهمية حدائق الحيوانات . 

  
ــــ  ــــات مــــن   وضــــحـ ــــة الحيوان ــــف يمكــــن حماي كي

  العاصفة . 
  
  
  الأخطار التى سببها إعصار أندرو . بينـ 
  

  

  ـ ما هو اكبر إعصار فى التاريخ ؟

  إعصار كاترينا

كان رابع إعصار في المحيط الاطلسي عام 

كاترينا كانت اعصاراً من الدرجة م.  ٢٠٠٥

الخامسة (أعلى درجة معروفه). وسادس أكبر 

إعصار في تاريخ المنطقة. كل الأعاصير تنشأ 

في البحر ثم تضمحل قوتها بعد وصولها إلى 

اليابسة. في البداية وصل إعصار كاترينا ولاية 

آب  ٢٨فلوريدا كاعصار من الدرجة الأولى في 

فلوريدا ازدادت قوة  . بعد عبوره ولاية٢٠٠٥

 ١٧٥بريح سرعتها  ٥كاترينا لتصل إلى درجة 

كم/ساعه). لكن شدة  ٢٨٠ميل بالساعة(

ميل/ساعة عند  ١٢٥الإعصار هبطت إلى 

  وصوله إلى ولاية لويزيانا.

  للأعاصير البحرية حدائق الحيوانات
ي ح ال  ان ه ال   م الأعاص ل الإن

ى تعرضت حديقة حيوانات ميام ي إلى إعصار أندرو البحري الذي أدى إل
د هذه  ١٩٩٢طائراً سنة  ٧٠ - ٥٠حيوانات ثديية ، و  ٥مقتل  م . و بع

ات  دائق حيوان امي و ح ة مي ن حديق ام المسؤولون ع ية ق ة القاس التجرب
أخرى ، بوضع خطط حول الاحتياطات التي يجب اتخاذها في المستقبل ، 

  جديد . في حالة تعرض المنطقة لإعصار بحري
  

  حماية الحيوان من العاصفة
ة . و توضع  ا القوي ي حظائره تبقى الأسود و النمور و الدببة و القردة ف

  الأفاعي السامة في صناديق خاصة ،
رى  غيرة الأخ ات الص ع الحيوان ت . و توض ة إذا هرب تكون مؤذي ا س لأنه
في صناديق مخصصة لكل منها . بينما تنُقل بعض الحيوانات إلى حدائق 
ي  ى أن ينته ري ، إل ار البح ا الإعص ر خلاله ن يم رى ، ل ات أخ حيوان
ر  ى تم ة حت رة طويل اء لفت فل الم ى أس ر فتبق لاب البح ا ك ار . أم الإعص
د  ات . فبع ية للحيوان ة النفس ي الحال ف ف ذه العواص ؤثر ه فة . ت العاص
ي  ي أقفاصها ، ف ة ف ات منعزل ض الحيوان ت بع درو بقي رور إعصار أن م

  الآخر يركض في قفصه دون سبب .حين أخذ بعضها 

  إعصار أندرو
إعصـــــــار مـــــــن الدرجـــــــة الخامســـــــة ضـــــــرب 

ـــات المتحـــدة فـــي أغســـطس   ١٩٩٢الولاي
ويعد أفدح كارثة طبيعية في تاريخ الولايـات 

شــخص وشــرد  ٥٥٠٠المتحــدة فقــد قتــل 
عشــــرات الآلاف ودمــــر ممتلكــــات قيمتهــــا 

ـــون دولار. وبلغـــت قوتـــه مـــا يفـــوق  ٢٥ بلي
،كمـا بلغـت سـرعته مائـة قوة أربعـة أعاصـير 

  وخمسين ميلاً في الساعة.
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  

  

ـــببها  ـــن أن يســ ـــى ممكـ ـــار التـ ـــى الاخطـ ـــا هـ ـــ مـ ــ
  الإعصار للكائنات الحية ؟ 

 
 
 
  
  

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

      الوحدة الرابعة ( إشعاعات من الفضاء  )          

 
  لقد بدأنا بالفعل إستكشاف نظامنا الشمسي وما بعده  

  

 

  
ـــــ أن  ـــــرفـــ ــــــبال يعــ الموجـــــــات  طالـ

  الكهرومغناطيسية .
  
  
  
  
  
  
  
  

  الإشعاع . طالبال يذكرــ أن 
  
  
  

  

  
  الموجات الكهرومغناطيسية. عرفــ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  الإشعاع .مفهوم أذكر  ـ

  
  
  
  
  

  

دما ـ ـ كيف نسمع صوت رواد الفضاء عن

  يكونون في الفضاء .

وم ـ ك والعل م الفل ين عل ة ب ا العلاق ـ م

  الأخرى .

  تجربة إستهلالية 

  -مشهد فلكي :

قد تعتقد أن إستكشاف الفضاء بإستخدام 

التلسكوب أمر سهل ، لأن النجوم لامعة 

والفضاء معتم . لكن ضوء النجوم الذي يعبر 

لاف الجوي خلال مناطق مختلفة الحرارة الغ

والكثافة يتعرض للتشوسه ، مما يشوش 

  الرؤية .

 ١٥قصي قطعة بلاستيكية شفافة بطول  -١

  سم . 

  
  الموجات الكهرومغناطيسية 

ده .  ا بع ي وم ا الشمس اف نظامن ل إستكش دأنا بالفع د ب ـ لق ـ
تخدام  اء بإس ي الفض داً ف ة بعي تطيع الرؤي وم نس ن الي ونح

طورة ، ومناظير فضائية مناظير فلكية أرضية (تلسكوبات) مت
  أكثر تطوراً مثل منظار هبل الفلكي .

و بسرعة  ي ل ي الفضاء حت ذهاب إل ي ال رة ف لكن لو فكرت م
وء ( دة  ٣٠٠٠٠٠الض ك ع تغرق رحتل وف تس م / ث) فس ك

  سنوات حتي تصل لأقرب نجم إلي شمسنا .
ذي  ع الضوء ال ي الواق راه هو ف ا ن م فم وعندما ننظر إلي نج

ل عد د إنطلق منه قب الرغم من سرعة الضوء وق ة سنوات ب
ي  ي يصل إل ين السنين حت يستغرق ضوء بعض النجوم ملاي

  الأرض .
  الإشعاع 

واج  ق الام ن طري ر ع ي أخ ان إل ن مك ل م ة تنتق و طاق ـ ه
مي بالأشعة الكهرومغناطيسية بسبب  الكهرومغناطيسية وتس

  خصائصها الكهربائية والمغناطيسية .
واج الكهرومغناطي ل الأم راغ تنق ن الف ل م ر ك ة عب ية الطاق س

ومي  دما تق ا فعن ان حولن ل مك ي ك ودة ف ي موج ادة . وه والم
ك  كوب فإن لال ميكروس ن خ ري م و أو تنظ غيل رادي بتش

 المنظـــار الفلكـــي الفضـــائي هابـــل
"The Hubble Space 

Telescope ـــــــــار ـــــــــ ــــــــ " اختصــ
)HTS ـــي ــــــار فلكـــــ ـــو منظــ ) هـــــ

موجـــود فـــي مـــدار حـــول الأرض، 
ــع والعشــرون  تــم إطلاقــه فــي الراب

، ١٩٩٠مــن أبريل/نيســان  ســنة 
وبمــــا أنــــه يوجــــد فــــي مكــــان هــــو 

لغــــلاف الجــــوي لــــلأرض خــــارج ا
ــــه يرصــــد أشــــياء خافتــــة جــــدا  فإن
ويلتقط صـورا غايـة فـي الوضـوح، 
ومنـــذ أن تـــم إطلاقـــه أصـــبح أهـــم 
ـــــاريخ علـــــم  ــــي فـــــي ت منظـــــار فلكـ

  الفلك.
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ـــــ أن  ــ ــــــبال يوضـــــــحـ ـــود  طالـ المقصــــ
  بالطيف الكهرومغناطيسي .

  
  

ـــــ أن  ــــــــ ـــــــددـ ـــــــــعة  يعــــــ ـــــواع الأشــــ ــــــــ أن
  الكهرومغناطيسية .

  
  
  

ـــرق بــــــين  طالــــــبال يحــــــددـــــــ أن  الفـــ
لكـــي العـــاكس والمنظـــار المنظـــار الف

  الفلكي الكاسر . 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

ـــــ أن  ـــــــذكرـــــ ــــــبال يــ ــــتخدام  طالـــ ـــ إســ
  المناظسر الفلكية البصرية . 

  

  
ـــ   ـــــــــ ـــــــــحــ ــــالطيف  وضـــــ ــــود بــــــــــ المقصـــــــــ

  الكهرومغناطيسي .
  
  الأشعة الكهرومغناطيسية . عددـ 
  
  
  
  
ـــ  ـــي  حـــــددـــ الفـــــرق بـــــين المنظـــــار الفلكــ

  العاكس والمنظار الفلكي الكاسر . 

  
  

  
  
  
ـــ  ـــ  إســــــتخدام المنــــــاظير الفلكيــــــة اذكــــــرـ

  البصرية .

  

ً أمامك . لاحظي مدي  ضع -٢ ً مفتوحا كتابا

  وضوح الكتابة فيه .

القطعة البلاستيكية الشفافة من  قرب -٣

  عينيك ، وأبقها مشدودة بين يديك .

إلي الكتابة من خلال القطعة  انظر -٤

  البلاستيكية .

 انظرالقطعة البلاستيكية نصفين ، و اطو -٥

إلي الكتابة مرة أخري من خلال طبقتي 

  البلاستيك .

فقرة في دفتر  اكتبالتفكير الناقد :  -٦

فيها بين قراءة الكتابة من  يقارنالعلوم 

خلال النظر عبر قطعة بلاستيكية ، ومشاهدة 

لنجوم من خلال الغلاف الجوي الفلكيين ل

الأرضي . توقع ما يمكن أن يحصل كلما 

  إزداد عدد طبقات البلاستيك .

  
  
  

  لفة من الأشعة الكهرومغناطيسية .تستخدمي أسكالاً مخت
  الطيف الكهرومغناطيسي  

واج  إن أم ون ف ي ميكروف اء ف تكلم رواد الفض دما ي ـ عن ـ
وت تتح واج الص مي أم ية تس واج كهرومغناطيس ي أم ول إل

الراديو ، تنتقل هذه الأمواج عبر فراغ الفضاء حتي تصل إلي 
  الغلاف الجوي الأرضي . 

  أنواع الأشعة الكهرومغناطيسية 
عة  ن الأش وعين م ي ن وء المرئ و والض واج الرادي ل أم ـ تمث ـ
ا ،  عة جام ري : أش واع الأخ مل الأن ية وتش الكهرومغناطيس

راء ،  الأشعة السينية ، الأشعة فوق البنفسجية ، وتحت الحم
كل  ح الش يرة ويوض واج القص ـ  ١الأم واع  ٣٢ص ذه الأن ه

عة  ب للأش ذا الترتي مي ه وجي ويس ا الم ب طوله ة بحس مرتب
  الكهرومغناطيسية بالطيف الكهرومغناطيسي . 

  المناظير الفلكية البصرية 
ة البصرية الضوء الــ  اظير الفلكي وين تستخدم المن ي لتك مرئ

ق  ع الضوء عن طري تم تجمي ث ي رة للأجسام . حي صور مكب
وين  ي تك اتج ف عدسة محدبة أو مرآة ، ثم يسُتخدم الضوء الن
ع  ذي يتجم ان ال و المك ي ، و ه صورة في بؤرة المنظار الفلك
فيه الضوء بعد أن انحنى بتأثير العدسة ، أو انعكس بالمرآة . 

ر ا ة بتكبي ة العيني وم العدس م تق كل ث ح الش ورة . يوض  ٢لص
  نوعي المناظير الفلكية البصرية .

  المنظار الفلكي الكاسر 
ـ  وء ـ ار الض ى انكس ر عل ي الكاس ار الفلك رة المنظ وم فك تق

بوساطة عدسات محدبة . يخترق الضوء الآتي جسم العدسة 
المحدبة ، و ينكسر ليشكل صورة في منطقة البؤرة ، ثم تقوم 

  نية ) بتكبير الصورة .عدسة أخرى ( العدسة العي
  المنظار الفلكي العاكس 

ـ  وء ـ اس الض ى انعك اكس عل ي الع ار الفلك رة المنظ وم فك تق
ذي  بوساطة مرايا مقعرة . يدخل الضوء الصادر من الجسم ال
رآة  طدم بم ار ، و يص ي المنظ ة ف لال فتح ن خ ده م تم رص ي
تخدم  ؤرة . و تسُ ي الب ورة ف وّن ص نعكس ، و يك رة في مقع

 ً ث  أحيانا مرآة صغيرة لعكس الضوء نحو العدسة العينية ، حي
  يتم تكبير الصورة .

  إستخدام المناظر الفلكية البصرية 
ـ  ل ـ ن قب تخدمة م رية المس ة البص اظير الفلكي م المن معظ

  

رفـ  ف  ع الطي
  .الكهرومغناطيسي 

  
  
  

ـ  رقـ ين  ف ار ب المنظ
ار  اكس والمنظ ي الع الفلك

  الفلكي الكاسر .
  
  
  
  
  
ي  قارنــ  ار الفلك بين المنظ

ار  ري والمنظ البص
  الراديوي .

  
  
  

تخدامات  ي إس ا ه ـ م ـ
  المناظير الفلكية البصرية .



 

 

  
ـــــ أن  ـــــبال يعـــــرفـ ــل  طال ـــ منظـــــار هب

  الفضائي .

  
  

ـــــ أن  ـــ ــــــبال يوضــــــــحـ ــــــاظير  طالــ المنــ
  العاكسة الضخمة .

  
  

  
المنــاظير الفلكيــة  طالــبال يبــينـــ أن 

  الراديوية . 
  
  

ــ أن  ــة بر  طالــبال يوضــحـ ــامج الألفي ن
  الجديدة .

  
  منظار هبل الفضائي . عرفـ 
  
  
  

  
  

المناظير العاكسة الضخمة  وضح ـ
.  

  
  

  المناظير الفلكية الراديوية . بين ـ

  

  
  ة الجديدة .برنامج الألفي وضحـ 

ين  حالمتخصص د . و  يوض مى المرص اص يسُ ى خ ي مبن ف
د  تح عن ن أن تفُ ة يمك كل قب ى ش قفاً عل د س وي المراص تحت

ي مراصد ، مشاهدة الفضا ء . لكن بعض المناظير لا توضع ف
  مثل منظار هبل الفلكي الفضائي .

  منظار هبل الفضائي 
ـ  ه ـ اء ؛ لأن ح للفض وراً أوض ائي ص ل الفض ار هَبِ وفر منظ ي

ود  ول الأرض . و المقص دور ح ر صناعي ي ى قم ول عل محم
لاف  يئ للغ أثير الس ب الت ك تجن دوران تل رة ال ن وراء فك م

تص ذي يم وي ال ن  الج ة م ة القادم ض الطاق تت بع و يش
  الفضاء ، و يسبب تشوشاً في الرؤية .

  المناظير العاكسة الضخمة 
ـ  ارة ـ ى النجوم من خلال منظ النظر إل دأ غاليليوا ب ذ أن ب من

ام  ام  ١٦٠٠ع ة بأحج ة عاكس اظير فلكي اء من وّر العلم م ، ط
ا  ر  ١٠أكبر فأكبر . منها منظار ذو مرآة قطره ي أكب م ، و ه

ي ذو  ٢٠٠٠ة حتى عام مرآ م . أما الآن فيوجد مرصد أوروب
  مرآة مكوّنة من أربع قطع ، قطر كل منها  م .
  المناظير الفلكية الراديوية 

ـ  ةـ ة الراديوي اظير الفلكي تخدم المن واج  تسُ ة الأم ي دراس ف
ا  واج أنه ذه الأم الراديوية التي تنتقل عبر الفضاء . و يميز ه

أثر ، تعبر الغلاف الجوي دون أ اظير ون تت ذه المن تخدم ه تسُ
  ساعة و في معظم الظروف الجوية .  ٢٤على مدار 

  برنامج الألفية الجديدة
 (ناسا) تياد الفضاء في المستقبل ،أطلقتلاستمرار مهام ارــ 

ال  ى إرس امج إل ذا البرن دف ه دة . يه ة الجدي امج الألفي برن
ل مركبات فضاء ذكية إلى ما بعد النظام الشمسي ، و ه ذا يقلّ

  من برامج التحكم الأرضية الخاصة بالمركبات الفضائية .

 
 
  
  
  
  
  
  
  

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

      )                      الأرض والنظام الشمسيالوحدة الرابعة (

 
  ساعة ٢٤تدور الأرض حول محورها مرة كل   

  

 

ــــ دوران الأرض  طالــــبال يوضــــحأن  ـ
  حول محورها وحل الشمس .

  
  
  
  
  
  
  
  

لمــــاذا لــــلأرض  طالــــبال يفســــرـــــ أن 
  فصول سنوية .

  
  
  
  
  

ـــ  ــ دوران الأرض حـــــول محورهـــــا  وضـــــحـ
  وحول الشمس .

 

  
  

  ماذا للأرض فصول سنوية .ل فسرـ 

 
  

لماذا تظهر الشمس لنا وكأنها تتحرك ـ 

   في السماء ؟ 

  

  ما هي دورة القمر ؟ـ 

  التجربة 

  عمل نموذج لفصول الأرض

  ت :الخطوا

. ضع مصباحاً مضللاً على طاولة في ١

وسط غرفة الصف . يمثل المصباحُ 

الشمسَ . أشعل المصباح و أطفئ أنوار 

  
  دوران الأرض حول محورها

ـ  ل ـ رة ك ا م ول محوره دور الأرض ح ذا ،  ٢٤ت اعة . ل س
ي تظه دورة ، و ف ذه ال بب ه باحاً بس اً ص مس يوميّ ا الش ر لن

أثناء النهار تبدو الشمس و كأنها تتحرك عبر السماء . و في 
دور  ى الأرض ي ك عل المساء تغرب الشمس ؛ و ذلك لأن مكان

  بعيداً عن الشمس .
ه تتحرك حول  ت نفس ي الوق تدور الأرض حول نفسها . و ف

تظم ، يُ  نحنٍ ، من مى الشمس في مسار م دار . و تسُ سمى الم
حركة الأرض حول الشمس دوران الأرض حول الشمس . و 
ا  السنة الأرضية هي الزمن الذي تستغرقه الأرض في دورانه

 . حول الشمس
  الفصول 

ل محور الأرض ــ  ى مي ة إل يرجع سبب تكون الفصول الأربع
اً  يس عموديّ أثناء دورانها حول الشمس . إن محور الأرض ل

ا  ، بل مائلاً  ا و دورانه ل محوره . لذا تنشأ الفصول بسبب مي
  حول الشمس .

ائلاً نحو  ون جزء من الأرض م دما يك ينشأ فصل الصيف عن
ر  ة أكب ى الأرض بزاوي مس عل عة الش قط أش مس ، فتس الش

ون ، منها في الشتاء  يبدأ فصلاً الربيع و الخريف عندما لا يك
داً عنه مس ، و لا بعي و الش ائلا نح ور الأرض م ا ( أي مح

ي مس ه وف الش  كس
ظاهرة فلكية تحدث عندما 

ع  ر الأرضتتوض  والقم
تقامة  ى اس مس عل والش
ون  ا ويك دة تقريب واح

ي المنا ر ف فلقم أي  يص
ر  ت ولادة القم ي وق ف
ي  ون ف دما يك د عن الجدي
ع  اق مطل ور المح ط
ث  ري بحي هر القم الش
ى  ه عل ر ظل ى القم يلق
ة  ذه الحال ى ه الأرض وف
م  ان ملائ ي مك ا ف إذا كن
نرى  لمشاهدة الكسوف س
ر  م يعب ر المظل قرص القم

  . قرص الشمس المضئ
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   دوران الأرض. طالبال يوضحـ أن 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   أطوار القمر . طالبال يشرحـ أن 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ـــ أن  ـــبال يفـــرقـ الكســـوف بـــين  طال
  والخسوف .

  
  

  

   دوران القمر . وضحـ 

  

  
  
  
  

   إشرحي أطوار القمر .ـ   

  

   الكسوف والخسوف .بين  فرقـ 

  الغرفة .

. استخدام نموذج كرة أرضية ، وضعه ٢

في موقع مناسب أمام المصباح ، بحيث 

تستطيع تمثيل الفصول الأربعة للنصف 

الشمالي من الكرة الأرضية . لا تنس أن 

الكرة الأرضية بحيث يشكل محور  تمُيل

  الأرض مع الرأسي زواية مقدارها  .

  التحليل

. في أي فصل تكون أشعة الشمس أشد ١

في النصف الشمالي من الكرة الأرضية ؟ 

و في أي فصل تكون أشعتها أقل ما يمكن 

   ؟

  

  عموديّاً بالنسبة لأشعتها الساقطة على الأرض ) .
  القمر ودورانه حول محوره وحول الأرض 

ى ــ  س ، حت ر أمل ة أن سطح القم رة طويل دماء لفت د الق اعتق
ن  ٤٠٠اكتشف جاليليو جاليلي قبل  ر م ى القم النظر إل سنة ب

اطق  ر من ى القم اليليو عل ك . شاهد ج ر ذل خلال تلسكوبه غي
يرة و كثيراً من الفوهات . كما شاهد مناطق منبسطة جبلية كب

ات  ر مرتفع ى القم ة عل اطق الجبلي دعى المن ون . ت ة الل قاتم
  القمر ، و عمرها  بليون سنة .

يوماً تقريباً . و يبلغ  تدور القمر حول الأرض مرة كل 
ن الأرض  ر ع د القم ط بع ار  ٣٨٤٤٠٠متوس ا الأقم م . أم ك

راً  ه كثي رب من ة فهي أق الاصطناعية و محطة الفضاء العالمي
  إلى الأرض .

ى  ر إل اج القم ه و  يحت ول نفس دور ح اً لي اً تقريب يوم
ة  اً الجه ه الأرض دائم ذلك ، تواج ة ل ول الأرض . و نتيج ح
لأرض  ه ل ر المواج ب القم مى جان ر ، و يسُ ن القم ا م ذاته

  بالجانب القريب ، و يسمى الآخر الجانب البعيد .
  أطوار القمر 

ن الشهر مع أن القمر يظهــ  ر مختلفاً في الأوقات المختلفة م
ة  و طريق ر فه ذي يتغي إلا أنه في حقيقة الأمر لا يتغير . أما ال

د ،  ظهوره . و يسُمى اختلاف ظهور القمر بأطوار القمر تعتم
أطوار ( وجوه ) القمر التي تراها على مواقع كل من القمر و 

ر الأرض و الشمس . و تتغير هذه المواقع بسبب دوران  القم
ر  اج القم حول الأرض ، و دوران الأرض حول الشمس . يحت
ك  اء ذل ي أثن ع أطوراه . و ف ر بجمي ى يم اً حت إلى شهر تقريب
ر  ن القم دورة م دأ ال ط . تب ه فق الوقت ترى الجزء المضاء من
ين الأرض و  ر ب ع القم ون موق ث يك اق ) ، حي د ( المح الجدي

اً  ه مواجه اء من زء المض ون الج مس ، و يك مس ، الش الش
رور  ع م لأرض . و م اً ل تم مواجه زء المع ون الج ا يك بينم
تطيع  ي نس ه الت اءة من ة المض احة المنطق زداد مس ت ت الوق

  رؤيتها من الأرض .
  الكسوف والخسوف 

ر ع القم ع ضوءها  ــ عندم يق ين الأرض و الشمس ، و يمن ب
ى الأرض .  ول إل ن الوص وفاً م اهرة كس ذه الظ مى ه ،  و تسُ

ا ، و  يستمر الكسوف تم السماء خلاله ائق ، تع الكلي عدة دق

  

ول  لأرض فص اذ ل ـ لم
  سنوية . 

  
  
  

مـ  وف  تكل ن كس ع
  الشمس وخسوف القمر .

  
  
  
حـ  د  وض ين الم رق ب الف

مس  أثير الش زر وت والج
    عليهم .



 

 

  
  
  

   المد والجزر . طالبال ينيبـ أن 
  
  
  
  

  

تـــأثير الشـــمس  طالــبال يوضـــحأن ـــ 
   علي المد والجزر .

  
  

  
  

 

  
  
  
  
   المد والجزر . بينـ 
  
  
  
  
  
تأثير الشمس علي المـد والجـزر  وضحـ 
.   

  

ة بعض النجوم  ن رؤي ا ، و يمك ار تويجاته تغلق بعض الأزه
مس الخارجي  ل الش اللامعة في السماء . كما يمكن رؤية إكلي

  في أثناء هذا النوع من الكسوف .
قط  ا ، فيس ر أحيانً مس و القم ين الش رة ب ع الأرض مباش تق

ي ظلها على القمر . و عندئذِ ي ستطيع جميع الناس الواقعين ف
ا  ذي يصبح معتمً ر ال ة خسوف القم منطقة ليل الأرض ، رؤي

   بالكامل .
  المد والجزر 

ث ــ  د و الجزر . حي تؤثر جاذبية القمر في الأرض مسبّبة الم
اه نحو  دّ ، و تتحرك المي د الم يرتفع مستوى سطح البحر عن

ن زر ، في اء الج ي أثن س ف دث العك ة ، و يح خفض اليابس
ة . اه عن اليابس ع المي ر ، و تتراج د  مستوى البح يحدث الم

ن  لأن المناطق القريبة من القمر تتعرض للجذب بشكل أكبر م
ر فتتعرض ، المناطق البعيدة  ه القم ي لا تواج أما المناطق الت

  إلى حدوث جزر في مياه المحيطات و البحار .
  تأثير الشمس علي المد والجزر 

ـ  دورـ مس ب ؤثر الش ن ت زر ، لك د و الج ي الم ي عمليت ها ف
ع  دما يق د . و عن ا أبع ر لأنه أثير القم ف ت ادل نص ا يع تأثيره
د  غ الم د ، يبل ط واح ى خ مس و الأرض عل ر و الش القم
ذا  مى ه ى . و يس تواه الأدن زر مس ى ، و الج ه الأقص ارتفاع

ع د بسبب ،  النوع بمد و جزر الربي ن الم وع م ذا الن ون ه يك
وى  اتحاد جاذبية كل من ك ق القمر و الشمس ، و ينتج عن ذل

ن  ل م كل ك دما تش ا عن ي الأرض . أم ؤثر ف رة ت ذب كبي ج
ل ،   ٥ ٩٠ الشمس و الأرض و القمر زاوية ، فيصبح المد أق

وم  نخفض . إذ تق د الم مى بالم ا يسُ و م ى ، و ه و الجزر أعل
  جاذبية الشمس في هذه الحالة ، بتقليص أثر جاذبية القمر .

  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 



 

 

  
  

 
        

 الأول متوسط
 

      تابع إشعاعات فى الفضاء                                   

 
  يتكون النظام الشمسي من ثمانية كواكب  

  

 

  النظام الكوني. طالبال يعرفـ أن 
  
  
  
  

ـــــ أن  ـــــ ـــــــــحـ ــــــبال يوضـ ــــ ــــــــاس  طال قيــ
  المسافات في الفضاء . 

  
  

  الوحدة الفلكية. طالبال يذكرـ أن 
  

  

  
ـــــ أن  ـــ ـــــــددـ ــــــبال يعـ ــ ـــب  طال الكواكـــــ

  الداخلية . 
كيـــــف يمكننـــــا   طالـــــبال يبـــــينــــــ أن 

  النظام الكوني .  عرفـ 

  
  قياس المسافات في الفضاء .  وضحـ 
  
  
  
  لفلكية .الوحدة ا اذكرـ 

  
  
  
  

  الكواكب الداخلية .  عددـ 
  

ي يجمع النظام الشمسي ويمنع الذما ـ 

  أجزائه ؟ يفرق

  

  

   ما هي الكويكبات ؟ـ 

  التجربة 

  عمل نموذج لفصول الأرض

  الخطوات :

. ضع مصباحاً مضللاً على طاولة في ١

وسط غرفة الصف . يمثل المصباحُ 

الشمسَ . أشعل المصباح و أطفئ أنوار 

  
  النظام الكوني 

ب ، و أجرام أخرى ــ  ة كواك ن ثماني يتكون النظام الشمسي م
ة الشمس  تدور في مدارات خاصة حول الشمس بسبب جاذبي

  الهائلة .
  قياس المسافات في الفضاء 

ل ــ  يصعب تصور المسافات في الفضاء ، بسبب اتساعه الهائ
اس طول ا . ك و إذا طلب منك قي ين بيت م و طول المسافة ب لقل

اس  اس ؟ إن قي دة القي س وح تخدم نف ل تس ة ، فه المدرس
  المسافات الطويلة يحتاج إلى وحدات قياس كبيرة .

  الوحدة الفلكية 
ـ  ةـ دة الفلكي مس ، و  الوح ن الش د الأرض ع ط بع ي متوس ه

مليون كم . فإذا كان بعُد جرم فضائي عن الشمس  ١٥٠تعادل 
ا  وحدات ٣يساوي  د عنه أضعاف  ٣فلكية ، فهذا يعني أنه يبع

ي تفصلها عن الأرض (  م  ١٥٠٠٠٠٠٠٠×  ٣المسافة الت ك
اس  ٤٥٠٠٠٠٠٠٠=  ة لقي دة الفلكي تخدم الوح م ) . و تس ك

  المسافات ضمن المجموعة الشمسية .
  الكواكب الداخلية 

ـ  بـ ن الكواك ى م ة الأول مى المجموع ةب تسُ ب الداخلي  الكواك

  النظام الشمسى
ــن  ــــي مــــ ــون النظــــــام الشمســ يتكــــ
الشــمس وكــل مايــدور حولهــا مــن 
أجسام، بما في ذلك الكواكـب، 

مــذنبات. والأقمـار، والنيــازك، وال
ــــذي نعــــيش  والأرض الكوكــــب ال
فيه هو ثالث الكواكب بعـداً عـن 
الشمس. ويعتبر النظام الشمسي 
مـن أحـد أنظمــة الكواكـب، وهــي 
أنظمــة تحتــوي علــى نجــوم تــدور 
حولهــــا كواكــــب ســــيارة وأجســــام 
أخرى ويعـزو العلمـاء تكـون هـذه 
الأنظمــــة لمــــا يســــمى بالانفجــــار 

  الكبير.
http://www.salahws.com  

  



 

 

  فصل مكونات المخلوط . 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــــ أن  كيــــف يمكننــــا   طالــــبال يفســــرـ
  فصل أجزاء المحاليل ؟ 

  
  
  
  
  
  

ــ أن  ــينـ المقصــود بحــزام  طالــبال يب
  الكويكبات .

  
  
  
  
  

ـــــ أن  ـــ ـــــــذكرـ ــــــبال يـ ــ ـــب  طال الكواكـــــ

  

  

  
  

  
  
  
  
  
  
  المقصود بحزام الكويكبات .  بينـ 
  
  
  
  
  
  

  الغرفة .

. استخدام نموذج كرة أرضية ، وضعه ٢

ناسب أمام المصباح ، بحيث في موقع م

تستطيع تمثيل الفصول الأربعة للنصف 

الشمالي من الكرة الأرضية . لا تنس أن 

تمُيل الكرة الأرضية بحيث يشكل محور 

  الأرض مع الرأسي زواية مقدارها  .

  التحليل

. في أي فصل تكون أشعة الشمس ١

أشد في النصف الشمالي من الكرة 

ن أشعتها الأرضية ؟ و في أي فصل تكو

   أقل ما يمكن ؟

  

 وي معادن شبيهة بما هو على الأرض، تح هي كواكب صلبةو
ى الشمس وعطارد : ا . تغطي  أقرب الكواكب إل أصغرها حجمً

وي  ه . لا يحت ازك ب ة اصطدام الني سطحَه فوهات تشكلت نتيج
ه ، و ضعف  كوكب عطارد على غلاف جوي بسبب صغر حجم

ي ه ف د أدى  الفضاء جاذبيته ، مما يؤدي إلى انطلاق غازات و ق
ن الشم ه م ى  س ، و عدم وجود غلاف جويقرب ه إل يحيط ب

راوح  ث تت ى سطحه ، حي اختلاف كبير في درجات الحرارة عل
  . س في الليل ١٧٠النهار إلى  س في٤٢٥  بين

رة :  ه الزه رة ؛ لأن و الزه اني و ه ب الث ة الكوك عب رؤي يص
ة  اس طاق وم باحتب ذه الغي وم ه ة . تق وم كثيف ا بغي اط دوم مح

ذا  طح ه ى س ل إل ي تص مس الت رارة الش ع ح ب ، فترتف الكوك
  س . ٥ ٤٧٢سطحه إلى 
ات الأرض :  ية . درج ة الشمس ن المجموع ث م ب الثال الكوك

لبة و  ورة ص اء بص ود الم مح بوج طحها تس ى س رارة عل الح
ن  ا م ى حمايته ة الأوزون عل ل طبق ا تعم ة . كم ائلة و غازي س
إن  م ف التأثير الضار للأشعة الشمسية فوق البنفسجية . و من ث

الى سبب است ه تع ق الل و خل ى سطح الأرض ه اة عل مرار الحي
 للغلاف الجوي .

ريخ ية ، : الم ة الشمس ي المجموع ب ف ع الكواك ريخ وراب الم
ير  هُ . و تش د قطيب دًا عن ة ، و يحوي جلي ز بفصول مختلف يتمي
اهم  ائلاً س اءً س وي م ا يح ا م ان يومً ب ك ى أن الكواك ة إل الأدل

ا أن مصدر ا ذي بتشكيل تضاريس سطحه . كم ر ال ون الأحم لل
ة بأك طحية الغني وبيات الس و الرس ب ه ذا الكوك ز ه يد يمي اس

للمريخ قمران يدوران حوله ، هما : فوبس و ديموس و الحديد
.  

  حزام الكويكبات
ف ــ  منطقة ينتشر فيها عدد كبير من الكتل الصخرية التي تختل

تسبح في الفضاء و تدور  والكويكباتفي أشكالها و حجومها . 
مس .حول  د  الش ض يعتق ن بع ت ع ات نتج اء أن الكويكب العلم

بعض  د ال ا يعتق ر . بينم رم آخ طدامه بج ر اص ب إث ار كوك انفج
ين  ل ب م يكتم ب ل وين كوك ع لتك ت تتجم ل كان ا كت ر أنه الآخ
ة  وة جاذبي ذا ق ي ه ون السبب ف د يك المريخ و المشتري ، و ق

ل مفت ك الكت ت تل ة كوكب المشتري الضخم بالقرب منها ، فبقي ن
  على شكل كويكبات .

  الكواكب الخارجية 

  

حــ  ي  وض افات ف اس المس قي

  الفضاء .

  

  

  

ة  قارن ــ ب الداخلي بين الكواك

    والكواكب الخارجية .

  

  

  كلا من : عرف ــ

ازك  الكويكبات ، المذنب ، الني

.   



 

 

  الخارجية . 
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

ــــ أن  ــــبال يفــــرقـ ــــين المــــذنب  طال ب
  والنيازك .

  الكواكب الخارجية . اذكرـ 

 
 

   
  

  
  

  بين المذنب والنيازك . فرقـ 

  
  
  

ـ  ا ـ ون ؛ و جميعه وس و نبت ل و أوران تري و زح ي : المش ه
ار وكواكب غازية .  ن الأقم لكل كوكب غازي مجموعة كبيرة م

يط  ول الأرض . و تح دور ح ذي ي ر ال ل القم ه ، مث دور حول ت
  بهذه الكواكب حلقات من الغبار و الثلج .

دًا أكبر كوكب الم المشتري : جموعة الشمسية ، و خامسها بع
ب  ام كوك ين أي ر ب و الأقص تري ه وم المش مس . و ي ن الش ع

  .المجموعة الشمسية ،
ل : ل  زح ون ك ة ، يتك ات عريض دة حلق ى ع ل عل وي زح يحت

ثلج  ن ال ى قطع م ة عل منها من مئات الحلقات الأصغر المحتوي
  .قمرًا ، أكبرها قمر تيتان  ٦٣و الصخور و يدور حول زحل 

وس :أ دو  وران ي ، فيب ور دوران أفق ب بمح ذا الكوك از ه يمت
ه !  ى جنب ون :كأنه مضطجع عل ث  نبت امن من حي ب الث الكوك

دروجين و  ن الهي ه م ون غلاف مس . و يتك ن الش د ع البع
د  ه الأزرق . و يع ب لون ي الكوك ذي يعط ان ال وم و الميث الهيلي

  قمرًا. ١٣نبتون آخر الكواكب الغازية ، و له 
  لنيازكالمذنب ا

دور حول ــ  ثلج و الصخور ، ي ن ال المُذنّب جسم كبير مكون م
ين  ذنب ب ر الم راوح قط دار إهليليجي . و يت  - ١الشمس في م

ن  ٥٠ ة م ذنبات غيم در الم اء أن مص د العلم م . و يعتق ك
  بغيمة أورت .  يعرفالأجسام الموجودة خلف مدار بلوتو 

ـ  خـ ن ص ع م ى الأرض قط قط عل ر تس ت و آخ ين وق  ور وب
ازك. م الني ا اس ق عليه زات ، يطل ى  و فل ها إل ر بعض ل عم يص

ام الشمسي  . تسقط  ٤٫٥ ر النظ مليار سنة ، أي ما يعادل عم
  .مئات النيازك على الأرض كل عام 

 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

        النجوم والمجرات            

 
  لا تستطيع رؤية النجوم في النهار  

  

 

  النجوم . طالبال يعرفن ـ أ
  
  
  
  
  

  الكوكبات . طالبال يوضحـ أن 
  
  

أوان وأحجــــام  طالـــبال يشــــرحــــ أن 
   النجوم .

  
  
  
  
  

  النجوم . عرفـ 

  
  
  الكوكبات . وضحـ 
 
  
  إشرحي ألوان وأحجام النجوم .ـ 

  

يعكس لون النــجم درجة حرارته كيف  ــ

  ؟

  

   المجرات وأنواعها ؟ عرف ــ

  

  التجربة 
  عمل نموذج المجموعات النجمية 

  الخطوات :

. ارسم نقاطًا بيضاء على ورقة مقوّاة ١

سوداء بحيث تمثل شكل إحدى 

المعروفة ، أو  المجموعات النجمية

  ارسم مجموعتك الخاصة بك .

. بمساعدة شخص بالغ ، قص الطرف ٢

المغلق من علبة ورقية مقواة مثل علبة 

الشوفان ؛ للحصول على أسطوانة 

مفتوحة من النهايتين ، بحيث يكون 

  
  النجوم

ل  لا تستطيع رؤية النجوم في النهار ؛ لأن ضوء الشمس يجع
ة . و  ر مرئي وم غي بح النج اطعًا ، فتص وي س لاف الج الغ

رب  مس أق ا الش ا النجوم و كأنه دو لن ى الأرض . تب وم إل النج
ها . و  ول نفس ب دوران الأرض ح ماء ، بس ي الس دور ف ت
نة ،  ول الس ر فص ماء بتغي ي الس ا ف ي نراه وم الت ف النج تختل

  بسبب دوران الأرض حول الشمس .
  كبات ) المجموعات النجمية ( الكو

ل  ي السماء ، مث ت ف هي مجموعات من النجوم ذات شكل ثاب
  .دب الأكبر ، و الدب الأصغر ، و ذات الكرسي ال

  النجوم  وأحجام ألوان
ا إلا  ر إليه د النظ دو متشابهة عن ن أن النجوم تب على الرغم م
ه  ة حرارت أنها تظهر بألوان مختلفة . و يعكس لون النجم درج
و  زء الأزرق ه بخ . الج ي المط تخدم ف از المس ب الغ ل له ، مث

ب . علة الله ي ش رارة ف ر ح ي  الأكث رارة ه وم ح ل النج و أق
ا  رارة ، و أم طة الح فراء متوس د الص راء ، و تع وم الحم النج

  الزرقاء فهي أعلى النجوم حرارة .
ا أيضاً ، و ي حجمه ون  تختلف النجوم ف ي الك م النجوم ف معظ

م . صغيرة . و رارة الحج ا أصفر متوسط الح تعد الشمس نجمً

  رةـــالمج

ة: بالإنجليز( ) Galaxyي
ن  ون م وني مك ام ك ي نظ ه
وم،  ن النج ل م ع هائ تجم
ادة  ازات،و الم ار، والغ الغب

رتبط ٢][١المظلمة[ ] التي ت
ة  ذب المتبادل وى الج اً بق مع
ترك.  ز مش وتدور حول مرك
اك  ون أن هن در الفلكي يق

والي  ى  ١٠١٠ح  ١٠١٢إل
ون  ي الك اً ف رة تقريب مج

رات ٣المنظور [ د مج ]، أبع
د ويرها تبع م تص والي  ت ح

ى  ١٠ نة  ١٣إل ار س ملي
  ضوئية

http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  



 

 

  
  

  حياة النجوم . طالبال يبين ـ أن
  
  
  
  
  

ــر  طالـــــبال يفســـــرــــــ أن  تقـــــدير عمـــ
   النجم .

  
  
  

النجــــوم فــــوق  طالــــبال يعــــرفـــــ أن 
  العملاقة . 

  
  
  

ـــــ أن  ـــ ــــــبال يــــــــذكرـ المجــــــــرات  طالــ
  .وأنواعها 

  
  
  
  
  
  

  
  
   حياة النجوم . بينـ 
  
  
  
  
  
  تقدير عمر النجم . فسرـ 
  
  
  
  

  

  النجوم فوق العملاقة . عرفـ 

  
   . المجرات وانواعها اذكرـ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  قطرها أكبر من مساحة المجموعة .

. ضع الأسطوانة الورقية فوق الورقة ٣

ذاة الأسطوانة ، و قم بقص الورقة بمحا

.  

. ألصق الورقة على الأسطوانة ٤

مستخدمًا ورقًا لاصقًا ، ثم اثقب النقاط 

  التي تمثل نجوم المجموعة النجمية .

. ضع مصباحًا داخل الأسطوانة من ٥

الجهة الثانية ، و أطفئ الضوء في 

الغرفة ، و انظر إلى مجموعتك النجمية 

  على السقف .

  التحليل 

، هل ما زلت ترى  . أضئ نور الغرفة١

  مجموعتك النجمية ؟ و لماذا ؟

. النجوم موجودة دائمًا في السماء ٢

حتى في أثناء النهار . فبماذا يمكن أن 

  تشبه ضوء الغرفة ؟

ذا  بينما نجم يد الجوزاء أكبر بكثير من الشمس . ان ه و ك و ل
رة و  ارد و الزه ع عط مس لا بتل ان الش لاق مك نجم العم ال

  الأرض و المريخ .
  حياة النجوم

تبدأ حياة النجوم من سحابة كبيرة من الغازات و الغبار ، حيث 
ؤدي  ذه السحابة . و ي ادة ه تؤدي قوة الجاذبية إلى انكماش م

ا يس ة الحرارة و الضغط ، مم مح هذا الانكماش إلى رفع درج
ا يشع  ا حقيقيً دما يصبح نجمً باندماج الذرات في النجم ، و عن

  طاقته من تفاعلات الاندماج النووي .
ازات  و عندما يستهلك نجم متوسط الحجم ، مثل الشمس ، الغ

  في مركزه ، يتمدد و يتحول إلى نجم عملاق أحمر اللون .
  تقدير عمر النجم

د  ماة عناقي وم المُس ات النج ض تجمع وي بع ى تحت وم عل النج
ي  نجوم تكوّنت في الوقت نفسه . يدرس العلماء بالمنظار الفلك
ي  دة الت ى الم دلان عل ذين ي وم ، الل ذه النج اءة ه ون و إض ل
ون دورة  اء يعلم قضاها النجم في دورة حياته . و بما أن العلم
ود  ر العنق د عم تطيعون تحدي إنهم يس ة ف وم المختلف اة النج حي

  النجمي .
  لاقةالنجوم فوق العم

يصبح في مركز نجم كبير فإنه يتمدد ، وعندما يسُتهلك الوقود 
ب النجوم لي ا نجمًا فوق عملاق . بعد ذلك ينكمش ل نفجر مكونً

عنجماً فوق مستعر . و دو ألم ن  إثر الانفجار يشع النجم و يب م
از و ا الغ ا . أمّ رة بأكمله ار مج ن الانفج ادرين ع ار الص الغب
  آخر جديد . فيمكن أن يكون جزءاً من نجم

  المجرّات
رتبط  ع من النجوم و الكواكب و الغازات و الغبار ي المجرّة تجمُّ

  بعضها ببعض بقوة الجاذبية .
  أنواع المجرّات

ا ، و  كالها و أحجامه ي أش رات ف ف المج نفتختل ب  يص بحس
ة . و ر منتظم ة ، وغي ة ، وحلزوني ى إهليليجي كلها إل م ش معظ

وع الإهل ن الن رة المجرات في الكون م يليجي ( يشبه شكلها ك
زً  ة فتحوي مرك ا المجرات  الحلزوني ا و القدم الأمريكية ) . أم

رات ذه المج بعض ه ه . ول رج من ة تخ اً حلزوني ز  أذرع مرك
طواني  ن ، أس لا يمك كل ف ة الش ر المنتظم رات غي ا المج أم

ا  ون أحجامه ابقين . و تك وعين الس ن الن ت أي م نيفها تح تص

  

  

  كلاً من  عرفــ 

ة ،  ات النجمي المجموع

نوات  رات ، الس المج

  الضوئية . 

  

  

  

ـ  مـ ام  تكل وان وأحج ن أل ع

  النجوم .

  



 

 

  
ــ ان  المقصــود بمجــرة درب  يوضــحـ

  التبانة .
  

  

  سرعة الضوء . طالبال يبينـ ان  
  
  

ـــــ ان  ـــ ـــــرفـ ــــــبال يعــ ـــــنوات  طالـ الســ
  الضوئية .

  
  
  
  

  الطلبة عن الكون . يتكلمـ أن 

  
  
  المقصود بمجرة درب التبانة .  وضحــ 

  
  عة الضوء .سر بينــ 
  
  
  السنوات الضوئية . عرفـ 
  
  
  
  
  
  عن الكون . تكلمـ 

  

  الانتشار في الكون .صغيرة عادة ، و هي شائعة 
  

  مجرّة درب التبّانة
هي مجرة حلزونية ضخمة ، تحتوي على مئات بلايين النجوم 
ل  ذي تكم رة ال ز المج ول مرك ا ح دور جميعه مس . ت ل الش مث

  مليون سنة . ٢٢٥الشمس دورة كاملة حوله ، كل 
  سرعة الضوء

دور  ٣٠٠٠٠٠ينتقل الضوء بسرعة  ه ي كم في الثانية . أيْ أن
ن السير بسرعة حول الأ ة . و لا يمك ل ثاني رض سبع مرات ك

دة عن  م المجرات تتحرك مبتع ه . و معظ الضوء أو أسرع من
  مجرتنا ، لكن ضوءها يتحرك نحو الأرض بنفس السرعة .

  السنوات الضوئية
ن  إن ة ، لك دات الفلكي اس بالوح ب تقُ ين الكواك افات ب المس

ذا ، نستخدم  ر . ل ن أجل قياسها المسافات بين المجرات أكب م
نة الضوئية .  ا المسافة  يعرفوحدة الس السنة الضوئية بأنه

ون  التي يقطعها الضوء في سنة كاملة و تساوي حوالي  تريلي
  كم . 

  الكون
ى  ون عل تحتوي كل مجرة على مليارات النجوم . و يحتوي الك

ام  ل ع ار مجرة. أمضى تلسكوب هب ة ملي عشرة  ١٩٩٥قراب
غيرة من السماء لتكوين هذه الصورة أيام و هو يرصد بقعة ص

ي  ن الت ر م ا أكث ر فيه اء أن مجرة . و ١٥٠٠يظه د العلم يعتق
تظهر إذ ابهة س ورًا متش ن ص رى م ات أخ وير جه م تص ا ت

دة ، السماء  ون باستمرار ، و تتحرك المجرات مبتع يتمدد الك
  كم / ث .  ٢٠٠٠بعضها عن بعض و تصل سرعة بعضها إلى 

  

  

  .أنواع المجرات  اذكرــ 

 
 
 

  
  
  
  
  

  
  

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
  (تباين الحياة) الوحدة الخامسة  

      (الدرس الأول : عالم الخلايا )                                      

 
  أصغر لِبَنات الحياة في جميع المخلوقات الحية الخلايا  

  

 

  أهمية الخلايا .  طالبال يوضحأن ـ 
  
  
  
  

  
  

  نظرية الخلايا .  طالبال يناقشـ أن 
  
  
  
  
  
  
  
  

  أهمية الخلايا .  وضحـ 

  
  
  

  

  الخلايا .  نظرية ناقشـ 

  
  
  
  

م  ة لجس ا المكون دد الخلاي ا ع ـ م
  البكتريا ؟ 

  
  
  

  تجربة استهلالية
داخل جسمك و   البصل مشاهدة خلايا

الحية عالم  أجسام بقية المخلوقات

نشط و منظم ، لا تستطيع رؤيته 

 . بالعين المجردة

 لذا ، اصنع مكبرًا ، ليساعدك خلال

هذا النشاط على مشاهدة تنظيم 

  ت الحيةالمخلوقا

. اثقب قطعة من الكرتون المقوى من 

سم ، ثم ثبت  ٢ها بقطر يصفمن

  
ن أصغر لِبَنا الخلايا ة ، و تكم ات الحي ع المخلوق ي جمي اة ف ت الحي

ام  ى القي ة عل ات الحي اعد المخلوق ب تس ا تراكي ي كونه ا ف أهميته
و  ة و النم بالأنشطة الحيوية المختلفة ، مثل تحليل الطعام و الحرك

  و التكاثر .
ثلاً  ة م ا النباتي اعد الخلاي ا ، فتس اختلاف وظائفه ا ب ف الخلاي تختل

لا اء و الأم ل الم ى نق اء عل دم البيض ا ال اعد خلاي ا تس  -ح ، كم
  على مقاومة الأمراض  -الموجودة في الإنسان و معظم الحيوانات 

  
  نظرية الخلية :

ام  ا ع وك الخلاي رت ه الم روب ف الع ه  ١٦٦٥اكتش د اختراع م بع
ث  ين ، حي ن الفل قٍ م عٍ رقي ه لمقط اء تفحص ك أثن ر ، و ذل للمجه

  )  ١خلايا ( انظر الشكل  شاهد حجرات متراصّة ، أطلق عليها اسم
اء  ص العلم ر ، تفح امن عش ر و الث ابع عش رنين الس لال الق و خ
ك  العديد من المخلوقات الحية باستخدام المجهر ، و قد أدى بهم ذل
ة  ،  ار رئيس ة أفك إلى تطوير نظرية الخلية ، التي تتلخص في ثلاث

  هي : 
  تتكون جميع المخلوقات الحية من خلية أو أكثر . -١
طة  -٢ داخلها الأنش دث ب الخلية هي اللبنة الأساسية للحياة ، و تح

  الحيوية .

ر كوب  المِجْهَ (أو الميكروس
في الترجمات الحرفية) جهاز 
غيرة  ام الص ر الأجس يكب
ن  تها وم هل دراس لتس
ا  يط وم و بس ا ه اهر م المج
و  يط فه ا البس ب. أم و مرك ه

ة  ن عدس ارة ع رة عب مكب
ى صورة  وبفضلها نحصل عل
ة  ا المركب م. أم رة للجس مكب
ن  ر م دد كبي ن ع ون م فتتك
ن  ارة ع ي عب ات وه العدس
ة  ى الموجه وعتين الأول مجم

ينللجسم و ة  يب صورة حقيقي
ة  ة علوي م ومجموع للجس
ة  تكبر صورة الجسم الحقيقي
التي بينتها المجموعة الأولى 
ن  وع م ذا الن ي ه وف
ى  الميكروسكوبات نحصل عل

  صورة مكبرة جداً 
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  

  
  
  



 

 

ـــــ أن  ـــــ ـــــرحـ ــــــبال يشـــــ ــــــة  طالــــ ــــ الخلي
  المجهرية

  
  

أهميــة المجهــر  طالــبال يوضــحـــ أن 
 .  
  
  
  
تركيــب المجهــر  طالــبال يــذكرـــ أن  
.  

  

  

ـــــبال يحـــــددــــــ ان  ـــون  طال ممـــــا تتكــ
  الخلايا . 

  
  
  

ـــــ أن  ــــــبال يبــــــينــ ــن  طال ــــــة مــــ الخلي
  الداخل . 

  
  

  العضيات . طالبال يوضحأن ـ 

  الخلية المجهرية اشرحـ 

  
  أهمية المجهر .  وضحـ 
  
  تركيب المجهر . اذكرـ  

  
  

  

  مما تتكون الخلايا .  حددـ 

  
  
  الخلية من الداخل .  بينـ 

  
  العضيات وضحـ 

  

  شريطًا بلاستيكياً شفافاً فوق الثقب .

  . قم بثني طرفي القطعة ٢

سم للأسفل بحيث تشكل  ١بعرض 

  قاعدة لها .

. ضع جزءًا من بشرة بصلة على ٣

شريحة زجاجية ، ثم ضع الشريحة 

أسفل قطعة الكرتون بحيث تكون 

  لبشرة تحت الثقب مباشرةً .ا

  

. ضع قطرة من الماء فوق الشريط ٤

الشفاف ، و انظر من الماء ، و لاحظ 

  بشرة البصل ، وارسم ما تشاهده .

  

صف خلايا بشرة  . التفكير الناقد .٥

البصل كما شاهدتها بالمكبر الذي 

صنعته ، ثم سجل ما توصلت إليه في 

  دفتر العلوم .

  تنشأ جميع الخلايا من خلايا مماثلة لها . -٣
ة : ا ، و  الخلية المجهري ن خلاي ة م ات الحي ع المخلوق ون جمي تتك

ون  ة ، و يتك دة الخلي ة الوحي ات الحي غر المخلوق ا أص د البكتيري تع
  ) . ٢نظر الشكل جسمها من خلية واحدة فقط ( ا

ل  المجهر : ا قب ة الخلاي اء بدراس دأ العلم ن  ٣٠٠ب د مكَّ ام . و ق ع
ا ، و  التطور في صناعة المجاهر من معرفة الاختلافات بين الخلاي
يل  ة أدق تفاص ى دراس اء عل ساعدت بعض المجاهر الحديثة العلم

  الخلايا .
  المجهر فى المدارس 

دا م الم ي معظ تخدم ف ر المس وئي يسُمى المجه ر الض رس ، المجه
ذا  ي ه ة . و ف ام الدقيق ور الأجس ر ص تخدم لتكبي ب . و يسُ المرك
ه أولاً ،  راد رؤيت م الم لال الجس وء خ ر الض النوع من المجاهر يم

لال ن خ ر م م يم ى  ث ر عل درة المجه د ق ر . و تعتم تين أو أكث عدس
  التكبير ، على قوة تكبير كل من العدستين العينية و الشيئية

  ن الخلايا ؟مم تتكو 
ل  غر ، لك زاء أص ن أج ا م غر حجمه ن ص الرغم م ة ب ون الخلي تتك
اج  ذي يحت منها وظيفة محددة . و يمكن تشبيه الخلية بالمخبز ، ال
واد  ة و الم ى الطاق افة إل دات ، إض ن المع د م ى العدي ل إل ي يعم ك
ات  دار عملي ا . و تُ كر و غيره اء و الس الأولية كدقيق القمح و الم

املين ، و المخبز بأكمل ها من قبل مدير المخبز الذي يضع خطة للع
  لمراحل تصنيع الخبز و بيعها .

يتوبلازم ،  داخل الخلية : مى الس يملأ الخلية سائل شبه هُلامي يسُ
ة  واد الكيميائي ن الم د م ى العدي وي عل ه ، و يحت اء ثلثي كل الم يش

ل السيتوبلا ة داخ زم اللازمة للخلية . تحدث معظم العمليات الحيوي
  ، و هو بذلك يشبه منطقة العمل في المخبز . 

يات  : العضيات ى عض ا عل تحتوي جميع الخلايا باستثناء البكتيري
كلين  ي الش اهدها ف التي تش ة  ٤و  ٣ك زاء متخصص ي أج ، و ه

رورية  ات الض تستطيع التحرك داخل السيتوبلازم ، و تقوم بالعملي
ي  املين ف يات بالع بيه العض ن تش اة . و يمك ل للحي ز ، فلك المخب

م  دث معظ ا ، تح ي البكتيري ا . و ف وم به ة تق ة معين ية و ظيف عض
 الأنشطة الحيوية ضمن السيتوبلازم .

  

ــــــــ  ممــــــــا يتكــــــــون  وضــــــــحـ
  المجهر . 

  
  
  

  ـ ما اهمية الخلايا ؟
  
  
  
 عـن أهميـة المجهـر تكلـمـ 
.  

 
 
  
   



 

 

  
  

 
        

 الأول متوسط
  (تباين الحياة) الوحدة الخامسة  

      (الدرس الأول : عالم الخلايا )                                      تابع 

 
  أصغر لِبَنات الحياة في جميع المخلوقات الحية الخلايا  

  

 

  
  النواة . طالبال يوضحـ ان 

  
  
  
  
  

ـــــ ان  عامـــــل  طالـــــبال يبـــــينـ
  التخزين فى الخلية . 

  
  
  
  
  

ـــ أن  العلاقـــة  طالـــبال يفســـرـ

  
  النواة . وضحـ 
  
  
  
  
  
  عامل التخزين فى الخلية .  بينـ 
  
  
  
  
  
  

  العلاقة بين الطاقة والخلية .  فسر

ى  ات عل ل النبات ف تحص كي
  غذائها ؟ 

وم  تطيع العل اذا لا تس لم
زمٍ  ئلة بحَ ن الأس ة ع الإجاب

  دائماً ؟
  

  تجربة 
  صنع نموذج لخلية 

  الخطوات

. اجمع بعض الأدوات و ١

المواد المنزلية ، مثل : ورق 

مقوى ، خيط ، أزرار ، 

  معكرونة ، و أي مواد أخرى . 

ي . اصنع من المواد الت٢

جمعتها نموذجًا ثلاثي الأبعاد 

  
ب  النواة : يضع مدير المخبر المخطط المناسبة ، و يراق

زه ، يشبه  ل مخب ل ضمان نجاح عم ل من أج سير العم
ر ، إذ  دير المخب ل م ة عم ي الخلي ة ف عمل المادة الوراثي
ة داخل  تنظم معظم عمليات الخلية . توجد المادة الوراثي
ا . و  دا البكتيري ا ع ات م ا المخلوق ع خلاي ي جمي النواة ف

ون م ادة تك كل م ى ش ومات عل ى الكروموس ة عل حمول
ي  DNAكيميائية تسمى  دد، و الت وق  يح صفات المخل

  . الحي ، كشكل أوراق النباتات أو لون عيني الإنسان
زين : زائن و  التخ ز الخ ال المخب تخدم عم ا يس كم

ي  ات ف ون النفاي ات ، و يجمع زن المنتج ات لخ الثلاج
ات  اء و -سلال و حاوي ة الم زّن الخلي ة  تخُ ذاء و بقي الغ

يتوبلازم ،  من الس يات ض ل عض رورية داخ واد الض الم
زن  وات . تخ مى الفج كلها ، و تسُ ي ش الون ف به الب تش
ون  ا . و تك تخلص منه بعض الفجوات الفضلات لحين ال
ا  ي الخلاي ا ف ر منه ة أكب ا النباتي ي الخلاي وات ف الفج

  الحيوانية . و يخزن فيها الماء و مواد أخرى . 
  الخلية الطاقة و 

ود ، و  ة الوق اء و طاق ة الكهرب ابز طاق تخدم المخ تس

هـي إحـدى أهـم أعضـاء الخليـة  نواة الخليـة
ــــوى ولا تتواجــــد فــــي  الحيوانيــــة حقيقيــــة  الن

كاذبــات النــوى. تقــوم نــوى الخلايــا بتنظــيم 
التفـــاعلات الكيميائيـــة الحيويـــة فـــي الخليـــة  
كما تقوم بحفـظ المعلومـات الوراثيـة ضـمن 

  مورثات موجودة في المادة الصبغية
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  
  
  
  
  
  

  



 

 

  بين الطاقة والخلية . 
  
  
  
  
  
  
المصــانع  طالــبال يــذكرأن ـــ 

  الطبيعية للطاقة الشمسية . 
  
  

ـــــ أن  ـــــينـ ـــــبال يب ـــــة  طال اهمي
  عملية البناء الضوئى . 

  

  
  
  
المصـــــانع الطبيعيـــــة للطاقـــــة  اذكـــــرــــــ 

  الشمسية . 
  
  
  ء الضوئى .اهمية عملية البنا بينـ 

  

  لخلية نباتية أو خلية حيوانية 

. باستخدام طبق من الورق ، ٣

  اصنع مفتاحًا لنموذجك . 

  التحليل

. ما وظيفة كل جزء من ١

  النموذج ؟ 

عليه  يعرف. ما الجزء الذي ٢

زملاؤك دون الرجوع إلى 

  المفتاح  ؟ 

. كيف يمكنك تحسين النموذج ٣

  الذي صنعته ؟

ران لتصنيع  ي الأف ة تستعمل ف ة حراري ى طاق تحولها إل
ا  -الخبز و الكعك . أما الخلايا الحية   -باستثناء البكتيري

دث  دريا ، تح مى الميتوكن ية تس ى عض وي عل فتحت
مى  ة ، تسُ اعلات الكيميائي ن التف لة م داخلها سلس ب

ي التنفس ال خلوي ، ينتج عنها تحويل الطاقة المختزنة ف
ة  الغذاء إلى شكل طاقة جديد يمكن استخدامه داخل الخلي

كل  ر الش اد  ٥( انظ اطة اتح ة بوس رر الطاق ) . تتح
اني  ا ث ة أيضً ذه العملي الأكسجين بالغذاء ، و ينتج عن ه

  أكسيد الكربون و الماء .
ية : ة الشمس ة للطاق انع طبيعي ل الحيوان مص ات تحص

ي  اب ف ل الأعش ار تأك ا . فالأبق ن محيطه ذائها م ى غ عل
ل  ن ه دان . و لك ى الدي ور عل ذى الطي ول ، و تتغ الحق

  شاهدت يومًا نباتاً يأكل غذاءه ؟ 
  عملية البناء الضوئى 

تصنع النباتات الطحالب و بعض أنواع البكتيريا غذاءها 
ي  وائي ، و ه اء الض مى البن ة تس لال عملي ها خ بنفس

دث داخ مى تح ة تسُ راء متخصص يات خض ل عض
ا  ي خلاي يات ف ذه العض ر ه راء . تكث تيدات الخض البلاس

  الورقة ، و تكسبها اللون الأخضر . 
ي الشكل  حة ف ،  ٦خلال عملية البناء الضوئي ، الموض

وئية ، و  ة الض راء الطاق تيدات الخض تص البلاس تم
ون  اني أكسيد الكرب اد ث تخزنها في الغذاء الناتج من اتح

وم بال ة تق ى الطاق ماء . و عندما تحتاج الخلية النباتية إل
ة  ل الطاق ذاء . و تنتق ك الغ ا بتفكي دريا بإنتاجه الميتوكن
ذى  رى تتغ ة أخ ات حي ى مخلوق ل إل وئية بالتسلس الض
اء الضوئي  ة البن وم بعملي على المخلوقات الحية التي تق

. 

  ـ ما هي أهمية عملية البناء الضوئى ؟  
  
  
  

  ـ ما هى العلاقة بين الطاقة  والخلية . 
  
  
  
  عن التخزين فى الخلية .  تكلمـ 
  

 
 
  

 
 
 

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

                                                                                    وظائف الخلايا                 

 
  لا بد أنك سمعت الحكمة التي تقول (( اختر الأداة المناسبة للوظيفة المناسبة )) .  

  

 

  
علـــى الخلايـــا  طالـــبال يتعـــرفــــ أن 

  المتخصصة لوظائف خاصة .
  
  
  
  
  

أنواع خلايا جسم  طالبال يبينـ أن 
  الإنسان . 

  
ـــذكرــــ أن  أنـــواع الخلايـــا  طالـــبال ي

  النباتية . 
  

  
ـــ  عـــن الخلايـــا المتخصصـــة لوظـــائف  تكلـــمـ

  خاصة .

  
  أنواع خلايا جسم الإنسان .  بينـ 

  
  

  أنواع الخلايا النباتية .  اذكرـ 

  

ما وظيفة الخلايا الطويلة شبه الأنبوبية ـ 

  في النباتات ؟

ما المصطلح الذي يطلق على (( ـ 

  ؟نسيجين أو أكثر يعملان معًا ))

  تطبيق الرياضيات

لمللتر خلايا الدم الحمراء : يحتوي ا
ملايين خلية دم  ٥الواحد من الدم على 

حمراء تقريبًا ، و يوجد في الإنسان 
  البالغ في المتوسط   

ليتر من الدم . ما عدد خلايا الدم  
  الحمراء في الإنسان البالغ ؟ 

  الحل : 
  المعطيات :  -١
مل من  ١عدد خلايا الدم الحمراء في   

  خلية .  ٥٠٠٠٠٠٠الدم = 

  
  خلايا متخصصة لوظائف خاصة 

لا بد أنك سمعت الحكمة التي تقول (( اختر الأداة المناسبة للوظيفة  
  المناسبة )) . 

فأنت لا تستطيع قطع لوح من الخشب باستخدام المطرقة ، أو تثبيت 
و ن الق ار . و يمك تخدام المنش ل مسمار باس مك تعم ا جس ل إن خلاي

  بالطريقة نفسها . 
ا  ن خلاي ا ، م ت منه ا ، و أن دة الخلاي ة العدي تتكون المخلوقات الحي

  متخصصة ، تعمل مجتمعة لتقوم بالعمليات الحيوية . 
ن  أنواع خلايا جسم الإنسان : ات م ون جسم الإنسان و الحيوان يتك

بعضًا منها  ٧أنواع عديدة من الخلايا المتخصصة . و يظهر الشكل 
 .  

ة : ا النباتي واع الخلاي ات  أن ي النبات د ف ات  -يوج ي الحيوان ا ف  -كم
ذورها و  ا ، و ج ي أوراقه وزع ف ا ، تت ن الخلاي ة م واع مختلف أن

  .  ٨سيقانها ، لاحظ الشكل 
يقوم كل نوع من الخلايا بوظيفة محددة ، فبعض الخلايا في سيقان 

يتصل بعضها ببعض لتشكل  النباتات شبه أنبوبية الشكل و طويلة ،
  جهازًا لنقل الغذاء و الماء و الأملاح داخل النباتات . 

  الخلية
هــي الوحــدة التركيبيــة والوظيفيــة فــي الكائنــات 

ائنات الحية تتركب من خلية الحية، فكل الك
واحـــدة أو أكثـــر، وتنـــتج الخلايـــا مـــن انقســـام 
خلية أخرى سابقة لهـا. وتقسـم الخلايـا عـادة 
ـــــاك  إلـــــى خلايـــــا نباتيـــــة وخلايـــــا حيوانيـــــة، وهن

  . تقسيمات أخرى
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  
  
  
  

  



 

 

  
  

  يا .تنظيم الخلا طالبال يشرحـ أن 
  
  
  

ــــ أن  ــــرقـ ــــبال يف ــــين النســــيج  طال ب
  والعضو. 

  
  
  
  
  

  الجهاز . طالبال يعرفـ أن 
  
  
  
  
  

ــ أن  عظمــة اللــه فــى  طالــبال يــدركـ
  خلق الإنسان . 

  
  

  
  لخلايا .تنظيم ا اشرحـ 
  
  
  
  بين النسيج والعضو.  فرقـ 
  
  
  
  
  
  
  الجهاز . عرفـ 

  
  
  عظمة الله فى خلق الإنسان . بينـ 

  ليتر .  ١مل =  ١٠٠٠ 
حجم الدم في جسم الإنسان البالغ تقريبًا  

  =  ليتر . 
  المطلوب :  -  ٢
ما العدد التقريبي لخلايا الدم الحمراء   

  في جسم الإنسان البالغ ؟  
  طريقة الحل :  -  ٣
  باستخدام المعادلة الآتية :  

مل  ١س = ( عدد خلايا الدم الحمراء / 
الدم لتر ) (  ليتر من  ١مل /  ١٠٠٠) ( 

 (  
  و بتعويض القيم المعطاة ، فإن : 

 ١٠٠٠مل ) (  ١/  ٥٠٠٠٠٠٠س = ( 
  لتر ) (   ليتر من الدم ) =  ١مل / 

١٧٥٠٠٠٠٠٠٠٠   
يوجد  بليون خلية دم حمراء تقريبًا في 

  جسم الإنسان البالغ . 
  التأكد من الحل :  -  ٤
 ١٠٠٠على  ١٧٥٠٠٠٠٠٠٠٠اقسم  

على  ليتر مل / ا ليتر ، ثم أقسم الإجابة 
خلية دم  ٥٠٠٠٠٠٠و ستحصل على 

  حمراء / ا مل
  

  تنظيم الخلية 
دة  ة العدي ات الحي ي المخلوق د ف وع الواح ا ذات الن ع الخلاي تتجم
الخلايا و فق ترتيب دقيق ، يساعدها على القيام بوظائفها ، و بذلك 

  تحافظ على استمرار بقاء المخلوق الحي
  و الأعضاء :الأنسجة 

ا  ن الخلاي تنتظم الخلايا المتشابهة في نسيج ، و النسيج مجموعة م
ن  ون النسيج العظمي م ددة . يتك ة مح وم بوظيف المتشابهة التي تق
يج  بية . و النس ا عص ن خلاي بي م يج العص ة . و النس ا عظمي خلاي
جة  ع الأنس دم . و تجتم ا ال ن خلاي ة م واع مختلف ن أن دموي م ال

ن  المختلفة لتعمل ون م و مك ثلاً عض دة م ون عضوًا . فالمع معًا لتك
تمكن  ا ل آزر معً ي تت ة ، الت بية و الدموي لية و العص جة العض الأنس
ان عضوين  ب و الكليت المعدة من القيام بوظيفة الهضم . و يعد القل

  آخرين في جسم الإنسان . 
  الأجهزة :

اسم  يطلق على مجموعة الأعضاء التي تتآزر للقيام بوظيفة واحدة 
ة  ام بعملي اون للقي د تتع اء و الكب م و الأمع دة و الف از . فالمع الجه
اك  الهضم ، و هي تشكل مع أعضاء أخرى الجهاز الهضمي . و هن
أجهزة أخرى كجهاز الدوران و الجهاز التنفسي و الجهاز العصبي . 

ل  ٩( انظر الشكل  ا . و لع ا بينه زة العضوية فيم اون الأجه ) . تتع
ون أبسط مثال عل ى ذلك هو طريقة عمل الجهاز العضلي ، الذي يتك
ن  ر م ن أكث ا  ٦٠٠م بض خلاي دما تنق ام . فعن رتبط بالعظ لة ت عض

ن  زءًا م ي تشكل ج ام الت النسيج العضلي يؤدي ذلك إلى تحرك العظ
 جهاز عضوي آخر ، هو الجهاز الهيكلي

  ـ ما هي أهمية عملية البناء الضوئى ؟  
  
  
  

  ـ ما هى العلاقة بين الطاقة  والخلية . 
  
  
  
  عن التخزين فى الخلية .  تكلمـ 
  

 
 
  

 
 
 
 
 

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

                                                                           العلوم والتقنية والمجتمع             

 
  يعتبر الجلد عضوًا مثله كمثل الدماغ و القلب  

  

 

  
ـــ أن  ـــينـ ـــبال يب اســـباب اللجـــوء  طال

  لزراعة الانسجة . 
  
  
  
  
  
  
  

أهميـــــة الجلـــــد  طالـــــبال يبـــــينــــــ أن 
  وفوائده .

  
  
  
  

ما يقـوم بـه علمـاء  طالبال يذكرـ ان 

  
  اسباب اللجوء لزراعة الانسجة .  بينـ 
  
  
  
  
  
  
  

  ـ بيينى أهمية الجلد وفوائده .
  
  
  
  
  
ما يقوم به علمـاء زراعـة الانسـجة  اذكرـ 
 .  

علم زراعة الأنسجة واستزراع الخلايا 

ً وإن كانت بداياته  هو علم تطور حديثا

حينما قام العالم روكس  ١٨٨٠تعود للعام 

باستخلاص خلايا جينية وحفظها فى 

محلول ملحى ، تلاه العالم 

الذى استزرع  ١٩٠٠-١٨٩٠هاريسون

العصبية بطريقة تعليق  خلايا الضفدع

 hanging drop techniqueالنقطة :

ثم كان تلاه العلماء كارل وروس وجونز 

الذين استطاعوا استخدام بيئة معقمة 

للاستزراع ثم بعد ذلك توالى التطوير 

باضافة مضادات حيوية للخلايا 

المستزرعة ، مما ساهم كثيراً فى انتشار 

يقة هو وتطور هذا العلم لان ما تحتاجه حق

: خلية قابلة للنمو معمليا ، بيئة معقمة 

  

ن  أصيبت فاطمة أثناء قيامها بتحضير الطعام بحروق م
   من جلدها ، فهل ستتعافى ؟  ٨٠الدرجة الثالثة أتلفت 

قبل عشرين عامًا كانت الإجابة الحتمية عن هذا السؤال 
نوات  لال الس رًا خ دّم كثي م تق ن العل :  (( لا )) . لك

ب رة ، و أص ة الأخي اة و متابع ي النج تها ف حت فرص
   . حياتها بشكل طبيعي ، كبيرة للغاية

و  ب ، و ه دماغ و القل ل ال ه كمث د عضوًا مثل يعتبر الجل
ه .  في الحقيقة أكبر أعضاء الجسم ، و يشكل  من وزن
ة  زاء الداخلي ي الأج ات تحم دة طبق ن ع د م ون الجل يتك

ي درج ر ف ات و التغي ات للجسم من الإصابات و الالتهاب
الحرارة . و يقوم العلماء حاليا بزراعة جلد الإنسان كما 

   يُزرع القمح في الحقول . كيف يتم ذلك ؟

   مُهندسو زراعة الأنسجة

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  



 

 

  زراعة الانسجة . 
  
  
  
  
  

ـــ ان  ـــذكرـ ـــات التـــى  طالـــبال ي العقوب
  الجلد . يرتقابل الأطباء اثناء تغي

  
  
  
  
  
كيفيـــة تجريـــب   طالـــبال يوضـــحأن ــــ 

  العلماء للأنسجة . 
  

على تعلم العلم  طالبال يحرصـ أن 
.  

  
  
العقوبات التى تقابل الأطباء اثناء  اذكرـ 

  الجلد . تغيير
  
  
  
  
  
كيفيـة تجريـب العلمـاء للأنســجة   وضـحــ 
.  

لايحدث فيها تلوث لاطول وقت ممكن، 

عدم ممانعة وطرد من الجسم لهذه الخلايا 

او حتى حدوث التهابات نتيجة تلوث او 

طفرة وغيره، ،تحكم فى الظروف 

المحيطة بالخلايا وتمكن من تصور ما 

سينتج خلال عملية الاستزراع ، وقد 

لاستخدام أمصال ولقاحات ضد تطور هذا 

  أمراض معينة 

ن  ة صغيرة م يأخذ العلماء ( مهندسو الأنسجة ) ، قطع
اب  خص المص م الش ن جس رر ، م ر المتض د غي الجل

ة ) ، ث ة نقدي ى حجم قطع م بالحروق ( كمية لا تزيد عل
رك  ذيات خاصة ، و تت ط بمغ د ، و تخل ا الجل زل خلاي تع

   . لتتضاعف في أطباق خاصة بزراعة الأنسجة

  العقوبات التى تقابل الأطباء اثناء تغي الجلد

د  رع ( جل د المتب ن جل دلاً م ة ب د فاطم تخدام جل و باس
ى  وان ) يتخط ن حي رع أو م خص متب ن ش أخوذ م م

ا : وافر  الأطباء ثلاث صعوبات رئيسة . أوله صعوبة ت
ال رفض  ب احتم الشخص المانح للجلد . و ثانيها : تجن

م رع . و  جس ن المتب أخوذ م د الم د الجدي ة للجل فاطم
ى  رع عل د المتب ا جل د يتركه ي ق دوب الت ا : الن آخره

   . جسمها

   تجريب الأنسجة

ا  ه مخبري ت تنميت ذي تم د ال ا الجل اء أيضً يستخدم العلم
رات و ا أثير المستحض ة ت ة لدراس واد الكيميائي لم

ر  ي عص ذلك ينته ان . و ب د الإنس ى جل ة عل المختلف
ن التجارب  ؤلم م استخدام الحيوانات لمثل هذا النوع الم
. و يحاول مهندسو زراعة الأنسجة تجريب طرق أخرى 
د و  ل الكب لتعويض أجزاء أخرى من جسم الإنسان ، مث
ا  الأذن و صمامات القلب ، التي تختلف عن الجلد بكونه

 ير قادرة على النمو ذاتياغ

ـ لما يحتاج العلماء الى   
  زراعة الأنسجة . 

  
  
  
  
عن العقوبات التى  تكلمـ 

تقابل الأطباء أثناء تغيير 
  الجلد ،

  
 
 
  

 
 
 
  
  
  
  
  

 



 

 

  

 
        

 لأول متوسطا
 

        اللافقاريات

 
  اكتشف العلماء أكثر من  مليون نوع مختلفٍ من الحيوانات  

  

 

خصـائص  علـى طالـبال يتعـرفـ أن 
  الحيوانات . 

  
  
  
  
خصـــــائص ال طالـــــبال يحـــــددــــــ أن  

  الحيوانات .المشتركة بين 
  
  
  
  
  
  
  
  

  على خصائص الحيوانات .  يعرفـ  

  
  
ـــ   ـــــتركة بــــــــين خصــــــــائص ال حــــــــددـــــ المشـــ

  الحيوانات .
  
  
  
  
  
  
  
  

  ـ ما المقصود بالتماثل ؟ 

  

بين التماثل فى الحيوانات  فرقـ 

  والتماثل فى الإنسان .

  

  

  تجربة استهلالية

  الحيوانات  يصنفكيف 

اكتشف العلماء أكثر من  مليون نوع 

لم في مختلفٍ من الحيوانات . ستتع

التجربة التالية طريقة تصنيف 

الحيوانات عن طريق عمل لوحة 

  إعلانات . 

  

  

ين  تركة ب ائص المش ن الخص خاص ع رة أش ألت عش إذا س
ة ، و  ات مختلف ر إجاب ى عش ل عل ا تحص ات ، فربم الحيوان

ابهة . انظ ات المتش ن الإجاب ل م ي قلي ات ف ى الحيوان ر إل
  . ١الشكل 

   بين الحيوانات .  الخصائص المشتركة   

ن ـ ١ ون م ا ، تتك دة الخلاي ة عدي ات حي ات مخلوق الحيوان
ام ، و  م الطع وم بهض ي تق ا الت ن الخلاي ة م واع مختلف أن

   التخلص من الفضلات ، والمساعدة على التكاثر .

  معظم خلايا الحيوانات لها نواة و عضيات . ـ ٢

ذائها بنفسها ، فبعضها  ـ ٣ ات صنع غ لا تستطيع الحيوان
  .لنباتات و يحصل على طاقته منها يتغذى على ا

رة ـ ٤ ام الكبي تهضم الحيوانات غذاءها ، و تحوّل قطع الطع

فنجيات   spongesالاس
ي  poriferansأو  ه

عبة  كل ش ات تش حيوان
عبة  دعى ش تقلة ت مس
فنجيات  الاس

Porifera ي . وه
يحية  ة ترش كائنات بحري

ة   filter feederالتغذي
ى  اء إل حيث يتم ضخ الم
رس  ل المط داخ
يح  وجي لترش البيول
الماء واستخلاص دقائق 
ى  ذى عل ام، ولتتغ الطع
ن  دة م ة واح أونص
ا أن  ام، يلزمه الطع
ن  ن م ة ط تص قراب تم

  الماء
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  

  



 

 

  
  
  
  

ـــــ أن  ــ ــــــبال يوضـــــــحـ اخـــــــتلاف  طالـ
  التماثل في الحيوانات . 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــ أن  تصــنيف العلمــاء  طالــبال يبــينـ
  للحيوانات . 

  
  
  
  
  

  الاسفنجيات .  طالبال يصفـ ان 
  
  

  
  
  
  
  اختلاف التماثل في الحيوانات .  وضحـ 

 

  
  
  

  تصنيف العلماء للحيوانات .  بينـ 
  

  
  

  يات . الاسفنج طالبال يصفـ ان 
  
  
  

أسماء مجموعات مختلفة  اكتب. ١

من الحيوانات على مغلفات كبيرة و 

  ثبتها على اللوحة .

  

مجموعة واحدة لدراستها ،  اختار. ٢

و اعمل بطاقة معلومات لكل حيوان 

فيها ، بحيث تتضمن البطاقة الواحدة 

الحيوان على أحد وجهيها ، و  صورة

  خصائصه على الوجه الآخر . 

  

البطاقات التي عملتها داخل  ضع. ٣

  المغلف المناسب . 

  

مغلفًا آخر لتمثيل مجموعة  اختار. ٤

 استخدمأخرى من الحيوانات ، و 

المعلومات الواردة في البطاقات 

  لتصنيف الحيوانات إلى مجموعات . 

  

لخصائص ما ا . التفكير الناقد :٥

المشتركة بين هذه الحيوانات ؟ ما 

الخصائص التي استخدمتها في 

  . إلى مواد أبسط تستطيع الخلايا الإفادة منها

ر ، ـ ٥ ى آخ ان إل ن مك ات م م الحيوان رك معظ تتح
ذاء ، و  ى الغ ول عل زواج ، و للحص أوى ، و الت الم

   . الهروب من الحيوانات المفترسة

ة  التماثل : ات المختلف د دراستك مجموعات الحيوان عن
زاء  ب أج و ترتي ل ه ا . و التماث ظ تماثله وف تلاح س
ى  يمه إل ن تقس ث يمك ين ، بحي ط مع ق نم م و ف الجس

معظم الحيوانات ذات تماثل شعاعي  . أنصاف متشابهة
ة  أو جانبي . و عندما وان مرتب تكون أجزاء جسم الحي

ل  ه شعاعيا . ه ون تماثل ة يك دائريا حول نقطة مركزي
ع  ام و جم ل الطع ول ع ى الحص ادرًا عل ك ق ل نفس تتخي

ات م ن اتجاه ات م ددالمعلوم ه ؟يع ت نفس ي الوق و  ة ف
الإنسان أيضًا ذو تماثل ثنائي جانبي . و هناك حيوانات 

يم ن تقس تطم ، و يمك ر من كل غي ى  ذات ش امها إل أجس
ن  ل ، و م أنصاف متماثلة . لذا نقول إنها عديمة التماث
ي  حة ف فنجات الموض ن الإس د م ا العدي ة عليه الأمثل

 )( جـ ٢الشكل 

   تصنيف الحيوانات

ة  راد المملك د أف اره أح ا باعبت ي م وق ح نيف مخل تص
عَ  د و ض ى . فق وة الأول وى الخط يس س ة ، ل الحيواني

ي مجمو ات ف ي العلماء الحيوان ة ف عات صغيرة متقارب
دأ  ات تب ى مجموع ميها إل دئين بتقس فات مبت الص
  بمجموعة الإسفنجيات ، و تنتهي بمجموعة الحبليات . 

  الإسفنجيات

ــــــــــــــ كيــــــــــــــف     يصــــــــــــــنفـ
  الحيوانات ؟

  
  
  
ـــــــ  كيـــــــف تتكـــــــاثر   وضـــــــحـ

  الاسفنجيات . 
  
  
  
  

ـــــــا هـــــــى الخصـــــــائص  ــــــــ م
تركة بين الحيوانات . المش

  
 
 
  



 

 

  
  
  

ة طريقــــة تغذيــــ طالــــبال يشــــرحـــــ أن 
  الإسفنجيات . 

  
  
  
  
  
  
  
  

ـــــ أن  ــــــ ـــــرـ ــــــبال يفســــــ ـــــاثر  طالـــــ تكــــــ
  الإسفنجيات . 

  
  
  .  

  
  
  
  طريقة تغذية الإسفنجيات .  اشرحـ 

  
  
  
  
  
  

  تكاثر الإسفنجيات .  فسرـ 
  

تصنيف الحيوانات إلى مجموعات 

إجابتك في دفتر  ىأصغر ؟ سجل

  العلوم .

ذائها  نع غ ى ص ادرة عل ر ق ات غي فنجيات حيوان الإس
قًا  و ملتص ل النم فنج المكتم يش الإس ها . و يع بنفس

ى الآن ال م حت د ت  رفيعبالصخور في مكان واحد ، و ق
  . نوع منها تقريباً ١٥٠٠٠على 

فنجيات : ة الإس ي  تغذي فنجيات ف م الإس يش معظ تع
ة . و  اه العذب ي المي ا ف ل منه يش القلي ار ، و يع البح
ذى  ا . تتغ ن الخلاي ين م ن طبقت مها م ب جس يترك

اطة  فنجيات بوس فالإس يّ يص اء الغن ن الم ام م ية الطع
دفق ع ذي يت جين ال ة و الأكس ات المجهري ر بالمخلوق ب

مسام جسمها إلى التجويف المركزي ، حيث تقوم خلايا 
ع  ى جمي ه إل مه و نقل ام و هض ع الطع ة ببل متخصص

  . أجزاء الجسم ، ثم تتخلص من الفضلات

زي ، و  ف المرك ة للتجوي ا المبطن اعد الخلاي و تس
اء  دفق الم تمرار ت ى اس ة ، عل ياط متحرك زودة بس الم

   خلال الجسم

ر الإسفنجيات جنسيا .  يحدث تتكاث تكاثر الإسفنجيات :
ب جسم  ى جان رعم عل و ب دما ينم التكاثر اللاجنسي عن
م  غير ، ث فنج ص ى إس ور إل لي ، و يتط فنج الأص الإس
ان آخر . و يحدث  ي مك ت نفسه ف ينفصل و ينتقل ليثبّ
م  ن جس زاء م د انفصال أج ا عن اثر اللاجنسي ايضً التك

ل كل منفص د بش ا بع و فيم تطيع النم فنج ، تس ، و  الإس
  . تكوين إسفنج جديد مطابق للإسفنج الأصلي

 
 
 
 
  
 

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

      تابع خصائص الحيوانات                                                                                   

 
  اكتشف العلماء أكثر من  مليون نوع مختلفٍ من الحيوانات  

  

 

   
ــــ أن  ــــى  طالــــبال يتعــــرفـ عل

  اللاسعات .
  
  
  
  

ــ ان  مميــزات  لــبطاال يعــددـ
  اللاسعات .

  
  
  
  
  

ـــ ان  تكـــاثر  طالـــبال يوضـــحـ

   
  على اللاسعات . يعرفـ 

  
  
  مميزات اللاسعات . عددـ 

  
  
  
  تكاثر اللاسعات . وضحـ 
  

  

  ـ هل للديدان فوائد ؟ 

ـ كيف يصاب الإنسان بالدودة 

  الشريطية ؟ 

  

  

  بة استهلاليةتجر

  الحيوانات  يصنفكيف 

اكتشف العلماء أكثر من  مليون 

نوع مختلفٍ من الحيوانات . 

ستتعلم في التجربة التالية 

طريقة تصنيف الحيوانات عن 

  طريق عمل لوحة إعلانات . 

  

درا تمتلك اللاسعات كقنديل البحر و شقائق ال نعمان و الهي
عة  ا لاس ق خلاي ا ، تطل ول فمه ات ح ان ، مِجسَّ و المرج

ة  تسُمى الحويصلات الخيطية ؛ من أجل الإمساك بالفريس
نارته  دما يرمي ص ل الصياد عن ة عم . و يشبه ذلك طريق

يد تطيع  لص عاعيا ، تس ل ش مها متماث مك . و لأن جس الس
ع ن جمي ذائها م ى غ ول عل عات الحص ا اللاس ت الاتجاه

  . المحيطة بها

  مميزات اللاسعات 

ون  ي تتك ة ، الت امها المجوف و تمتاز هذه الحيوانات بأجس
ة ، جة متخصص ا .  من أنس ن الخلاي ين م ة من طبقت مؤلف

تم  ث ي مي ، حي ف الهض ة التجوي ة الداخلي كل الطبق تش
امها  الغذاء . و هضم تحصل و تمتاز هذه الحيوانات بأجس

ن  سجة متخصصةالمجوفة ، التي تتكون من أن ة م ، مؤلف
 طبقتين من الخلايا 

  الجوفمعويات
ن  ة م اً هائل عبة أنواع ذه الش م ه تض
ذب  اء الع ي الم يش ف ات تع اللافقاري
ن  درج م ار وتت اه البح ي مي أو ف
دة  واع معق ى أن يطة إل كال بس أش

تعمرات ذات التركي ا مس ب معظمه
عاب  ل : ـ الش هياكل جيرية صلبة مث
واطئ  ى ش د عل ي توج ة الت المرجاني

  البحار .
  تنقسم إلى عدة طوائف 
  الهيدريات ( الهيدرا ). 

  الفنجانيات ( قناديل البحر ). 
ان  قائق النعم عاعيات ( ش الش

  والشعاب المرجانية ).
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  

  



 

 

  اللاسعات .
  
  
  

ـــ أن  ـــينـ ـــزات  طالـــبال يب ممي
  اللديدان المفلطحة .

  
  
  
  

الـــدودة  طالـــبال يـــذكرــــ ان 
  الشريطية .

  
  
  

الديــدان  طالــبال يشــرحـــ ان 
  الاسطوانية . 

  
  
  
  مميزات اللديدان المفلطحة . بينـ 
  
  
  
  
  
  الدودة الشريطية . اذكرـ 

  
  
  الديدان الاسطوانية . اشرحـ 

  

أسماء مجموعات  اكتب. ١

مختلفة من الحيوانات على 

مغلفات كبيرة و ثبتها على 

  اللوحة .

وعة واحدة مجم اختار. ٢

لدراستها ، و اعمل بطاقة 

معلومات لكل حيوان فيها ، 

بحيث تتضمن البطاقة الواحدة 

صورة الحيوان على أحد 

وجهيها ، و خصائصه على 

  الوجه الآخر . 

البطاقات التي عملتها  ضع. ٣

  داخل المغلف المناسب . 

مغلفًا آخر لتمثيل  اختار. ٤

مجموعة أخرى من الحيوانات ، 

المعلومات الواردة  استخدمو 

في البطاقات لتصنيف الحيوانات 

  إلى مجموعات . 

ما  . التفكير الناقد :٥

الخصائص المشتركة بين هذه 

الحيوانات ؟ ما الخصائص التي 

عات اثر اللاس طة  : تك يا بواس عات لا جنس اثر اللاس تتك
ي ين ف كل عملية التبرعم ، كما هو مب و  ٦ الش ث ينم ، حي

 الهيدرا ، ثم ينفصل لينمو و يكون برعم على جانب جسم
إطلاق  ك ب يا ؛ و ذل ا جنس اثر أيضً ا تتك دًا . كم ردًا جدي ف

دث البويضات  ث تح اء ، حي ي الم ة ف أو الحيوانات المنوي
   . عملية إخصاب ينتج عنها حيوان جديد

   الديدان المفلطحة

ة . و  ة المفلطح امها الطويل ة بأجس تمتاز الديدان المفلطح
ي  جة . و ه ن الأنس ات م لاث طبق ن ث مها م ون جس يتك
از  ي تمت متماثلة جانبيا . تعيش بعضها حرة كالبلاناريا الت

د بجهاز ه ل يعتم ها متطف دة ، و بعض ضمي ذي فتحة واح
   . في غذائه على جسم مخلوق آخر يلعب دور العائل

ة  الدودة الشريطية : دان المتطفل وع الدي هذه الدودة من ن
د  ى قي ى عل التي تعيش في أمعاء الإنسان ( العائل ) ، لتبق
ا  مي ، فإنه از الهض ى الجه ا إل رًا لا فتقاره اة . و نظ الحي

وم بامت ت تق اء . و تثب ي الأمع وم ف ذاء المهض اص الغ ص
اطيف  ات و خط طة ممص ل بواس اء العائ ل أمع ها داخ نفس

  . توجد في رأس الدودة

  الديدان الاسطوانية

ن  د م ي تع طوانية الت دان الاس ى الدي دودة إل ذه ال تنتمي ه
د  ن أن نج ى الأرض ، إذ يمك ارًا عل ات انتش ر الحيوان أكث

احة لا ي مس ا ، ف ين منه دًا  الملاي ا واح رًا مربعً دى مت تتع
   من التراب

داخل  وب ب كل أنب تكون أجسام الديدان الاسطوانية على ش
ف  ل التجوي ائل يفص وء بس ف ممل ا تجوي وب ، بينهم أنب
م (  دار الجس القناة الهضمية ( الأنبوب الداخلي ) ، عن ج

    
  
بـــين الديـــدان الاســـطوانية والديـــدان  قـــارنــــ 

  المفلطحة .
  
  
 عن مميزات الجوفمعويات .  تكلمـ 

  
ـــ  ـــدان الاســـطوانية عـــن ـ لمـــاذا تختلـــف الدي

   غيرها من الديدان .

  



 

 

استخدمتها في تصنيف 

الحيوانات إلى مجموعات أصغر 

إجابتك في دفتر العلوم  ى؟ سجل

.  

ر  طوانية أكث دان الاس د الدي ارجي ) . و تع وب الخ الأنب
دان  ن الدي دًا م مية تعقي اة هض ا قن ة ؛ لأن له المفلطح

م  م ، ث اة فيهُض ى القن م إل ر الف ام عب بفتحتين . يدخل الطع
  تطُرح الفضلات من خلال فتحة الشرج 

 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
  الرخويات و الديدان الحلقية  

      وشوكيات الجلد                                          و المفصليات

 
  ما وظيفة الأشواك فى الديدان ؟  

  
  

 

علـى الرخويـات  طالـبال يتعـرفـ أن 
 .  
  
  
  
  

  
ـــــ أن  ــــــبال يحــــــــددـــ خصــــــــائص  طالــ

  الرخويات . 
  
  
  
  
  
  
  

  على الرخويات .   يعرفـ 

  
  
  
  خصائص الرخويات .  حددـ 

  

  
  
  

  ـ ما وظيفة الأشواك فى الديدان ؟

ام ـ  ه بأجس ق نفس ت العل ف يثُبِّ كي

  الحيوانات ؟

  

  تطبيق العلوم

ؤثر ف ت ي  كي ة ف يب الترب ات تخص تقني

  ديدان الأرض ؟

ن دودة واع م ض الأن ر بع الأرض  تحف

ل ة تص ق أنفاقًا تحت سطح الترب ى عم  إل

م30 ي س اق الت ق الأنف ل عم د يص  ، و ق

ماة  يحفرها بعض أنواعها ، من مثل المس

ى ي إل الزاحف الليل اعد  ب ا يس ، مم

ة ى تهوي هول عل ة ، و س ل الترب ة تغلغ

  

اهد  زر ، و تش ت الج ر و ق اطئ البح ى ش تخيل أنك تمشي عل
خور ، و  قة بالص الحلزونات ذات الأصداف المخروطية ملتص

ن مخب ه م دُّ ذراع وط يم دفته الأخطب ر بص ح البح ه ، و بل ئ
 ( ٩السوداء و البيضاء ينتشر على مد البصر ( انظر الشكل 

ائص  ا الخص ات ؟ و م ذه الحيوان ين ه ما العلاقة التي تجمع ب
  المشتركة بينها ؟

تركة : ائص المش وط  الخص ار و الأخطب زون و المح الحل
م  الم . معظ ي الع دة ف اطق عدي رخويات يأكلها الإنسان في من

تخدمها الرخوي ة يس لية قوي دم عض داف ، و ق ا أص ات له
ف  خور . و يغلّ ى الص ه عل ت نفس ه و تثبي ي حركت الحيوان ف
ادة  رز الم اءة ، يف مى العب ق يسُ يجي رقي اء نس مها غش جس
ري  م الط اءة و الجس ين العب د ب داف . و يوج ة للأص المكوّن
ي  ى الخياشيم ف وي عل اءة ، يحت ف العب مى تجوي تجويف يسُ

ادل الرخويات الم اطتها تب تم بوس اء ي يم أعض ائية . و الخياش
جين  ع الأكس وان م م الحي ي جس ون ف يد الكرب اني أكس از ث غ
ة  ى اليابس يش عل ي تع ات الت ا الرخوي الموجود في الماء . أم

ات   Molluscaالرخوي
م قبيل و اس عبة ه ة أو ش

ة  ة الحيواني ع المملك تتب
ات،  ة الرخوي ومعناها قبيل
بع  ى س م إل ي تنقس وه
ة  ا طائف ف أهمه طوائ
ات  المحاري

Pelecypoda ة ، طائف
دميات  ع أو البطنق القواق

Gastropoda ة ، وطائف
قدميات  الرأس

Cephalopoda  م ومعظ
ة  ذه القبيل ات ه حيوان
اه  ي مي يش ف ة وتع بحري
ة  ة ثنائي ة. .و طائف عذب

ب ا لعص
Amphieneura 

دم  ة الق ة مجدافي وطائف
Scaphopoda  ة وطائف

وح  دة الل وحي
Monoplacophora   

http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  



 

 

  
أجهزة الجسم فى  طالبال يبينـ أن 

  الرخويات . 
  
  
  
  

  
يدان الد طالبال يصنفـ ان 

  الحلقية . 
  

  

خصائص  طالبال يصفـ أن 
  الديدان الحلقية . 

  
  

  دودة الأرض . طالبال يبينـ أن 
  
  
  
  

طريقة معيشة  طالبال يوضحـ أن 
  العلق .  

  
  أجهزة الجسم فى الرخويات .  بينـ 

  

  
  الديدان الحلقية .  صنفـ 
  

  
  لقية . خصائص الديدان الح صفـ 

  
  دودة الأرض . بينـ 

  
  طريقة معيشة العلق .   وضحـ 

  
  

اة  بة لحي ة مناس وفر بيئ الجذور فيها . و ي

ض اثر بع ي  و تك ة ، الت ات الدقيق المخلوق

وية ، و  واد العض ل الم ى تحلي ل عل تعم

ة وبة الترب ادة خص دان  . زي كّل الدي و تش

ور و  ا للطي ذائيا مهم در غ ذلك مص ك

 . الضفادع و الحيات

ن تحديد رة م ات كبي ع كمي كلة تتجم  المش

دات الح ة المبي ادن الثقيل رية ، و المع ش

مدة ب الأس ي تركي دخل ف ي ت امة الت  الس

اء  ي أثن دودة ف م ال ي جس طناعية ف الاص

 . حفرها الأنفاق و التهامها التربة

   حل المشكلة

افة ١ ة إض يب الترب ات تخص دى تقني ـ إح
ب أة ( رواس اه  الحم ة مي ات تنقي محط

ا  وي غالبً ي تحت حي ) ، الت رف الص الص
ة و وادِ ضارة على معادن ثقيل وقّع . م  ىت

 . كيف يمكن أن يؤثر ذلك في الطيور

ة ٢ مادًا للترب أةَ س ـ هل يعد استخدام الحَمْ
  إجابتك وضححكيمًا ؟  خيارًا

 
  

  فتقوم بعملية تبادل الغازات بوساطة رئاتها .

ين .  أجهزة الجسم : ميا ذا فتحت ازًا هض ات جه ك الرخوي تمتل
ا  ة . و لمعظمه دعى الطاحن ان ي به اللس ن يش و خش عض

نان  به الأس روزات تش ن ب فين م ى ص ة عل وي الطاحن تحت
از  ات جه ض الرخوي ك بع ام . و تمل ن الطع ي طح تخدم ف تس
دلاً  ا . و ب دوران مفتوح ، أي ليس له أوعية ينتقل الدم عبره

 من ذلك يتدفق الدم مباشرة حول الأعضاء .

  الديدان الحلقية

، و العلق ، و الديدان المائية ضمن مجموعة  دودة الأرض يصنف
  . الديدان الحلقية

  خصائص الديدان الحلقية 

ن  ر م ن أكث مها م ون جس ررة ،  ١٠٠و يتك ة متك ة أو حلق قطع
ا  ى خلاي ة عل ل حلق وي ك ة . تحت ي الحرك رة ف ة كبي ا مرون تمنحه

  عصبية ، و أوعية دموية ، و جزء من القناة الهضمية . 

ن تمت دودة الأرض : ر م ك دودة الأرض أكث وي  ١٠٠ل ة تحت حلق
ة  ي الترب كل منها على أشواك ، تستخدمها الدودة لتثبيت نفسها ف
ن  وعتين م اط مجم اض و انبس اطة انقب رك بوس ي تتح . و ه
العضلات ، ملتهمة التراب أثناء اندفاعها في التربة ، لتتغذى على 

  .. المواد العضوية الموجودة فيه

ق : ق  العل يش العل اطق يع ة ، و المن ة و العذب اه المالح ي المي ف
ين  ا ب راوح طوله طح ، و يت دان مس م  ٥الرطبة . جسم هذه الدي م

ى  ي  ٤٦٠إل ى طرف ة عل راص ماص ود أق از بوج ي تمت م . و ه م
وان ، و  م الحي ى جس ها عل ت نفس تخدمها لتثبي مها ، تس جس

  ) .  ١٣امتصاص دمه ( انظر الشكل 

  

    
  

ــــــــ  بــــــــين الديــــــــدان  قــــــــارنـ
الاســــــــــــطوانية والديــــــــــــدان 

  المفلطحة .
  
  
  
  
  

ـــــــ  ـــــــمـ  عـــــــن مميـــــــزات تكل
 الجوفمعويات . 

 
  

 
   



 

 

 
        

 الأول متوسط
  الرخويات و الديدان الحلقية  

      وشوكيات الجلد                                          و المفصليات

 
  فة الأشواك فى الديدان ؟ما وظي  

  

 

  
علـى  طالـبال يتعرفـ ان 

  المفصليات .
  
  
  
  

ــــ ان  ـــ ـــ ــــذكرـ ــــ ـــبال يــ ــــ ـــ  طال
  الحشرات .

  
  

ــــ أن  ـــ ــــحــ ـــبال يوضــــ ــــ  طالـ
رة مكونـــات جســـم الحشـــ

  
  على المفصليات . يعرفـ 

  
  
  الحشرات . اذكرـ 
  
  
  مكونات جسم الحشرة .   وضحـ 

ليات  ن المفص ا م م نوع ـ ك

ى الان  توصل إليه العلماء حت

  ؟ 

ف ـ  وت كي طاد العنكب يص

  فريسته ؟ 

  نشاط

  صنع نموذج لخلية

  الخطوات :

ع ١ ن ٦. ض ب  م ل الخش قم

  

ا  المفصليات أكبر مجموعات الحيوانات و أكثره
ن  ر م ذا أكث انتشارًا . اكتشُف منها حتى يومنا ه
ا  م لامتلاكه ذا الاس ميت به مليون نوع . و قد سُ
ل و  ات و الأرج ي : الكلاب لية ، ه د مفص زوائ

ل . قرون الاستشعار يغطي جسم المفصليات هيك
ل من خارجي  صلب يدعم الجسم و يحميه و يقل

  فقده للماء . 

رات : ات  الحش ر مجموع رات أكب د الحش تع
ة  ا المعروف المفصليات ، حيث يبلغ عدد أنواعه

ن  ر م اء  ٧٠٠٠٠٠أكث ا زال العلم وع . و م ن
  . يكتشفون أنواعًا جديدة كل عام

  مكونات جسم الحشرة 

ــــــل ـــــليات الأرجــ ـــعبة مفصـــ ـــ ـــــة: (بالإنج شــ ـــ ليزي
Arthropod ـــــعب ــــ ــر شــ ــــ ــــ ــــن أكبـ ــــ ) مـــ

ــــرات  ــــ ــــ ـــمن الحشــــ ــــ ــــ ــــ ــــات وتتضـ ــــ ــــ ـــ الحيوانـ
ـــدات  ــــريات، وعديـــــ ـــات والقشــــ والعنكبوتيـــــ

ـــذكرالأرجـــل، والإحصـــاءات التقريبيـــة  أن  ي
من الحيوانات مفصليات. وتتميـز  % ٨٠

ــل  ــن قطـــع مفصـــلة وهيكـ بأعضـــاء مركبـــة مـ
خارجي للحماية. وتتواجد في غالب الكـرة 

  . الأرضية في البحر، واليابسة
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  

  



 

 

  .  
  
  
  
  
  
  
  

جهـاز  طالبال يشرحـ أن 
  الدوران .

  
  

التحول  طالبال يبينـ ان 
  فى الحشرات .

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  جهاز الدوران . اشرحـ 

  
  التحول فى الحشرات . بينـ 

  
  
  
  
  طائفة العنكبيات . اذكرـ 

  في وعاء مسطّح نظيف .

ة ٢ فنج مبللّ ة إس ع قطع . ض

بالماء في أحد طرفي الوعاء 

.  

دة ٣ اء لم طّ الوع  ٦٠. غ

اء و  ع الغط م ارف ة ، ث ثاني

ب  ل الخش لاحظ أين تجمّع قم

. ثم سجل ملاحظاتك في دفتر 

  العلوم .

  التحليل 

ي ٤ ة الت وع البيئ ا ن . م

  يفضلها قمل الخشب ؟

  

ك أ٥ ن يمكن ل . أي د قم ن تج

  الخشب بالقرب من منزلك ؟

كل  ي الش ين ف و مب ا ه رة كم م الحش ون جس يتك
رأس و ، م ١٤ ي : ال ة ، ه ن ثلاثة أجزاء رئيس

ى الأعضاء  رأس عل الصدر و البطن . يحتوي ال
رون  ون و ق مل العي ي تش ية ، الت الحس
ن  ت م ه س ل ب در فتتص ا الص عار . أم الاستش
ن  ع م ان أو أرب لية ، و اثنت ل المفص الأرج
ل  زاء لا تتص ى أج م إل بطن مقس ة . و ال الأجنح

و يحت ة ، و ه ل أو أجنح ة أرج ا أي ى به وي عل
  . الأعضاء التناسلية

وحٌ  جهاز الدوران : از دوران مفت للحشرات جه
، يقتصر دوره على نقل الغذاء و الفضلات . أما 
ى  دخل إل ل ي دم ، ب ر ال ل عب لا ينتق جين ف الأكس
ية . و  ور التنفس لال الثغ ن خ رة م جة الحش أنس
بطن  هي فتحات منتشرة على جانبي الصدر و ال

  . تتفرع داخل الجسم، تتصل بأنابيب دقيقة 

رات  التحول : هناك نوعان من التحول في الحش
اقص (  ول الن ل ، و التح ول الكام ا : التح ، هم

  ) ١٥كما في الشكل 

ى  ة عل يعتبر الفراش ، و النمل ، و النحل ، أمثل
اء دورة  ل أثن ول كام ر بتح ي تم رات الت الحش
ل ،  ع مراح ل أرب ول الكام حياتها . و يشمل التح

ي : البي رة ه ذراء ، فالحش ة ، الع ة ، اليرق ض
ذه  ين ه ر ب تلاف الكبي ظ الاخ ة ( لاح البالغ
ادب  ا الجن رات ، و منه ض الحش المراحل ) . بع
ر  وب ، تم ن و اليعس ير ، و الم ، و الصراص
لاث  مل ث اقص ، يش ول ن خلال دورة حياتها بتح
رة  ة و الحش ة ، و الحوري مراحل ، هي : البيض

    
  
  جهاز الدوران . اشرحـ 
  
  
  
  التحول فى الحشرات . بينـ 
  
  
  
 طائفة العنكبيات . اذكرـ 

  



 

 

  
طائفــة  طالـبال يــذكرــ ان 

  العنكبيات .
  
  

ــــ ان  ـــ ــ ــــرفـ ــــ ـــبال يعـ ــــ  طالــ
  العنكبوت .

  
  
  
  

ـــ ان  بـــين  طالـــبال يقـــارنـ
ذوات المئة رجل وذوات 

  الألف رجل . 
  
  
  

ــــ أن  ـــ ــ ـــرـ ــــ ـــبال يفســ ــــ ــ  طال
  القشريات .

  
  
  

  
  .العنكبوت  عرفـ 

  
  
ـــ  ـــارنـ ــل وذوات  ق ـــة رجـ ـــين ذوات المئ ب

  الألف رجل . 

  
  القشريات . فسرـ 
  
  
  
  مميزات القشريات . عددـ 
  
  
  
  
  مميزات شوكيات الجلد .  بينـ 

 
  

ة أب به الحوري ة . تش غر البالغ ا أص ا و لكنه ويه
ى أن  ا إل اء نموه لخ أثن ا ، و تنس ا حجمً منهم

  . تصل إلى حشرة بالغة

تنتمي العناكب ، و القُراد ، و الحَلَم   العنكبيات :
از  ات . و تمت ة العنكبي ى مجموع ، و العقارب إل
ا :  ين ، هم ن قطعت العنكبيات بجسمها المكون م
در  رأس و الص رأس صدر ، و بطن . و يكون ال

  دموجين في قطعة واحدة م

ن  لعنكبوتا ين م حيوان مفترس ، يستخدم زوج
الزوائد الموجودة بالقرب من فمه لحقن فريسته 
ا ،  ادة عليه رز م م يف ا ، ث لّ حركته مّ يش بسُ

  فيهضمها و يحوّلها إلى سائل يشربه . 

ل : ف رج ل و ذوات الأل ة رج از   ذوات المئ تمت
ة ، ت ا مفترس ة بأنه ل المئ ل ذوات الأرج قت

ل  ا ذوات الأرج م ، أم تخدام الس تها باس فريس
ا  ف أيضً يم تختل ات . ف ى النبات الألف فتتغذى عل

  ذوات الأرجل المئة عن ذوات الأرجل الألف ؟

ن  القشريات : ا . لك ر المفصليات حجمً م أكب تض
القسم الأعظم من القشريات عبارة عن حيوانات 
ق  ا من العوال بحرية صغيرة ، تشكل جزءًا مهم
ذاء  الحيوانية الحرة الحركة ، التي تعد مصدر غ

و من أمثلة . رئيسًا لكثير من الحيوانات البحرية
ري  ر ، الجمب راد البح القشريات : السرطان ، ج

  ، قمل الخشب .

ريات  از القش رون  : تمت ن ق ة م ود أربع بوج



 

 

ــــ أ ــــ ــ ــــددن ـ ــــ ـــبال يعــ ــــ ـــ  طال
  مميزات القشريات .

  
  
  

ــــ أن  ـــ ــــ ـــــينـ ــــ ـــبال يبــ ــــ ـــ  طالـ
مميــزات شــوكيات الجلــد 

 .  
  
  
  
  
  

  

د  ة زوائ الرأس ، و ثلاث لة ب عار متص الاستش
لية . و يم د مفص ر زوائ غ ، و عش ك للمض تل

مى  بطن تس ة ال ن منطق رج م د تخ معظمها زوائ
ى  اء إل ع الم ا دف باحة ، مهمته د الس زوائ
يد  اني أكس از ث ة غ ل مبادل ن أج يم ، م الخياش
جين  ع الأكس امها م ي أجس ود ف ون الموج الكرب

   .  الموجود في الماء

  شوكيات الجلد

تمتاز هذه الحيوانات بأنها متماثلة شعاعيا ، و  
ر ، و منها أيضًا نجم ا ذ البح لبحر الهش ، و قنف

كل  ر ش ر ( انظ ار البح ذه  ١٩خي راد ه ) . أف
ة ،  وال مختلف واك ذات أط ا أش ة له المجموع
يكلاً  مها ه ا أن لجس ارج . كم ن الخ ا م تغطيه
ة . و  به عظمي فائح ش ن ص ا م ا مكونً داخلي
ا رأس أو  يس له يط ، و ل بي بس ا العص جهازه

  دماغ 
 
 
  
  

  
  
  
  
  
  
  

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

      العلوم والتقنية والمجتمع                                                                                  

 
  هو من أشهر أنواع الرأسقدميات الحبار:  

  

 

  
  على الحبار .  طالبال يعرفـ أن 

  
  
  
  

ــرس   طالـــبال يوضـــحــــ أن  كيـــف يفتــ
  الحبار فريسته .

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  على الحبار .  يعرفـ 

  
  ـ   كيف يفترس الحبار فريسته .

  
  
  
  
  
  

  

  ـ هل للحبار فوائد للإنسان .

  أنواع الحبار

هو للحبار أنواع عديدة منها العادى و

أكثرها شهرة ويتواجد بكثرة في 

السواحل الشرقية لأمريكا الشمالية وفى 

مياه البحر الأبيض المتوسط. وللحبار 

أنواع مثل الحبار الطائر وهو الذى 

يشاهد أحيانا على سطوح السفن في 

حالة الطقس العاصف وهناك أيضا 

الحبار العملاق وهو أشد أنواع الحبار 

  

ار: ار"  الحب قدميات "الحب واع الرأس هر أن ن أش و م ه
ذى  كله وال از بش باحة ويمت ي الس ا ف ر أمهره يعتب

يبيا  بيط أو الس ا الس ار أيض مى الحب يابى ويس الانس
ا  ه أيض ق علي اه يطل ل المي دفاع داخ ي الان ه ف ولطريقت

  سهم البحار.

  كيف يفترس فريسته 

  . ة الألوانيعدديومض الحبار مثل لافتات النيون الم

ا يحدث داخل جسم اعلاً كيميائي ي يستخدم الحبار تف ه ف
الإيقاع بفريسته ، و التواصل مع أبناء جنسه . و يطلق 
ه  اري ؛ لأن ار الن ة الحب وان المتألق ار ذي الأل ى الحب عل
راء و  اء و حم وئية زرق ات ض دار ومض تطيع إص يس
دل ومضة  ة ، بمع دوم  ثاني ون ، ت صفراء و بيضاء الل

  . ثوانٍ  ٥واحدة كل 

  أرجل الحبار
تنقسم القدم عند الحبار إلى 
ـــــا  ــــــان منهمـ ـــــرة أذرع اثنت عشـ
ـــو  ـــــات وهــ ـــول مـــــن الباقي أطــ
ــــــــذه الأذرع  ــــــتخدم هـــــــ يســـــــــ
ـــي  ــــــــة للماصـــــــــات فــــــ الحاملـ

بض علــــــى فريســــــته أمــــــا القــــــ
ـــاه فلـــــيس لهمـــــا أجفـــــان  عينــ
ــل  ــ ــى حــــد كبيــــر مث وتبــــدو إلــ
ــــف  ـــــى الإنســــــان ، ويرشــ عينـ
ـــــلال  ــــن خـ ــــــار المــــــاء مــ الحب
ــل  ــــــــزى داخــــــــ ـــــــف مركــ تجويــ
جســمه ويخرجــه عبــر أنبــوب 

  . مرن هو الممص
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  



 

 

الحبــار مــن ذوى  طالــبال يــذكرـــ أن 
  الدم الأزرق .

  
  

  
اص الحبــار مصــ طالــبال يشــرحـــ أن 

  الدماء .
  
  
  

ـــ أن  ـــدركـ ـــبال ي عظمـــة الخـــالق  طال
  فى خلقه . 

ـــ  ــــدم الأزرق  اذكــــرــ ــن ذوى ال ــــار مــ الحب

.  
  الحبار مصاص الدماء . اشرحـ 
  
  

أكبر  هولا وضخامة ويعتبر أيضا

اللافقاريات أو الحيوانات التي ليس لها 

عمود فقرى ويبلغ طوله الكلى بما فيه 

الجسم والأذرع خمسين قدما أو أكثر 

ويعيش في عرض البحر ويسبح في 

الأعماق بعيدا عن السطح وأحيانا تلقيه 

  أمواج البحر على الشاطئ.

  

    حبارٌ من ذوي الدم الأزرق

جين ي دخل لأن الأكس ب ي اطة مركّ مه بوس ي جس ل ف نتق
وبين  ن الهيموجل دلاً م اس الأزرق ، ب ه النح ي تركيب ف

 . الأحمر اللون الموجود في دم الإنسان

     مصاص الدماء .. الحبار الأكثر إثارة للرعب

ه ذات  ف أذرع دماء أن يل اص ال ار المص تطيع الحب يس
ه  دو زعانف اءة . و تب النهايات المدببة حول نفسه كالعب
مثل آذان حادة . أما جسمه فهو مُغطى بأعضاء تضيء 
ذا  ة ه د رؤي عورك عن ل ش تمرار . تخي ئ باس و تنطف

ى عمق  ر  ١٠٠٠المنظر المخيف في الظلام ، و عل مت
ى  هد إل ذا المش ر ه ل يستحض يط . ه طح المح ت س تح
دماء  ذهنك القصة الخيالية للكونت دراكولا ، مصاص ال

  الشهير ؟

نواع الحبار بعد أن تضع بيضها تموت إناث العديد من أ
، تم العثور على شواطئ اسكوتلندا  ١٩٨٤. و في عام 

ن  ر م مها أكث ي جس ل ف لاق تحم ار عم ى حب ى أنث ، عل
  بيضة . ٣٠٠٠

  
  

  

ار  نص الحب ف يقت ـ كي
  الفرائس .

  
  
  
  

ى ـ  ة ينتم ى طائف ال
  الحبار . 

 
 
  

 
 
 
 
 
  
  

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

      الحيوانات الفقارية                                                                         

 
  معظم الحيوانات المألوفة بالنسبة لنا هي حيوانات ذات عمود فقري: الفقاريات   

  

 

  
  

علـى الفقاريـات  طالـبال يتعرفـ أن 
 .  
  

الخصــــــائص  طالــــــبال يحــــــددـــــــ أن 
  العامة للحبليات 

  
  
  
  
ـــــ أن   ـــــبال يحـــــددـ الخصـــــائص  طال

  العامة المشتركة للفقاريات كلها .
  
  

ـــــ أن  ـــــبال يوضـــــحـ ـــــين  طال ــــرق ب الفـ

  
  
  على الفقاريات .  يعرفـ 

  
  الخصائص العامة للحبليات  حددـ 
  
  
  
  
  
ـــ   ــــة المشــــتركة  حــــددــ الخصــــائص العام

  للفقاريات كلها .
  
  
ــ  الفــرق بــين الحيوانــات المتغيــرة  وضــحـ

درجة الحرارة و الحيوانات الثابتـة درجـة 

هل الإنسان من المخلوقات المتغيرة ـ 

درجة الحرارة أو من المخلوقات الثابتة 

  ؟ درجة الحرارة

  

  

  تجربة

  حيوانات ذات عمود فقري .

  

تشترك العديد من الحيوانات بأن لها 

داخليًا ، من العظم أو الغضروف . هيكلاً 

يعطي هذا الهيكل الأجسام شكلها المميز 

و يتآزر مع العضلات لأداء الحركات 

  المختلفة للجسم .

  

  تحذير : لا تأكل أو تشرب في المختبر .

  

ات  ات ال: الفقاري م الحيوان ات معظ ا هي حيوان بة لن ة بالنس مألوف
  ذات عمود فقري ، تنتمي إلى مجموعة أكبر تسُمى الحبليات . 

ائص  ات : الخص ة للحبلي ائص العام ثلاث خص از ب ي تمت وه
بي ، و  ل عص ري ، و حب ل ظه ا لحب ي: امتلاكه تركة ، ه مش
ل الظهري  ا . الحب ي مراحل خلال نموه ة تظهر ف شقوق بلعومي

كل  ي الش ح ف ول ،  ١الموض ى ط د عل رن ، يمت ع م ل رفي و حب ه
ي  ة فه قوق البلعومي ا الش وه . أم اء نم ي أثن وق الح م المخل جس
ط  ادفها فق ة ، و نص ة المحيط م بالبيئ ف الجس ل تجوي ات تص فتح

  في المراحل المبكرة من نمو المخلوق الحي . 

ات : ل   الفقاري مى الهيك ي يسُ ي عظم از داخل ات جه للفقاري
الفقرات و ا داخلي . ف داخلي ال ل ال ام الهيك ة عظ ة و بقي لجمجم

ال ،  ى سبيل المث ا . فعل ة للجسم و تحميه تدعم الأعضاء الداخلي
رى  ة أخ ن جه ه . و م بي و تحمي ل العص رات بالحب يط الفق تح

   لتجعل الحركة ممكنةتتصل العديد من العضلات بالهيكل العظمي ، 

م : رارة الجس ة ح ع درج ات م م الفقاري رارة معظ ة ح ر درج  تتغي
ة  ذه المجموع تغير درجة حرارة البيئة المحيطة بها ، و تسمى ه

ي  ماك ه مك أو الأس الس
ة  ات الفقاري ن الحيوان م
ي  ارد الت دم الب ذوات ال
اك  اء، هن ي الم يش ف تع
ن  دة م واع عدي أن

ر  ماك أكث  ٢٧٠٠٠الأس
ر  ا أكث ا جعله وع مم ن
الفقاريات تنوعاً. للسمك 
انف  ف وزع حراش
يم)  م (خياش وغلاص

  يتنفس بها.
  

يش  ها يع ماك بعض الأس
ي  ذب ف اء الع ي الم ف

رات والأ ار البحي نه
والأهوار وبعضها الأخر 
يعيش في المياه المالحة 

  .في البحار والمحيطات
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  

  



 

 

الحيوانات المتغيرة درجـة الحـرارة و 
  الحيوانات الثابتة درجة الحرارة .

  الأسماك . طالبال يذكر ـ ان
  
  
  

  انواع الاسماك .  طالبال يعددـ أن 
  
  

ـــــ أن  ـــ ـــــرحـ ــــــبال يشـــ الأســــــــماك  طالــ
  العظمية .

  
  

ـــــ أن  ـــــرــ ــــــبال يفسـ ـــــاثر  طال ـــى تكـ ـــ ف
  الأسماك . 

  
  

ــ أن  بــين اللافكيــات  طالــبال يفــرقـ
  والأسماك الغضروفية .

  
.  

  الحرارة .
  الأسماك . طالبال اذكرـ

  
  انواع الاسماك .  عددـ 

  
  الأسماك العظمية .  اشرحـ 

  
  الأسماك . فى تكاثر  فسرـ 
  
.  

  
ـــ  ــــ ـــــرقـ بـــــــين اللافكيـــــــات والأســـــــماك  فــ

  الغضروفية . 

  

  

. استخدم حلقات من المعكرونة و حلوى ١

مستديرة جيلاتينية و سلكًا مرنًا ، لعمل 

  نموذج عمودي فقري .

  

اجمع حلقات المعكرونة و الحلوى في . ٢

  سم .١٠سلك حتى يبلغ طولها 

  

. اثن طرفي السلك ، لمنع انزلاق ٣

  الحَلقات .

  

. التفكير الناقد اثنِ النموذج ببطء هل ٤

يتحرك بسهولة ؟ إلى أي مدى تستطيع 

  ثنيه ؟

  

ملاحظاتك و إجاباتك في دفتر  اكتب

  العلوم 

  

 . بالحيوانات المتغيرة درجة الحرارة ، و منها الأسماك

ي :  الأسماك تعُد الأسماك أكبر مجموعات الفقاريات التي تعيش ف
ت  د تكيف رارة . و ق ة الح رة درج ات متغي ي حيوان اء ، و ه الم

ي المي يش ف تطيع الع ث تس امها بحي رك أجس ة ، و الب اه العذب
  . الدافئة الضحلة ، أو في المياه المالحة في أعماق المحيطات

ماك واع الأس ات :  أن لاث مجموع ي ث ماك ف اء الأس نّف العلم يص
ماك  ات ، و الأس ة ، و اللافكي ماك العظمي ي : الأس ة ، ه رئيس

  الغضروفيه . 

ماك ، تشكّل الأسماك العظمية  تقريبًا من الأس الأسماك العظمية :
كل  ين الش لمون . يب ة و الس مكة الذهبي ا الس ة  ٤و منه طريق

ر  ث تستطيع الانسياب بسهولة عب ة ، حي سباحة السمكة العظمي
  . الماء ، بفضل قشورها المغطاة بطبقة من المخاط

ماك اثر الأس ارجي ، :  تك اب الخ ماك بالإخص م الأس اثر معظ تتك
دادًا  الذي يتم خارج جسم الأنثى ، حيث تطلق الأنثى اء أع ي الم ف

ا  ة فوقه هائلة من البيض ، ثم يسبح الذكر مطلقًا حيواناته المنوي
  . ، فيتم الإخصاب

تضم مجموعة اللافكيّات عددا  اللافكيّات و الأسماك الغضروفية :
وبي  ذه الأسماك بجسم أنب ز ه محدودا من أنواع السمك . و تتمي

ي غضروف ل داخل م طويل ، غير مغطى بالقشور ، و هيك ي ، و ف
ب تشبه الأسنان .  ى تراكي وي عل دائري عضلي بدون فكوك يحت

  يمكن اعتبار سمك الجلكي 

ب ) أسماك غضروفية ،  - ٥القرش و الشفنينات ( انظر الشكل 
ات . و  ي اللافكي ا ف ن الغضروف ، كم ون م و هيكلها الداخلي مك
وك  ا فك اج ) ، و له نفرة ( ورق الزج ورق الص قشورها خشنة ك

  .  متحركة

   
ـ ما فائدة الخياشيم فى 

  السمكة . 
  
  
  
  
عــن أهــم خصــائص  تكلــمـــ 

  الحبليات . 
  
  
  
  
  
يوانــــــات بــــــين الح فــــــرقـــــــ 

المتغيــــــرة درجــــــة الحــــــرارة 
والحيوانـــات الثابتـــة درجــــة 

  الحرارة .
 
  

 
 
  

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

        البرمائيات

 
بعض  يعيش الضفدع حياة مزدوجة ، حيث تجده في الماء أحيانًا . فهل تحيا

  الحيوانات بالطريقة نفسها ؟
  

  

 

  
على البرمائيـات  طالبال يتعرفـ ان 

.  
  
  
  

تكيـف البرمائيـات  طالـبال يبينـ أن 
.  

  
  
  
  

درجــــة حــــرارة  لــــبطاال يوضــــحـــــ أن 
  البرمائيات . 

  
  

  
  على البرمائيات . يعرفـ 

  
  
  تكيف البرمائيات . بينـ 

  
  
  درجة حرارة البرمائيات .  وضحـ 
  
  
  

  

ما الحواس التي تكيفت في البرمائيات ـ 

  لتمكنها من العيش على اليابسة

ـ لماذا يجب أن يعود السلمندر المنقط 

  بالأحمر الى الماء ؟ 

  

  تجربة

  حيوانات ذات عمود فقري .

  

تشترك العديد من الحيوانات بأن لها 

هيكلاً داخليًا ، من العظم أو الغضروف . 

يعطي هذا الهيكل الأجسام شكلها المميز 

و يتآزر مع العضلات لأداء الحركات 

  المختلفة للجسم .

 

ل يعيش الضفدع حياة مزدوج ا . فه ة ، حيث تجده في الماء أحيانً
ات  ات حيوان ها ؟ البرمائي ة نفس ات بالطريق ض الحيوان ا بع تحي
ى اليابسة  تقضي جزءًا من حياتها في الماء ، و الجزء الآخر عل
ي  ين ف الأحمر المب رقط ب لمندر الم وم و الس فدع و العلج . فالض

  ، جميعها من البرمائيات . ٦الشكل 

اء ؛  تكيف البرمائيات : ي الم ه ف ى اليابسة عن يش عل يختلف الع
اء . و  ي الم ه ف واء من ي اله فالتغير في درجات الحرارة أسرع ف
واء . و الهواء لا يستطيع  ي اله الأكسجين يتوافر بكميات أكبر ف
ث  دعم وزن الجسم كما يفعل الماء . إلا أن البرمائيات تكيفت بحي

ى اليابسة و ة عل ى  تستطيع تحمل الظروف المختلف اء عل ي الم ف
  . حد سواء

ات  رارة البرمائي ة ح ة : درج رة درج ات متغي ات حيوان البرمائي
ي  ا . فف ة به ة المحيط ا للبيئ الحرارة ، تتغير حرارة أجسامها تبعً
ين أو  ي الط المناطق الباردة خلال الشتاء تدفن الضفادع نفسها ف
ة  اض درج ع انخف رًا م اطها كثي ل نش جر ، و يق ين أوراق الش ب

ـــــــد لا  ـــ ـــــات ذوات جل ـــــ حيوان
ـــــف،  ــــوي علـــــــــى حراشــــ يحتــــ
باســــتثناء أنــــواع قليلــــة منهــــا، 
وتجمع بين العيش في المـاء 

ــــى اليابســــة. ويوجــــد  ــــا وعل م
نــوع مــن  ٣٬٢٠٠يقــرب مــن 

ـــــي تُشــــــــكل  ـــ ــــــــات الت البرمائي
ـــب الفقاريـــــــــات  إحـــــــــدى رتــــــ
ـــــــدة  ـــــات ذوات أعمـــ (حيوانـــــ
فقاريـــة). وتضـــم البرمائيـــات: 
ــــيم،  ــــــــ ــــــــــفادع، والعلاجــ الضــــ
ـــمندرات، والسيســــليان  والسـ
أو البرمائيــــات الســــحلية (أو 

  عديمة الأرجل).
edia.org/wikihttp://ar.wikip/  

  
  



 

 

  
  
  
  
  
  

ـــــ أن  ـــ ـــــــددـ ــــــبال يعـ ــ خصــــــــائص  طال
  البرمائيات . 

  
  
  
  
  
  

  

ـــى  طالـــــبال يشــــرحـــــ أن  ـــول فــ التحـ
  البرمائيات . 

  
  
  
  

الإخصــاب فــى  طالــبال يوضــحـــ أن 
  البرمائيات . 

  
  
  
  
  
  
  خصائص البرمائيات .  عددـ 

  
  
  
  التحول فى البرمائيات .  اشرحـ 
  
  
  
  
  
  الإخصاب فى البرمائيات . وضحـ 

  

  لا تأكل أو تشرب في المختبر . تحذير :

  

. استخدم حلقات من المعكرونة و حلوى ١

مستديرة جيلاتينية و سلكًا مرنًا ، لعمل 

  . نموذج عمودي فقري

  

. اجمع حلقات المعكرونة و الحلوى في ٢

  سم .١٠سلك حتى يبلغ طولها 

  

. اثن طرفي السلك ، لمنع انزلاق ٣

  الحَلقات .

  

اثنِ النموذج ببطء هل  . التفكير الناقد٤

يتحرك بسهولة ؟ إلى أي مدى تستطيع 

  ثنيه ؟

  

اكتب ملاحظاتك و إجاباتك في دفتر 

  العلوم 

  

   ة أجسامهاحرار

ارس  ود لتم ة الحرارة ، و تع ع درج ع و الصيف ترتف و في الربي
ات  ارد بالبي س الب اء الطق ي أثن ول ف رة الخم مى فت اطها . تس نش
ة  اطق الحارة الجاف ي المن يش ف الشتوي . أما البرمائيات التي تع
ة تحت الأرض ،  ر رطوب اطق أكث فتختبئ في فصل الصيف في من

  . باسم البيات الصيفي يعرفول و تدخل في مرحلة من الخم

ات : ائص البرمائي ي  خص ل داخل ود هيك ات بوج از البرمائي تمت
ى  ا عل اء وجوده م أجسامها أثن مكون من العظام ، يعمل على دع
اليابسة ، و الفرد المكتمل النمو من العلاجم أو الضفادع له أرجل 

  . خلفية قوية تساعده على القفز و السباحة

يم و تستخدم البرمائي ن الخياش دلاً م ات ، ب و رئ ة النم ات المكتمل
ت  د تكيف ون و ق يد الكرب اني أكس از ث جين و غ از الأكس ادل غ لتب
ة ،  حاستا السمع و البصر لدى هذه الحيوانات للعيش على اليابس
ا  وتية ، و عيناه ات الص تجابة للموج ز اس ا تهت ة الأذن فيه فطبل

  .الكبيرتان تساعدانها الإمساك بفريستها

ات :التح ي البرمائي ن  ول ف لة م ا ، بسلس لال دورة حياته ر خ تم
كل  ر الش ول ( انظ مى التح رات تسُ اة  ٧التغي دأ دورة حي ) . تب

رج  اء ، و تخ ي الم اث ف عها الإن ي تض البيوض الت ات ب البرمائي
م  ة ) . و رغ و ذنيب منها بعد مدة صغار تشبه اليرقات تسمى ( أب

ى يش عل ة تع د  أن معظم البرمائيات البالغ ا تعتم اليابسة ، إلا أنه
نفس  ا ، و تت ل له ي لا أرج اء ، فه ى الم ا عل ة حياته ي بداي ف

  بالخياشيم 

ات خارج  الإخصاب فى البرمائيات : ي البرمائي يحدث الإخصاب ف
اء  ى الم اج إل ي تحت ذا فه ماك . ل ي الأس ال ف و الح ا ه م كم الجس

تنقعا رك و المس ي الب اثر ف ا يتك م أن معظمه اثر . و رغ ت إلا لتتك
ال  ى سبيل المث أن بعضها يستفيد من مصادر الماء الأخرى ، فعل
اه  ي مي ها ف ع بيض توائية تض ات الاس فادع الغاب واع ض ض أن بع

  . الأمطار المجتمعة على الأوراق

  

   
ـــ كيـــف يحـــدث الإخصـــاب  ـ

  فى البرمائيات .
  

ـــــــــ  عـــــــــن خصـــــــــائص  تكلـــــــــمـ
  البرمائيات . 

  
  
  

ـــ كيــف يحــدث التحــول فــى 
  البرمائيات . 

 
 

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

        الزواحف

 
  للزواحف أشكال و أحجام و ألوان مختلفة  

  

 

  
  على الزواحف  طالبال يتعرفـ أن 

  

  
  

  الطالب أنواع الزواحف . يعددـ ان 
  
  
  
  

ــــ أن ــــــ ــــــــين ـ ــ ــــــبال يب ــــ ـــــــــات  طال الحيـ
  والسحالى .

  
  
  
  

  
  على الزواحف  عرفـ 

  
  أنواع الزواحف . عددـ 

  
  

  الحيات والسحالى . بينـ 
  
  
  

  

  لماذا تسمى الزواحف بهذا الاسم .ـ 

  

  

  تجربة

  حيوانات ذات عمود فقري .

  

تشترك العديد من الحيوانات بأن لها 

لاً داخليًا ، من العظم أو الغضروف . هيك

يعطي هذا الهيكل الأجسام شكلها المميز 

و يتآزر مع العضلات لأداء الحركات 

  المختلفة للجسم .

  

  لا تأكل أو تشرب في المختبر . تحذير :

 

ا : للزواحف أشكال و :  الزواحف أحجام و ألوان مختلفة . و منه
ف  يح . و الزواح لاحف و التماس حالي و الس ات و الس الحي
فقاريات متغيرة درجة الحرارة ، ذات جلد جاف مغطى بالحراشف 
ا  ف معظمه د تكي ا فق ي تكاثره اء ف ى الم د عل ا لا تعتم . و لأنه

  . بحيث يعيش طوال حياته على اليابسة

أجسام الزواحف بشكل واضح (  يختلف تركيب أنواع الزواحف :
دان و  ٨انظر الشكل  ى الحشرات و الدي ذى عل ) . فالسلاحف تتغ

ي  ه لتحتم ا غطاء صلب تنسحب داخل النباتات و الأسماك ، و له
ي  يش ف ة تع ات مفترس ي حيوان يح فه ا التماس داء .. أم ن الأع م
ي  رة ف الماء أو بالقرب منه . و توجد هذه الزواحف الضخمة بكث

  ولايات المتحدة و جنوب السودانجنوب ال

حالى :  ات والس ات الحي ر مجموع حالي أكب ات و الس كل الحي تش
و  ود عض ك لوج ورة ، و ذل م متط ة ش ك حاس ف ، و تمتل الزواح
ا  تم جمعه ي ي ات الت س بالجزيئ م ، يح قف الف ي س ص ف متخص

ولاً  ا و دخ ررة خروجً ان المتك ة اللس ان . و حرك ي  -باللس الت
ة ى  نلحظها عند مراقب ي  -الأفع ا الخاصة ف ليست سوى طريقته

ا  ة و آذانً ا متحرك حالي جفونً م الس ك معظ ا . و تمتل م محيطه ش

  التزاوج عند الزواحف
يعقب دائما نوعا من التودد  

وعنــــد بعــــض الأنــــواع تــــدافع 
ـــي  الــــذكور عـــــن المنطقـــــة التــ

ــل  ــــــغلها ضــــــــد اي دخيــــــ تشــ
فتقــف ذكــور العظــاءات مــثلا 
ــر  ـــب الاخــ ــــى جانـ الواحــــد إل
موجهة رؤوسها في اتجاهات 
معاكسة وفاتحـة افواههـا، ثـم 
تبدا بتسـديد ضـربات بـذيلها 
إلـى غريمهــا ويســتمر الصــراع 
ـــــد  ــــــــحب أحــــــــ ــــــــى ينســـــ حتـــــ

  . المتصارعين
//ar.wikipedia.org/wikihttp:/  

  
  
  



 

 

  

ـــــ أن  ــــــبال يوضــــــــــحــــــ ــــف  طالــــ تكيــــــ
  الزواحف . 

  
  

ـــــ أن  ـــ ـــــــذكرـ ــــــبال يـ خصــــــــائص  طالــ
  الزواحف . 

  
  
  
  
  
  

ـــــ أن  ــــــينــ ـــى  طالــــــبال يب التكــــــاثر فـــ
  الزواحف . 

  
  

  
  

  
  تكيف الزواحف .  وضحـ 
  
  
  
  خصائص الزواحف .  اذكرـ 

  
  

  
  التكاثر فى الزواحف .  بينـ 

  

  

. استخدم حلقات من المعكرونة و ١

حلوى مستديرة جيلاتينية و سلكًا مرنًا ، 

  لعمل نموذج عمودي فقري .

  

. اجمع حلقات المعكرونة و الحلوى في ٢

  سم .١٠سلك حتى يبلغ طولها 

  

. اثن طرفي السلك ، لمنع انزلاق ٣

  الحَلقات .

  

اثنِ النموذج ببطء هل  . التفكير الناقد٤

يتحرك بسهولة ؟ إلى أي مدى تستطيع 

  ثنيه ؟

  

اكتب ملاحظاتك و إجاباتك في دفتر 

  العلوم 

ى  درتها عل دم ق وض ع ي تع ل ، و ه ا أرج ة ، و لمعظمه خارجي
  . سماع الأصوات بتحسس الاهتزازات في الأرض

م  تكيّف الزواحف : يعد الجلد السميك الجاف المقاوم للماء من أه
ى اليابسة . و التكيفات ال يش عل ن اجل الع تي حدثت للزواحف م

اء ، و  امها الم دان أجس ن فق ل م ي تقل ف الت ى بالحراش و مغط ه
  . تساعد على حمايتها من الأذى

ازات ( خصائص الزواحف :  ادل الغ ات لتب تمتلك كل الزواحف رئ
تطيع  ي تس ة الت لاحف البحري ات و الس ى الحي نفس ) ، فحت الت

ين و البقاء فترات طويلة ت ين الح ى الصعود ب حت الماء تحتاج إل
ها  يح لرأس ق يت ف عن نفس . و للزواح ي تت طح ك ى الس ر إل الآخ
اثر  ة التك الحركة و الرؤية على نطاق واسع . و فيما يتعلق بعملي
ريقتين ؛  ة بط ى اليابس اة عل ع الحي اح م ف بنج ت الزواح تكيف

ن الحم ة ، فبيوضها مغطاة بقشور صلبة تكفل لها حدا مقبولا م اي
ح  ث تلق داخلي ، حي اب ال ق الإخص ن طري اثر ع ي تتك و ه
ر  اء غي ذا فالم ى . ل ة البيوض داخل جسم الأنث الحيوانات المنوي

  . ضروري لتكاثرها

ف :  ى الزواح اثر ف ة التك ل البيض ر داخ ين و يتغي و الجن ينم
ح ( صفار  ٩الأمنيونية ( انظر الشكل  ى الم ذى عل ث يتغ ) ، حي

ي  ة ) . و تحتم ى أن البيض ح إل ين و الم ن الجن لاً م ور ك القش
  . تفقس البيضة ، و يخرج الزاحف الصغير مكتمل النمو

و في بعض أنواع الحيات تحتفظ الإناث بالبيض داخل أجسامها ، 
 . فتحضنه إلى أن يفقس و تخرج الصغار

  

   
ـــــــــ  عـــــــــن خصـــــــــائص  تكلـــــــــمـ

  . الزواحف
  
  
  

ـــــــــ  عـــــــــن خصـــــــــائص  تكلـــــــــمـ
  .  الزواحف

  
ــ كيــف يحــدث  التكــاثر فــى ـ

 الزواحف .

  

 
 
 
 
  
  
 

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

                                                                                                      الطيور والثدييات 

 
  تستخدم النعامة أرجلها القوية للركض السريع هربا من أعدائها  

  

 

  
ـــــ أن  ــ خصـــــــائص  طالـــــــبال يحـــــــددـ

  الطيور .
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تكيفات الطيـور  طالبال يصفـ أن 
  التي تساعدها على الطيران .

  
  خصائص الطيور . حددـ 

  

  
  
  
ـــ  ـــي تســـاعدها  صـــنفـ ـــور الت تكيفـــات الطي

  الطيران .على 

  

ما الطريقتان اللتان يحمي الريش  ـ 

  بهما أجسام الطيور ؟

ما أوجه الاختلاف بين كل من آكلات ـ 

النبتات ، و آكلات الحيوانات ، و 

  المخلوقات المزدوجة التغذية

  

  تجربة

  نموذج لعمل الريش

  الخطوات

. لف قطعة من القطن حول مستودع ١

ميزان حرارة كحولي ، ثم ضعه في 

كيس بلاستيكي ، و سجل درجة الحرارة 

  في دفتر العلوم .

 

ور ائص الطي ركض : خص ة لل ا القوي ة أرجله تخدم النعام تس
اره ، و  تقط البجع الأسماك بمنق دائها ، و يل السريع هربا من أع
ائر  لا يستطيع البطريق الطيران رغم أنه سباح ماهر ، و يحط ط

  . ائر الدوري على الأغصان بكفاءة عاليةالطنان و ط

تركة ،  ائص مش ا خص ا ، تجمعه م اختلافه ور رغ ذه الطي ه
ا  ل منه ة ، و لك امها ثابت رارة أجس ة ح ات ، درج ا فقاري فجميعه
ا  جناحان و رجلان و منقار . و يستطيع مربو الطيور و مراقبوه

ه ، من خلا ذي تأكل ذاء ال ا ، و الغ ل تحديد البيئة التي تعيش فيه
  . ملاحظة شكل الأجنحة و الأقدام و المناقير

ذه  ا ه رد به يغطي الريش أجسام الطيور ، و هي صفة مميزة تتف
د  ور و ترق ى بالقش يض المغط ور الب ع الطي ات . و تض المخلوق
ات  ر الفقاري د أكث ي  تع ى أن يفقس ، و ه ا إل ه دافئً ه لتحفظ علي

  عددًا على الأرض . التكيف للطيران

ا  لطيور :الطيران فى ا أجسام معظم الطيور مخلوقة بحيث تمكنه
ا  يابي ، و هيكله كلها انس هولة ، فش اءة و س ران بكف ن الطي م

ـــــات  ـــن الحيوانـ ـــي مـــ ـــور هـــ الطيـــ
ــــ ــــان الجميلــــ ــــ ـــوتٍ رن ـــ ة ذات صــ

ومظهــر خلاب.فضــلاُ عــن أنــه 
معلـــم الفنـــون للمغنـــين. الطيـــور 
ــن مجموعــــة الحيوانــــات  هــــو مــ
ذوات الــــدم الحــــار وهــــي ذات 
ــــا  ـــرف منهـــ ــــة يعــــ ـــواع مختلفـــ أنــــ

ـــوالي  ـــي  ٩٠٠٠حـــ ـــوع، يغطـــ نـــ
جســـمها الـــرّيش ولهـــا أجنحـــة، 
أغلبها يمكنـه الطيـران والـبعض 

  . منها لا يمكنه الطيران
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  
  
  
  



 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

وظـائف الـريش  طالـبال يوضحـ أن 
.  

  
  
  
  
  

ــــ أن  ــــبال يحــــرصـ ــــى تعلــــم  طال عل
  العلم 

  
  

  
  وظائف الريش . وضحـ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

. ضع ميزان حرارة آخر في كيس ٢

  بلاستيكي ، ثم سجل درجة حرارته .

  . اغمر طرفي الميزانين في ماء بارد .٣

  

. بعد مرور دقيقتين سجل درجة ٤

  حرارة كل من الميزانين .

  . التحليل ٥

انين كان تغير درجة . أي الميز٦

  حرارته أكبر ؟

. ما نوع الريش الذي مثله القطن في ٧

   التجربة .

ة  ة ، ذات بني ا مجوف ا أن عظامه وي . كم ف و ق ي خفي العظم
ن  ا م ا أخف وزنً ام ، و تجعله وة العظ ن ق د م ة تزي شبكية داخلي

إ لب ف م ص ى جس اج إل ران يحت دييات . و لأن الطي ام الث ن عظ
وة و  لابة و الق وفر الص ة ، لت ور مندمج ي الطي ذيل ف رات ال فق
ور  ه الطي ي توجي ذيل ف اعد ال ران . يس اء الطي لازم أثن ات ال الثب
ران  ى الطي ادرة عل ور ق ن أن الطي الرغم م ا . و ب لال طيرانه خ
ر ،  ة سيكون أصعب بكثي ذه الحال بدون ذيل إلا أن طيرانها في ه

  . أقصرو المسافات التي تستطيع قطعها 

ور  ذى الطي ذا ، تتغ يحتاج الطيران إلى كمية كبيرة من الطاقة . ل
ذاء الأخرى  على الحشرات و الأسماك و اللحوم ، و مصادر الغ
د  الغنية بالطاقة . كما أن لها قلبًا كبيرًا فعالاً ، و جهاز تنفس فري
ن  ا م درًا ثابتً وفر مص ة ت اس هوائي لان بأكي ان تتص ؛ فالرئت

  . ، و تجعل الطيور أخف وزنًا الأكسجين للدم

ريش ائف ال ي :  وظ ي يغط دة الت ات الوحي ي الحيوان ور ه الطي
ريش الخارجي (  ريش ؛ ال ن ال اك نوعان م الريش جسمها . هن

  . الكفافي ) ، و الزغب

الغ  ائر الب ب الط ف ، يكس وي و خفي ه ق افي بأن ريش الكف از ال يمت
ب  ي تركي دقيق ف ه . و بالت يابي و لون كله الانس افي ش ريش الكف ال

تلاحظ وجود خيوط متوازنة تسُمى الشعيرات ، تخرج من الفروع 
ك  ى تماس ة عل ا المحافظ يبات ، مهمته ماة بالقص ة المس الرئيس
الريشة . يساعد الريش الكفافي الطائر على الحركة في الهواء أو 
وافي و  ة ( الخ الماء . كما أن الريش الطويل الموجود على الجنح

ى القوادم ) و ا ائر ، و السيطرة عل ه الط ي توجي لذيل ، يساعد غ
ي  توازنه . و هناك ألوان و أشكال مختلفة من الريش ، تساعدنا ف
ذب الأزواج  ى ج ل عل ة ، و تعم ور المختلف التمييز بين أنواع الطي
ن  ور م ة الطي دف حماي ه به اب ، و التموي م الإخص اء موس أثن

  . المفترسات

  

   
ـــ   ـــور  صـــــنفـــ تكيفـــــات الطيــ

التــي تســاعدها علــى الطيــران 
.  

  
  وظائف الريش  وضحـ 
  
  
الخصائص المشتركة  حددـ  

  . بين جميع الثدييات
 

  

 
 
 
 
 

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

        الثدييات

 
  ؟ يعرفكم نوعًا من أنواع الثدييات المختلفة   

  

 

  
الخصــــــائص  طالــــــبال يحــــــددـــــــ أن 

  المشتركة بين جميع الثدييات .
  
  
  
  
  
  
  

  الغدد البنية .  طالبال يوضحـ أن 
  
  
  
  

  أسنان الثدييات  طالبال يبينـ أن 
  

  
الخصــائص المشـتركة بــين جميــع  حــددــ 

  الثدييات .

  
  

  

  الغدد البنية .  طالبال وضحـ 
  
  
  
  
  أسنان الثدييات . بينـ 

  

  .  يسية كيسًالماذا تمتلك الثدييات الكـ 

  لماذا تعتنى الطيور بريشها . ـ  

  

كم من الوقت ؟ في دراسة أجريت على 

أنها خلال الشهور  يبينفقمة الفيل 

الربعة التي قضتها في البحر ، أمضت 

من وقتها تحت سطح الماء . كم من  ٩٠

صباحًا و  ١٠:٠٠الوقت ، بين الساعة 

مساءً ، بقيت الفقمة على سطح  ٣:٠٠

  الماء ؟

 

 عرفيكم نوعًا من أنواع الثدييات المختلفة :  خصائص الثدييات
ن ؟ الخلد ، و القط ، و الخفاش ، و الدلفين ، و الخيل و الإنسا
تلفة جميعها ثدييات . منها ما يعيش في الماء ، أو في بيئات مخ
على الأرض ، و منها تحت الأرض ، و منها ما يحفر تحت 

يطير في السماءالأرض أو   

ة  دد لبني ا غ ة و لإناثه رارة ثابت ة ح ات ذات درج دييات فقاري الث
تفرز الحليب لتغذية الصغار . و يكون جلدها عادة مغطى بالشعر 
اح و  ن الري ا م ا يحميه رودة ، كم الذي يحميها من الحرارة و الب
ميك  رو س مها ف ي جس دب يغط ل ال دييات ، مث ض الث اء . بع الم

  :الغدد اللبنية 

اء بصغارها ،   ا للاعتن ن حياته ة م رة طويل دييات فت تخصص الث
دد  م الغ حتى قبل ولادتها . و عندما تحمل أنثى الثدييات يزداد حج
ة الصغير  اللبنية ؛ و بعد الولادة تنتج و تفرز الحليب اللازم لتغذي

  . ، خلال الأسابيع أو الأشهر الأولى

ة : نان مختلف ة تت أس نان متخصص دييات أس ة للث ع طبيع ب م ناس
ات ، و  لات النبات مى آك غذائها . فالحيوانات التي تأكل النباتات تس

ات دييات أو اللبون  الث
ة:  ) mammals(بالإنجليزي

ات  فوف الحيوان د ص ي أح ه
ز ب ي تتمي ة الت ود الفقاري وج

ة  دد ثديي  mammaryغ
gland  اث د الإن تج عن تن

ز  ع. تتمي ة الرض ا لتغذي حليب
دم  ارة ال ام ح ا بأجس أيض

warm-blooded  ود ووج
دماغ  نظم ال رو. ي عر أو ف ش
رارة  دوراني والح از ال الجه
ب  ك القل ي ذل ا ف ة، بم الداخلي
م  رات. تض اعي الحج رب

وع  ٥٥٠٠الثدييات حوالي  ن
جنس، و  ١٢٠٠تتوزع على 

يلة و  ١٥٢ ة،  ٤٦فص رتب
د  داد تعتم ذه الأع م أن ه رغ
نيفي  ط التص ى المخط عل

  .المعتمد
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  
  
  



 

 

  
  
  
  

أجهـــــزة جســــــم  طالــــــبال يبـــــينــــــأن 
  الثدييات . 

  
  

ـــــ أن  ــــــبال يعــــــــددـــ خصــــــــائص   طالـ
  الثدييات . 

  
  
  
  
  
  
  

  أنواع الثدييات . طالبال يذكرـ أن 
  
  
  
  

ـــــ أن  ــــــر ــــ ــــــبال حيشــ الثــــــــدييات  طالــ
  الكيسية .

  
  

  
  أجهزة جسم الثدييات .  بينـ 
  
  
  
  خصائص الثدييات .  عددـ 

  
  

  
  
  ع الثدييات .أنوا  اذكرـ 
  
  
  
  
  
  الثدييات الكيسية . اشرحـ 
  
  

  الحل :

  المعطيات :  -١

إلى  ١٠:٠٠مجموع الساعات من   

  ساعات . ٥مساءً هو :  ٣:٠٠

  

دقيقة ، و بالتالي فإن :  ٦٠ساعة =  ١ 

  دقيقة . ٣٠٠دقيقة =  ٦٠× ساعات  ٥

نسبة مدة الصعود إلى سطح الماء :  

١٠=  ٩٠ -  ١٠٠    

  المطلوب : -٢

ما الوقت الذي بقيت فيه الفقمة على  

  السطح ؟

  طريقة الحل : -٣

  باستخدام المعادلة الآتية  

وقت بقائها على السطح = ( مجموع 

نسبة وقت بقائها على × ( الوقت ) 

  السطح ) .

مى  وم . و تس لات اللح مى آك وم تس ل اللح ي تأك ات الت الحيوان
و  ا ه ة . كم ة التغذي الحيوانات التي تأكل النباتات و اللحوم مزدوج

وم  ١٤هو مبين في الشكل  ل لح وان آك . يمكن معرفة إذا كان الحي
  ل نباتات أو كليهما من خلال شكل أسنانه . أو آك

م : زة الجس ي  أجه طة ، فه اة نش دييات حي يش الث تع
ذا  ر ، ل ز و تطي لق ، و تقف بح ، و تتس ركض ، و تس ت
يجب أن تكون أجهزة جسمها قادرة على التفاعل و دعم 

  . هذه الأنشطة

ن  خصائص الثدييات : ة م للثدييات رئات متطورة مكون
لمجرية المسماة بالحويصلات الهوائية ملايين الأكياس ا

يد  اني أكس از ث ادل غ ى تب درتها عل از بق ي تمت ، و الت
ا  ا أن له نفس . كم الكربون و الأكسجين خلال عملية الت

ر  يذكرجهازًا عصبيا متخصصًا قادرًا على التعلم و ال أكث
من بقية الحيوانات . و الدماغ فيها يكون عادة أكبر من 

ة الحيو ة بقي اب أدمغ م نفسه . و الإخص ات ذات الحج ان
بة  ة المخص ول البويض ث تتح ي ، حي دييات داخل ي الث ف

  .  إلى جنين

وعين  : أنواع الثدييات ينتمي منقار البط بالإضافة إلى ن
ي  ة ف غر مجموع ى أص وكي ، إل ل الش ل النم ن آك م
ف  ة . و تختل دييات الأولي الثدييات ، و هي مجموعة الث

ة ا د صغارها هذه المجموعة عن بقي ا لا تل دييات بأنه لث
نه  بل تتكاثر بوضع البيض المغطى بالقشور . و تحتض

  الإناث لمدة عشرة أيام تقريبًا ، حتى يفقس البيض . 

ية : دييات الكيس ية  الث دييات الكيس م الث ل معظ تحم
صغارها في كيس أو جراب . و لما كانت الأجنة لا تبقى 

ا تو ا إلا بضعة أسابيع ، فإنه ي رحمه د دون شعر ، ف ل

  

   
الثدييات الكيسـية  اشرحـ  . 
.  

  
  
  
  
  
  
  المشيميات . عرفـ 
  
  
  
  
  
  
يـة عن الثـدييات الحال تكلمـ 

   .  
 

  



 

 

  
  
  

  المشيميات . طالبال يعرفـ أن 
  
  
  
  
  
  

ـــ أن  ـــتكلمـ ـــدييات  طالـــبال ي عـــن الث
  الحالية .  

  

  
  المشيميات . عرفـ 

  
  

  

  عن الثدييات الحالية .   تكلمـ 

  

و بتعويض القيمة المعلومة يصبح وقت 

(   ×  ) ٣٠٠(   بقائها على السطح :

  دقيقة  ٣٠) =  ٠٫١٠

  التأكد من الحل :   -٤

إجابتك على مجموع الوقت . هل  قسم 

  ؟ ١٠ساوي الناتج ي

  

  عمياء و غير مكتملة النمو .

ى  ل إل ى تص م حت ة الش تخدمة حاس غار مس ف الص تزح
حلمات الغدد اللبنية فتمسك بها ، و تتغذى عليها إلى أن 

  يكتمل نموها . 

يميات : ة  المش ى مجموع دييات إل م الث ي معظ تنتم
ي  المشيميات ، و سُميت بذلك نسبة إلى المشيمة ، و ه

رحم عضو كيسي ، ينش ين و ال أ من أنسجة كل من الجن
ذاء و الأكسجين  ادل الغ . تحدث في المشيمة عمليات تب
تم  ين ، دون أن ي ين دم الأم و دم الجن لات ب و الفض
ل  لال الحي ن خ يمة م ين بالمش ل الجن ا . يتص اختلاطهم

  ) .  ١٧السري ( انظر الشكل 

د ٤٠٠٠يعيش اليوم أكثر من  : الثدييات الحالية ن الث وع م ييات ن
ة  ات المختلف ي البيئ يش ف ى الع درة عل على الأرض . و للثدييات ق
ا  ل منه ارة . و لك من المناطق الباردة القطبية إلى الصحراوية الح
ة  ات الحي طريقته في التكييف . تؤدي الثدييات كغيرها من المخلوق
رة  وم الكبي ة اللح ي . فآكل وازن البيئ ى الت اظ عل ي الحف دورًا ف

الغزلان و كالذئاب تعتمد  ات ك في غذائها على عدد من آكلات النبات
روج . و  ات و الم ائر للغاب الأيائل . و هي بذلك تحُد من الرعي الج
  تساعد الخفافيش و الثدييات الصغيرة الأخرى على تلقيح الأزهار 

 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

      الغبار الكونى والديناصورات                                                                                          

 
  ماذا يحدث لو لم تنقرض الديناصورات  

  

 

  
ـــــ أن  ــــــ ـــــرفـ ــــــ ــــــبال يتع ـــــ ـــى  طال ــــــــ عل

  الديناصورات . 
  

  
  
  

مـا الـذى سـبب  طالـبال يوضـحــ أن 
  لديناصورات .انقراض ا

  
  
  
  
  
  

ــ ان  البــدايات الأولــى  طالــبال يبــينـ

  
  

  على الديناصورات .  يعرفـ 

  
  ـ ما سبب انقراض الديناصورات .

  

 
  البدايات الأولى للأنقراض .  بينـ 

  

ـ ماذا يحدث لو لم تنقرض الديناصورات. 

ـ ممكن أن تتخيلى العالم اليوم بوجود 

  الديناصورات . 

  

طلح  ن مص ارد أوي ير ريتش اغ س ص

ي  ور" ف ذور  ١٨٤٢"ديناص ن الج م

ة  ى:  δεινόςالإغريقي وس) بمعن (داين

ذهل، و وي أو م ب أو ق  σαῦροςرهي

تخدم  اءة". يسُ ى "عظ وروس) بمعن (س

اً  ي أحيان ر علم كلٍ غي طلح بش المص

ل  ة أخرى مث ل تاريخي لوصف زواحف قب

ور  رودون، والبتروص ور ديميت البليكوص

ائي،  ور الم نح، والإكثيوص المج

  

  لماذا انقرضت الديناصورات ؟

يات : دى الفرض ع  إح ازك و قط اقط الني اهرة تس ت ظ ألهم
ويس ،  المين ل ن الع لا م طح الأرض ك ى س ات عل و الكويكب

اريز ،  ا ولتر الف ت عن سؤال طالم ر حوضع فرضية أجاب ي
  العلماء : " ما الذي سبّب انقراض الديناصورات ؟

ل  ة قب دأت القص رض  ٦٥ب دما انق نة عن ون س ن   ٦٠ملي م
ى الأرض ،  يش عل ت تع ي كان ة الت واع الحي ا الأن و منه

  تالديناصورا

ي ة ف ة جيولوجي  كان ولتر الفاريز و والده يعملان ضمن بعث
ن الصخور الرسوبية . و باستخدام  ة م إيطاليا ، لتحلي طبق
ي  تقنية تحديد العمار توصّلا إلى أن هذه الطبقة قد ترسبت ف
افترض  راض الديناصورات . ف ي شهدت انق نفس الحقبة الت
ز  اح حل لغ ى مفت وي عل ذه الصخور تحت الفاريز الابن أن ه

اقترح ت يم ) . ف راض العظ ي ( الانق راض الجمع ل الانق حلي
ن  ا م دير محتواه وبية ، و تق خور الرس ن الص ات م عين

ة  ن الكلم ور (م الديناص
ة ،  الإغريقي
وان  وروس) حي داينوس
ي  ام البيئ اد النظ اري س فق

ن  ر م ي لأكث  ١٦٠الأرض
ن  دءاً م نة، ب ون س ملي

أخرة   -العصر الثلاثي المت
ل  نة  ٢٣٠قب ون س  -ملي

ر  ة العص ى نهاي حت
ل  يري (قب  ٦٥الطباش

دما  نة) عن ون س ملي
م  ت معظ انقرض
دث  ي ح ورات ف الديناص

يريالا راض الطباش  -نق
واع  ر أن ي. تعُتب الثلاث
ن  وم م ة الي ور الحي الطي
فها  ورات، بوص الديناص
ورات  منحدرة من الديناص

  الثيروبودية.
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  
  



 

 

  .للأنقراض . 
  
  
  
  
  
  

ـــ ان  ـــبال يـــذكرـ فرضـــية الفـــاريز  طال
  عن انقراض الديناصورات . 

 
  
  

ـــ  ــ ــــن انقـــــراض  اذكـــــرـ فرضـــــية الفـــــاريز عـ
  الديناصورات . 

  

رغم أن  والبليسيوصور، والموساصور، ب

ة أياً من هذه الح يوانات لا ينتمي إلى طبق

ن  ف الأول م لال النص ورات. خ الديناص

ع  م المجتم د معظ رين اعتق رن العش الق

اتٍ  ت حيوان ورات كان ي أن الديناص العلم

ك،  ع ذل دم. م اردة ال بطيئة وغير ذكية وب

ذ  ت مُن ي أجري وث الت ت البح دعم

رى أن  ذي ي د ال بعينيات المعتق الس

يطة  اتٍ نش ت حيوان ورات كان الديناص

كالٍ و ت بأش ع وتأقلم أيضٍ مرتف ت ب تمتع

كلٍ  ا. وبش ا بينه ل فيم ة لتتواص مختلف

د  ي الجدي م العلم ل الفه دريجي انتق ت

  للديناصورات إلى الوعي الشعبي.

  

عنصر الإيريديوم ، و هو عنصر ثقيل ، يوجد بنسب ضئيلة 
ه  في لب الأرض . و قد توقع العلماء وجود نسبة ضئيلة من
ى  ة أعل وا بوجود كمي نهم فوجئ في العينات الصخرية ، و لك

  . بكثير مما توقعوا

  ورات فرضية الفاريز عن انقراض الديناص

ر  ن عنص الي م ز الع إن التركي اريز ، ف اد الف ب اعتق و بحس
ة  من الطبق ة ض واد نيزكي ود م ى وج ير إل ديوم يش الإيري
ة  الصخورالرسوبية . و على هذا الأساس بنى فرضيته التالي

ت  ٦٥: قبل  مليون سنة اصطدم نيزك ضخم بالأرض ، انبعث
ر ات كبي ام ، و كمي ار و الحط ن الغب ان م ة من على أثره أطن

ة  كلت غيم وي ، و ش لاف الج ي الغ رت ف وم ، انتش الإيردي
ي  عظيمة حجبت ضوء الشمس ، و أدت إلى انخفاض كبير ف
ات من  ت الحيوان ات ، و عان ت النبات رارة ، فمات درجات الح
دما  يم " . و عن راض العظ ى " الانق ة أدت إل ة رهيب مجاع

ى الأرض ، ليب ديوم عل ى تلاشت الغيمة أخيرا تساقط الإيري ق
  . دليلاً على حدوث الماساة

ام  اريز ع ية الف رت فرض رة  ١٩٨٠نشُ ت مثي ا زال م ، و م
ذه  إن الأبحاث الأخرى دعمت ه للجدل . و على أية حال ، ف
الفرضية ، بما في ذلك اكتشاف حفرة على شكل فوهة كبيرة 
زك  في المكسيك ، يعتقد العلماء أنها نشأت نتيجة اصطدام ني

  . ت بالأرضكبير بحجم قمة إفريس

  

   
ـــ هــل تتخيــل فعــلا أنــه كــان . 

ــــورات ـــــد ديناصــــــ ـــى  يوجـــــ فـــــــ
  الماضى . ولماذا . 

  
  
  
ــن فرضــــية العــــالم  تكلــــمـــــ  عــ

ـــــــراض  ــــــــن انقــــــ ــــــــــاريز عـــــ الفـــ
ـــى  ــل هـــ الديناصــــــورات . وهــــ
صــحيحة مــن وجهــة نظــرك ؟ 

  ولماذا ؟ 
 

  

 
 
  
  

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

                                                                                      دور الجينات فى الوراثة                

 
  كيف تنجب الضفادع و بقية المخلوقات الحية صغارًا تشبهها ؟  

  

 

  
  

  على التكاثر . طالبال يتعرفـ أن 
  

  
  

  أهمية التكاثر . طالبال يبينـ أن 
  
  
  
  
  
  

   DNAأهمية  طالبال يشرحـ أن 
  

  
  
  على التكاثر . يعرفـ 
  
  

  
  
  أهمية التكاثر . بينـ 
  
  
  
  
  
  
   DNAأهمية  اشرحـ 

كيف تنجب الضفادع و بقية المخلوقات ـ 

  الحية صغارًا تشبهها ؟

  ـ لماذا تعد عملية التكاثر مهمة ؟

  

  

  لماذا تتكون البذور ؟

عندما تقشر موزة أو تقضم تفاحة ، 

فربما لا تفكر سوى بطعمها أو رائحتها 

الجميلة ، دون أن تتساءل كيف تكوّنت 

  هذه الثمرة .

البرتاقال و معظم الفواكه التي يحتوي 

تاكلها على البذور و التي تعد إحدى 

طرق تكاثر المخلوقات الحية . و لكي 

تستمر الحياة يجب أن تنقل جميع 

 

ا : التكاثر ع فربم ي فصل الربي رك ف ي إحدى الب لو دققت النظر ف
اثر الضفادع  ة . تتك ي ذنيب تلاحظ وجود العديد من الضفادع و أب
ث تفقس ، فتخرج  ة لزجة ، حي بوضع مئات البيوض ضمن كتل
منها صغار أبي ذنيبة ، و تستمر في النمو إلى أن تصبح ضفادع 

ر ا ة ( انظ كل بالغ ة  ١لش ات الحي ض المخلوق ين أن بع ي ح ) . ف
  . و منها الإنسان تضع صغيرًا واحدًا غالبًا -الأخرى 

اثر : اثر صفة  أهمية التك اء . فالتك ة الأبن ات الحي تنجب المخلوق
مهمة وهبها الله لجميع المخلوقات الحية ، و لولاه ما استطاعت 

ل  اثر تنتق لال التك اء . خ ة البق واع المختلف ة الأن ادة الوراثي الم
ذه  ون ه اء . و تتك ى الأبن اء إل ن الآب ا م ل الخلاي ودة داخ الموج
وزي  ووي الرايب ض الن مى الحم ة تسُ ادة كيميائي ن م ادة م الم

ي  ( DNA المنقوص الأكسجين ( أو اختصارًا تحكم ف ذي ي ال
ة  ا المكون ا الخلاي وم به صفات النسل ، و جميع الوظائف التي تق

ل لأجسامها ، و ذلك من  ا ك ي تنتجه ات الت خلال التحكم بالبروتين
  خلية 

اة : يفرة الحي لام  ش ن أف معت ع اهدت أو س ك ش د أن ن المؤك م

DNA 
ي  ووي الريب ض الن الحم
جين  وص الأكس منق

ة:  ) DNA(بالإنجليزي
)Deoxyribonucleic 

acid ة رف بالعربي ) ويع
ض  ن أو الحم الحَمْ
يّ  يْبِ زَدْأنَ الرَّ المُ

وويّ[ ض ١النّ و الحم ] ه
النووي الذي يحتوي على 
ي  ة الت ات الجيني التعليم

ف وجي  يص ور البيول التط
م  ة ومعظ ات الحي للكائن
الفيروسات كما أنه يحوي 
ة  ات الوراثي التعليم
ائف  ة لأداء الوظ اللازم
ات  ل الكائن ة لك الحيوي

  الحية.
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  



 

 

  
ـــون  طالـــــبال يـــــذكرــــــ أن  فيمـــــا يتكــ

DNA  .  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

ـــــ أن  ــ ـــــرحـ ــــــبال يشــ الإنقســـــــام  طالـ
  الخلوى . 

  
  

ـــــ ان  ـــ ـــــــذكرـ ــــــبال يـ ــ ـــــــام ا طال لإنقسـ
  المتساوى ( غير المباشر ) 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  .  DNAفيما يتكون  اذكرـ 

  
  

  
  الإنقسام الخلوى .  اشرحـ 
  
  
  
ـــ  ـــ ــر  اذكــــــرـ ــــاوى ( غيــــ الإنقســــــام المتســ

  المباشر ) 
  
  
  
  
  
  
  

  وقات الحية صفاتها إلى أبنائها .المخل

لا تأكل البرتقالة المستخدمة في  تحذير :

  هذه التجربة .

. احصل على نصف برتقالة من ١

  زع البذور منها .معلمك، و ان

. عدّ البذور ، و قس طول كل بذرة ، ٢

ثم دوّن النتائج اتلتي حصلت عليها في 

  دفتر العلوم .

. عند الانتهاء من ذلك ، تخلّص من ٣

سب إرشادات معلمك ثم بقايا البرتقالة ح

  اغسل يديك .

اكتب فقرة في دفتر  . التفكير الناقد :٤

ور فيها سبب اختلاف البذ يصفالعلوم ، 

  بعضها عن بعض .

اريخ  ل الت ا قب ات م تيلاد حيوان دث اس ي تتح ي الت ال العلم الخي
  . DNA باستخدام الـ

  ؟ و كيف يعمل ؟ DNA فممّ يتكون الـ

ـ د ال مى  DNA يوج ب تس من تراكي ا ض ع الخلاي ي جمي ف
موسومات . و هو يحمل جميع المعلومات الوراثية الخاصة الكرو

ك .  بك ، مثل : تركيب شعرك ، و شكل أذنيك ، و نوع فصيلة دم
  . حتى أنه يتحكم بكيفية هضمك للطعام الذي تأكله

من ملايين الدرجات ، و تتكون كل درجة  DNA يتألف شريط الـ
 يوجد في الـمن زوجين من المواد الكيميائية تسُمى القواعد . و 

DNA  ى شكل مجموعات ة عل ن القواعد ، مرتب أربعة أنواع م
في  DNA زوجية تتكرر بترتيبات مختلفة . و يكمن سر عمل الـ

ة . تعطي  طريقة ترتيبها ، التي تشكل ما يسمى بالشيفرة الوراثي
ي  واد الت وع الم ة بن ات المتعلق ة التعليم ة الخلي يفرة الوراثي الش

ى ينبغي تكوينها ، و ا وين ، و مت لطريقة التي تتم بها عملية التك
  . يجب أن تحدث

وي ام الخل وع : الانقس وي . الن ام الخل ن الانقس ان م د نوع يوج
ر المباشر ) . و  الأول يطلق عليه اسم الانقسام المتساوي ( غي
ي ( المنصف ) . و سوف  اني يسمى الانقسام الاختزال النوع الث

  . نتناول كل نوع بالتفصيل

  ) ام المتساوي ( غير المباشرالانقس

ـ أولاً : اعف ال م  DNA يتض م تنقس واة . ث ل الن ود داخ الموج
ا  ل منه ي ك اثلتين ، ف واتين متم ى ن ة إل النواة نفسها ضمن الخلي

و تسُمى هذه العملية بالانقسام المتساوي  , DNA نسخة من الـ
  ( غير المباشر ) . 

ات بعد انتهاء الانقسام المتساوي لل ثانيًا : ة مكون نواة تنقسم بقي
ان  ذا خليت ن ه تج ع اويين ، و ين فين متس ى نص ة إل الخلي

  . متشابهتان

  

   
  الإنقسام الخلوى .  اشرحـ  

  
  
الإنقســـام المتســـاوى (  اذكـــرــــ 

  غير المباشر ) 
  
  
  
  التكاثر اللاجنسى .  فسرـ 
  
  

  
  التبرعم والتجدد .  اشرحـ 
  
 

  



 

 

  
ـــــ ان  ــــ ـــــرـ ــــــبال يفســــ ـــ ـــــاثر  طال التكــــ

  لاجنسى . ال
  
  
  
  

  
  

ـــــ أن  ــــ ـــــرحـ ــــــبال يشــــ ــــرعم  طالـــ التبـــــ
  والتجدد . 

  
  

  
  
  التكاثر اللاجنسى .  فسرـ 

  
  
  
  التبرعم والتجدد .  اشرحـ 

  

ا ،  اء نموه ي أثن ات ف ات و الحيوان ي النبات ا ف م الخلاي ر معظ تم
و ، و  ى النم ؤدي إل ة ت ي عمل اوي و ه ام المتس ة الانقس بمرحل

  تعويض الخلايا التالفة أو الهرمة .

ات البطاطس شكلاً يعُد نم التكاثر اللاجنسي : ي درن راعم ف و الب
وق حي  ه مخل من أشكال التكاثر ، و يسُمى التكاثر الذي ينتج عن
اثر  ي الأم بالتك وق الح زاء المخل د أج ن أح ا م د انطلاق جدي

ي  DNA اللاجنسي . في هذا النوع من التكاثر يكون مصدر الـ ف
ـ ثلاً ال دًا . فم ا واح ا حي د مخلوقً رد الجدي ر DNA الف ي ب اعم ف

نفسه في بقية أجزاء البطاطس  DNA البطاطس الصغيرة هو الـ
طر  ا ، ينش ة كالبكتيري دة الخلي ات الوحي ي المخلوق الأم . و ف
المخلوق إلى نصفين متماثلين ، و لكن قبل حدوث ذلك يتضاعف 

ـ ن  DNA ال د م ى واح ا إل ل منهم ذهب ك ى نسختين ، ت ا إل فيه
  . في المخلوق الأصليالمخلوقين الجديدين الناتجين ، و يخت

ات  التبرعم و التجدد : واع الفطري ات و أن ن النبات تتكاثر العديد م
ن  ى م ر الصورة اليمن يا ، و تظه ات لاجنس ن الحيوان ل م و القلي

كل  ى  ٤الش ي إل ي تنتم درا ، الت ي الهي ي ف اثر اللاجنس ، التك
درا  اثر الهي ديل البحر و المرجان نفسها . فخلال تك مجموعة قن

مى لاجن مها ، يس ب جس ى جان غير عل د ص رد جدي و ف يا ينم س
رعم يشبه شكل  إن شكل الب البرعم . و كما تلاحظ في الشكل ، ف

ها لية و خصائص درا الأص رعم , الهي و الب ل نم دما يكتم و عن
تقلاً  يش مس درا الأم ليع ن الهي ل ع بعض  ينفص ن ل و يمك

دد  دد ، أن تتج مى التج رى تسُ ة أخ اطة عملي ات بوس المخلوق
يمكن أن ا لأجزاء المفقودة من جسمها نتيجة تعرضها لإصابة . ف

اء  حالي كالحرب ن للس ورة ، و يمك ر المبت م البح دد ذراع نج تتج
ود ( انظر  ا المفق د عوضاً عن ذيله ل جدي ا ذي ون له مثلاً أن يتك

  ) ٤الشكل 
 
 
 
 
 

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

      دور الجينات فى الوراثة                                                                                                

 
  قية المخلوقات الحية صغارًا تشبهها ؟كيف تنجب الضفادع و ب  

  

 

  
ــــ ان  ــــبال يوضــــحـ ــــين  طال ــــة ب العلاق

  الخلايا الجنسية والتكاثر .
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ـــ أن  ـــبال يشـــرحـ ـــاج طال ـــا  إنت الخلاي
  الجنسية .

  
  

  
ـــ  العلاقـــة بـــين الخلايـــا الجنســـية  وضـــحـ

  والتكاثر .

  
  
  

  
  
  إنتاج الخلايا الجنسية . اشرحـ 
  
  
  

  

كيف تنجب الضفادع و بقية المخلوقات ـ 

  ا تشبهها ؟الحية صغارً 

بمظهر المخلوق  DNAكيف يتحكم الـ ـ 

  الحي و وظائفه

  

  لماذا تتكون البذور ؟

عندما تقشر موزة أو تقضم تفاحة ، 

فربما لا تفكر سوى بطعمها أو رائحتها 

الجميلة ، دون أن تتساءل كيف تكوّنت 

  هذه الثمرة .

يحتوي البرتاقال و معظم الفواكه التي 

ي تعد إحدى تاكلها على البذور و الت

طرق تكاثر المخلوقات الحية . و لكي 

 

  الخلايا الجنسية و التكاثر

به ل يش فات  ه ادة ص ل ع ل الطف ه ؟ يحم اه أم أم ري أب ل البش الطف
مشتركة من أبويه كليهما . فقد يولد بشعر مشابه لشعر أبيه ، و عيون 
ات  ن معظم المخلوق بلون عيني أمه . و سبب ذلك أن الإنسان كغيره م

   الحية يتكاثر جنسيا

ـ ن ال وعين م ن ن د م رد الجدي ون الف اثر الجنسي يتك ،  DNA في التك
درهما الأب و الأم . ي ين مص يتين مختلفت ين جنس ى خليت ان إل نتمي

كل  ر الش ية ( انظ ا الجنس ل  ٥فالخلاي ل ك ة تحم ا متخصص ي خلاي ) ه
ـ ع  DNA منها ال اثر الجنسي م دمج خلال التك ذي ين ا ، ال الخاص به

ـ هم ال ذا يس ة الأخرى . و هك ي الخلي ره ف ي  DNA نظي ن خليت ل م لك
  . الوراثية للفرد الجديدالأبوين في تحديد الصفات 

  إنتاج الخلايا الجنسية

ي  ا ، الت ن الخلاي ة م واع مختلف ن أن ون م ابقاً أن جسمك مك ت س درس
دما  وي ، فعن ام الخل اوي و الانقس ام المتس ن الانقس ا ع تج معظمه ين
وي  تنقسم خلية جلدك أو عظامك أو غيرها ، تنَتج خليتان جديدتان تحت

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

  
  
  
  
  
  

ـــــ أن  ــــــبال يوضــــــــحـــ الإنقســــــــام  طالـ
  المنصف ( الاختزال ) 

  
  
  

  

  
الخلايا الجنسية  طالبال يشرحـ أن 

  فى النباتات . 
  
  
  
  

على تعلم العلم  طالبال يحرصـ أن 
 .  

  
  
  
  
  
  
  
  

  الإنقسام المنصف ( الاختزال )  وضحـ 

  
  

  
  لخلايا الجنسية فى النباتاتا اشرحـ 

   .  

تستمر الحياة يجب أن تنقل جميع 

  المخلوقات الحية صفاتها إلى أبنائها .

لا تأكل البرتقالة المستخدمة في  تحذير :

  هذه التجربة .

. احصل على نصف برتقالة من ١

  معلمك، و انزع البذور منها .

. عدّ البذور ، و قس طول كل بذرة ، ٢

م دوّن النتائج اتلتي حصلت عليها في ث

  دفتر العلوم .

. عند الانتهاء من ذلك ، تخلّص من ٣

بقايا البرتقالة حسب إرشادات معلمك ثم 

  اغسل يديك .

اكتب فقرة في دفتر  . التفكير الناقد :٤

فيها سبب اختلاف البذور  يصفالعلوم ، 

  بعضها عن بعض .

  . في الخلية الأم DNA مماثل لـِ  DNA كل منهما على

مى  DNA و كما درست سابقاً ، فإن الـ يوجد ضمن تراكيب خاصة تسُ
ي  ٤٦كروموسومات . يوجد في جسم الإنسان  ة ف كروموسوماً ، مرتب

ة  ٢٣ ات الوراثي وم المعلوم ل كروموس مجموعة من زوجين ، يحمل ك
ي  ومات ف د الكروموس ان أح ال إذا ك ى سبيل المث للصفات نفسها . فعل

إن مج موعة زوجية ما يحتوي على معلومات عن صفة لون الشعر ، ف
ة عن الصفة  الكروموسوم الثاني في المجموعة يحمل معلومات وراثي

  . نفسها

  )  الانقسام المنصف ( الاختزال

ا بوساطة  تم إنتاجه ا . إذ لا ي ث تكونه ن حي ا الجنسية م تختلف الخلاي
وي ام الخل اوي و الانقس ام المتس ة الانقس ا  عملي ي الخلاي ا ف ، كم

الجسمية . بل تتكون بوساطة الانقسام المنصف ( الانقسام الاختزالي ) 
دول  ح الج وّن  ١. و يوض دية ، و تك ا الجس وّن الخلاي ين تك ة ب مقارن

  . الخلايا الجنسية

ة فـي ـ ـا ال لا اتـات ال اثر: ال ات التك تطيع النبات يا تس و  جنس

اً للمجم ا تبع ة تكاثره ف طريق ي تختل ا . و ف ي إليه ي تنتم ة الت وع
ة  جميع اج خلي اً لإنت ة مع الحالات يندمج الحيوان المنوي و البويض

 إلى نبات مكتمل النمو جديدة تتحول في النهاية

ات ، إلا  زيين النب دى ت رة لا يتع قد يبدو لنا للوهلة الأولى أن دور الزه
ب ا ر ؛ فهي تضم تراكي ك بكثي ن ذل اثر أن دورها في الحقيقة أهم م لتك

ية  ا الجنس ى الخلاي وي عل اح المحت ة اللق ا الذكري تج أجزاؤه ي تن الت
واة  دمج ن دما تن ة البويضات . و عن ا الأنثوي تج أجزاءه الذكرية . و تن
رات  دث تغيي دة . تح ة الجدي ون الخلي اح تتك ة اللق واة حب ة و ن البويض
ة  ث تنقسم الخلي اب ، حي دوث الإخص د ح ار بع سريعة في معظم الأزه

ا ، و تسقط المخ ا و تحميه يط به ذرة تح ون ب رات ، و تتك صبة عدة م
ذور  وي الب ي تحت رة الت البتلات و أجزاء الزهرة الأخرى ، و تنمو الثم

  ) . ٦بداخلها ( انظر الشكل 

  

ـــ   ــــ ـــــرحـ ـــــا  اشــ إنتـــــــاج الخلايــ
  الجنسية .

  

الإنقسام المنصف (  وضحـ 
  الاختزال ) 

  
  
الخلايا الجنسـية فـى  رحاشـ 

  . النباتات

   
 

  

 
  
  
  
  

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

      علم الوراثة ـ دراسة انتقال الصفات                                                                            

 
  ما الصفات التي يمكن أن تنقلها لأبنائك ؟

  
  

  

 

  
  على الوراثة .  طالبال يتعرفـ أن 

  
  
  
  

  جينات . ال طالبال يشرحـ أن 
  
  
  
  
  

 يحـــــددكيــــف   طالـــــبال يحــــددـــــ أن 
  الصفات . 

  
  
  

  
  على الوراثة .  يعرفـ 
  
  
  
  
  الجينات .  اشرحـ 
  
  
  
  
  
  الصفات .  يحددكيف   حددـ 
  
  
  
  

  

ما الصفات التي يمكن أن تنقلها لأبنائك ـ 

  ؟

  

ـ كيف تتحكم الجينات فى الصفات 

  الوراثية ؟ 

  

  

  

  تجربة

  عمل نماذج للاحتمالات

  

  الخطوات :

  

) مرات و عد كم  ١٠. ارمِ قطعة نقد ( ١

 

عندما تذهب إلى لقاء عائلي ، أو تستعرض صور الأسرة ( :  الوراثة
ات  ٧انظر الشكل  ن التشابهات و الاختلاف دد م ) ، ستلاحظ وجود ع

دتك ، أو في أشكال أقارب ون ج ك تشبه عي ون أم ت عي ا كان ك . فربم
  . كان أحد أعمامك أطول بكثير من أخيه القصير جدا

ى الكروموسومات بالصفات  الجينات : ات الموجودة عل تتحكم الجين
العيون . أما المميزات الأخرى  الوراثية ، مثل طبيعة الشعر ، و لون

ل عن  ارات مكتسبة لا تنتق ات ، و مثل السلوك فهي مه ق الجين طري
كل  ي الش رى ف ا ت ث . و كم ورَّ م لا ت ن ث ع  ٨م وي جمي ، تحت

ة و قطع ات . و الجين ه ى جين ـ الكروموسومات عل ن ال ،  DNA م
  مسؤولة عن صفة محددة . 

  الصفات ؟ يحددكيف 

مية  ا الجس ي الخلاي ومات ف ابقاً أن الكروموس ت س ا  -رأي ل خلاي مث
لات  د و العض ي م -الجل ة ف ون مرتب ل تك ألف ك ة يت ات متماثل جموع

تحكم بصفات  ي ت ات الت منها من زوجين ، يحمل كل منها مئات الجين
وراثية مختلفة . و تكون جينات الكروموسوم الأول مشابهة لللجينات 
ها ) . و تسمى  ة نفس ل الصفة الوراثي اني ( تمث في الكروموسوم الث

الجينات(المورثات) عبارة عن قطعة 
ل  العين داخ رى ب دا لا ت غيرة ج ص
ورث)  ين (الم ة. و الج واة الخلي ن

ة   عبارة عن سلسلة  حلزوانية طويل
ب  ووي. و حس ض الن ن الحم م

ووي  ض الن ل الحم ب تسلس و ترتي
الأحماض النووية التي فيه يمكن أن 
وم  فرة فتق ذه الش ة ه راء الخلي تق
اء و  أداء  ة لبن واد المهم اج الم بإنت
كل  ا بالش ة لوظيفته الخلي
ة و  الصحيح.بعض الأمراض الوراثي
ة  دث نتيج ة تح ر الوراثي ا غي أيض
ض  ة الحم ي تركيب ر ف لتغي
ادة أو  النووي،كأن ذلك بنقص أو زي

حماض النووية بأخر استبدال احد الأ
  و هذا ما يسمى بالطفرة.

http://ar.wikipedia.org/wiki/  
  
  
  

  



 

 

  
  
  

ــــ أن  ــــبال يفــــرقـ ــــات  طال ــــين الجين ب
  السائدة والجينات المتنحية . 

  
  

ــــ أن  ــــبال يوضــــحـ العلاقــــة بــــين  طال
  الصفات والبييئة . 

  
  
  

ـــ أن  انتقـــال الصـــفات  طالـــبال يبـــينـ
  الوراثية الى النسل . 

  
  
  
  
  

الاختلافــات فــى  طالـبال يشــرحــ أن 
  المخلوقات الحية . 

  
  
  
بــين الجينــات الســائدة والجينــات  فــرقـــ 

  المتنحية . 
  
  
  العلاقة بين الصفات والبييئة .  وضحـ 
  
  
  
انتقال الصفات الوراثية الـى النسـل  بينـ 
 .  
  
  
  
  
  
  
فــــى المخلوقــــات الاختلافــــات  اشــــرحـــــ 

  الحية .

  مرة تظهر كل من الصورة و الكتابة .

  

في . دوّن المعلومات في جدول البيانات ٢

  دفتر العلوم .

  

مرة و عد كم مرة  ٢٠. ارم قطعة نقد ٣

  تظهر الصورة و كم مرة تظهر الكتابة .

  

. دون المعلومات في جدول البيانات في ٤

  دفتر العلوم .

  

  التحليل 

. ما النتيجة التي توقعت أن تحصل ٥

مرات  ١٠عليها عندما رميت قطعة النقد 

  مرة ؟ ٢٠، و 

  

ب لتوقعاتك عندما . هل كانت النتائج أقر٦

  رميت قطع النقد مرات أكثر ؟

  

. كيف يتشابه رمي قطع النقد باتحاد ٧

البويضة و الحيوان المنوي خلال 

  الإخصاب .

ل زوج تحكم ك ة . ي ات المتقابل ذه بالجين ات ه ن أزواج الجين ين م
  ) .  ٩الجينات المتقابلة بصفة وراثية واحدة ، ( انظر الشكل 

دد الجينات السائدة و الجينات المتنحية : ات  يح اع الجين ة اجتم طريق
المتقابلة ما ستكون عليه الصفة في المخلوق الحي . و يعتمد ذلك في 

  على ما يسمى السيادة .  -و بقية المخلوقات الحية  -نبات البازيلاء 

ى لصفات و البيئة : ا بالرغم من أن صفات المخلوق الحي مشفّرة عل
، إلا أن البيئة تلعب دوراً مهما في طريقة ظهورها . فربما  DNA الـ

شخصاً أصبح لون شعره داكناً نتيجة تعرضه لأشعة الشمس ،  يعرف
ون  أو آخر أصبح لون بشرته أكثر سمرة للسبب نفسه . و رغم أن ل

شعر صفات وراثية ، إلا أن العوامل البيئية أثرت في البشرة و لون ال
  .كيفية ظهورها . 

تعتمد الصفة الجديدة التي يرثها :  انتقال الصفات الوراثية إلى النسل
ات .  الجيل التالي ، على الجينات المختزنة داخل الخلايا الجنسية للنب

اء ذلك أن الخلايا الجنسية تتكون خلال الانقسام المنصف ، و أثن يذكر
ا  ي الخلاي وزع ف ل لتت م تنفص ومات ، ث اعف أزواج الكروموس تتض
ث  وزع بحي ات تت إن أزواج الجين ذا ف ة . له ع المتكون ية الأرب الجنس
ل  ي تحم ة الت تضم كل خلية جنسية واحدا من زوجي الجينات المتقابل
ا (  واني هجين ون الأرج ات ذو الل ان النب ا ك رة . و لم صفة لون الزه

ي  ١١انظر الشكل  ع البويضة ف ة م ات المنوي ) ، يندمج أحد الحيوان
  أثناء عملية الإخصاب . 

ن الصفات :  الاختلافات في المخلوقات الحية د م ي العدي يتم التحكم ف
مثل الطول و الوزن و لون العينين و لون الشعر و غيرها  -الوراثية 

ور  - الات ظه د احتم ذا يزي ات . و ه ن الجين دة أزواج م اطة ع بوس
ور معل يح ظه مَّ يت ن ث ك ، و م ة أو تل فة الوراثي ذه الص ات ه وم

  . الاختلافات بين أفراد الأسرة الواحدة

  العلاقة بين الصفات والبييئة .  وضحـ  
  
  
  انتقال الصفات الوراثية الى النسل .  بينـ 
  
  
لحيـة الاختلافات فـى المخلوقـات ا اشرحـ 
.  
 
  

 
  
  
  

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

      العلوم والتقنية والمجتمع                                                                                             

 
د ات أم ما ال  ي ش : ال اص ال عاي ؟ الأش ن ب م   ق  

  

 

  
  

  على التؤام . طالبال يتعرفـ أن 
  
  
  
  
  
  
  
  

ــل  لـــــبطاال يوضــــحـــــ أن  مــــا العامـــ
  الأقوى فى تطور الشخصية . 

  
  
  
  

  
  
  على التؤام . يعرفـ 

  
  
  
  
  
ـــ  ـــور  وضــــــحــــ ــــى تطـــ ـــوى فــ ـــل الأقـــ العامـــ

  الشخصية . 

  

  

ما هو العامل الأقوى فى تطور ـ 

  الشخصية . 

  

لدى  عادة ما يطلق أحد المبيضين
المرأة بويضة واحدة في كل شهر، فإن 
ً واحداً، ثم يولد  أخصبت تكوِّن جنينا

  مولود واحد. 
ا إذا أطلق أحد المبيضين بويضتين  أمَّ
أو أكثر، أو أطلق كل مبيض بويضة أو 
أكثر، وأخصبت كل واحدة بحيوان 
منوي مختلف، تتشكَّل التوائم حسب 
عدد البويضات المخصبة، وتكون هذه 

ئم مختلفة أو متشابهة الصفات أو التوا
الجنس (ذكور أو إناث أو ذكور وإناث) 
مثلما يتشابه أو يختلف الإخوة في 

  الأحمال المختلفة. 
أما إذا أطلق أحد المبيضين بويضة ثم 
أخصبت بحيوان منوي ثم انقسمت 

  
د ات أم ما ال    ش : ال

ي اص ال عاي ؟ الأش ن ب م   ق

ا ادا فالتقي ولادة مباشرة ، و ع د ال ان بع ل توءم ن  انفص ر م د أكث بع
رة  س عش ة خم ي الوظيف لان ف ا يعم أة أنهم ت المفاج نة . و كان س

 . يقودان نوع السيارة نفسه ، و يمارسان الهوايات ذاتها نفسها ، و

ـ  ن ال ي س رت ف ارا هيرب ت بارب دما كان ً  ٤٠عن ا ا  تقريب ت أخته قابل
ي  ان ف رت الأخت ة . كب ذ الطفول م تشاهدها من ي ل ي ، الت وءم دافن الت

زلين ب ف من ين ، و الغري ي مختلف ر ف ابق الكبي و التط ر ه ي الأم
دم ن ع الرغم م ا . فب ي تجارب  حياتهم ا تشاركتا ف اتصالها إلا أنهم

 : عدة ، منها

 . ١٤تركتا المدرسة في سن 

 . عملتا في وظائف حكومية

 . ١٦قابلتا زوج المستقبل في سن 

 . أنجبت كل منهما ولدين و فتاة

د دم ، و عن اهدان ال دما تش ان عن ابان بالغثي ى  تصُ وف عل الوق

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 



 

 

  
  

إبـــداع الخـــالق  طالـــبال يـــدركــــ أن 
  فى خلقه .  

  

البويضة المخصبة إلى بويضتين 
مخصبتين أو أكثر، ثم زرعت كل واحدة 

الرحم، وشكلت الأجنة نفسها في جدار 
التوائم؛ كانت المواليد كلها متطابقة 
الجنس والشعر والعينين ونوع الدم؛ 
لأنَّ الصبغات الوراثية (الكوموسومات) 

  متطابقة. 
نعم، قد يحصل هذا عندما يطلق 
المبيض أو المبيضان بويضتين، 
نت جنيناً عادياً،  إحداهما أخصبت وكوَّ

بت ثمَّ أما البويضة الثانية فقد أخص
انقسمت إلى بويضتين، أصبح هناك 
جنينان متطابقان، وبهذا يكون 
المجموع توأمين متطابقين وثالثاً 

  مختلفاً. 
وهذا النوع من التوائم نادر جداً، حيث 
يكون كلّ من التوأمين صورة مرآة 
للآخر، وهو ما يعتقد أنَّ الانقسام لا 
يحدث في البويضة الملقحة، ولكن بعد 

ين، ويكون التوأمان تكون الجن
متطابقين كالإنسان وصورته في 
المرآة، والغريب في هذا النوع من 
  التوائم أنَّ أحشاءهما قد تكون متقابلة، 

 . المرتفعات

   تشربان القهوة الباردة

ي أأ في الجينات ة ف ة علمي ن دراس زءاً م ي ج ارا و دافن بحت بارب ص
ول اث ح ز بأبح ذا المرك وم ه وائم . يق وتا للت ز مينوس وائم  مرك الت

ة  ى الإجاب اء عل اث العلم المتطابقة منذ ولادتها . و تساعد هذه الأبح
ية عن السؤال المهم و الصعب : ما  العامل الأقوى في تطور الشخص

  ؟ أهو الجينات ، أم تربية التوائم و رعايتهم ؟

  . تعُد التوائم المتطابقة مثالية لهذه الدراسة ؛ نظرا لتطابق جيناتها

وائم ، ف ية ) للت يكولوجية ( نفس ارات س راء اختب تم إج ة ي ي البداي
ة ، و  درات العقلي ار الق ية ، و اختب ار الشخص من : اختب ار تتض اختب

ذكاء ان  . ( IQ ) ال ا المك ا فيه وائم ، بم ة الت اء خلفي ل العلم م يحل ث
دارس  ربيتهم ، و الم وا ت الذي نشأوا فيه ، و نوعية الآباء الذين تول
ؤثر  ان الم ا إذا ك ة م ى معرف ك عل اعد ذل ا . يس وا فيه ي درس الت
ع  الرئيس في عادات الإنسان و شخصيته هو الجينات ، أم التفاعل م

  . الاجتماعي الوسط

الا : "  ٣٠حديثاً التقى توءمان بعد   عاماً من الفراق المتواصل ، فق
ل  ود الفض ا " . و يع إننا نشعر و كأن أحدنا يعرف الآخر طوال حياتن
ه و  ى حكمت دل عل رار ت ن أس ات م ي الجين ه ف ه الل في هذا لما أودع

 . بديع صنعه عز وجل

  التقويم 

   
ــــــ كيـــــف تتطـــــور شخصـــــية 

 الإنسان ؟ 

  

 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

      علم البيئة                                                                                                          

 
  المكونات الحية للنظام البيئى والمكونات غير الحية . وضح  

  

 

  
  
نظمة على الأ طالبال يتعرفـ أن  

  البيئية . 
  
  

دراسـة النظـام  طالـبال يوضـحـ أن 
  البيئى . 

  
  
  
  

أكبر نظـام بيئـى  طالبال يذكرـ أن 
 .  
  
  
  

  
  
  على الأنظمة البيئية .  يعرفـ 

  
  دراسة النظام البيئى .  وضحـ 

  
  أكبر نظام بيئى .  اذكرـ 
  
  
  

  

  

المكونات الحية للنظام البيئى  وضحـ 

  والمكونات غير الحية . 

  

قارن بين معنى كل من النظام البيئي ـ 

  و الغلاف الحيوي .

  

  تجربة 

  ملاحظة خصائص التربة

  الخطوات :

. املأ كوبين بنوعين مختلفين من ١

التربة ، على أن يكون حجم التربة 

  فيهما متساويًا .

. ضع كميتين متساويتين من الماء ٢

  
ة :  الأنظمة البيئية ات الحي ل المخلوق ن تفاع ون م ي يتك النظام البيئ

ث  ة ، بحي ر الحي ل غي ع العوام ض ، و م ع بع ها م ة بعض المختلف
د  ١تشكل وحدة واحدة . و يظهر الشكل  مثالاً على النظام البيئي لأح

  . الأنهار

ام دراسة النظام البيئي : ت  عندما تدرس التفاعل في النظ ي فأن البيئ
ات  ين المخلوق ل ب ة التفاع و دراس ة ه م البيئ تدرس علم البيئة . فعل
اء  ي علم ي . يمض ام البيئ ي النظ ة ف ر الحي ات غي ة و المكون الحي
رب (  ا عن ق تهم يدرسون الأشياء و يراقبونه ن وق ر م البيئة الكثي
د  ك ) . و ق ي رحلت فدع ف ة الض دوء لمراقب ت به ا جلس ا كم تمام

اعات  ون س ا يمض ون م جلون و يحلل ون و يس ر ، يراقب رب النه ق
  لديهم من معلومات . 

ي : ون  أكبر نظام بيئ د تك ا ، فق ي أحجامه ة ف ة البيئي ف الأنظم تختل
ة أو  م الغاب رة بحج ات ، أو كبي ن أوراق النب ة م ل كوم غيرة مث ص

ي  ٢المحيط . و يبين الشكل  ام بيئ الغلاف الحيوي الذي يعُد أكبر نظ
ى الأرض . و  ع عل ه جمي يش في ذي تع ن الأرض ال زء م و الج ه

ية و  رة الأرض ن القش وي م زء العل مل الج المخلوقات الحية ، و يش
لاف  رات ، و الغ ار و البحي ات ، و الأنه ار و المحيط ع البح جمي

ة   ي الطبق ة ه الترب
ة أو  طحية الهش الس
ي  ي تغط ة الت المفتت
ون  طح الأرض. تتك س
التربة من مواد صخرية 
ل  ن قب عت م ة خض مفتت
ها  بب تعرض ر بس للتغيي
ة  ل البيئي للعوام
والبيولوجية والكيمائية، 

ا عوام ن بينه ل وم
ل  ة وعوام التجوي
دير  ن الج ة. وم التعري
ف  بالذكر أن التربة تختل
خرية  ا الص ن مكوناته ع
ع  ي يرج ية والت الأساس
ا  ي تغييره بب ف الس
ي  ل الت ات التفاع لعملي
ة  ين الأغلف دث ب تح

  الأربعة لسطح الأرض
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  
 



 

 

  
ـــــ أن  ــــــينــ ــــــات  طالــــــبال يب المكون

  الحية للنظام البيئى .
  
  

  
المكونات غير  طالبال يفسرـ أن 

  الحية فى النظام البيئى . 
  
  

مفهـوم التربـة  طالـبال يستنتجـ أن 
 .  

  
درجـة الحــرارة  طالـبال يشـرحــ أن 

 .  
  
  

  أهمية الماء .  طالبال يوضحـ أن 
  
  
  
  
  
  

فائـــدة ضــــوء  طالــــبال يفســـرــــ أن 

  
  لبيئى .المكونات الحية للنظام ا بينـ 
  

  
  

  
المكونــات غيــر الحيــة فــى النظــام  فســرـــ 

  البيئى . 
  
  
  مفهوم التربة .  استنتجـ 

  
  درجة الحرارة .  اشرحـ 
  
  
  
  أهمية الماء .  وضحـ 
  
  
  
  
  
  

  فائدة ضوء الشمس .  فسرـ 

  في الكوبين . 

. اقلب الكوبين بعد دقيقة تقريبًا ٣

  لترى كمية الماء المتبقية فيهما . 

حظ خصائص التراب الذي جمعته . لا٤

  ، و سجل ملاحظاتك في دفتر العلوم . 

  التحليل 

. ما الاختلاف بين كل من تربتي ١

  الكوبين لحظة شروعك في التجربة ؟

  

. هل هناك اختلاف بين التربتين في ٢

الكوبين من حيث احتفاظهما بالماء ؟ 

ماذا يعني هذا للنبات و لبقية 

ش في التربة المخلوقات الحية التي تعي

  ؟

ة  ة البيئي الجوي الأرضي . فالغلاف الحيوي يتكون من جميع الأنظم
  . على الأرض مجتمعة

ن  : بيئيال المكوّنات الحية للنظام د م ن العدي ي م ام بيئ ل نظ ون ك يتك
غير  المخلوقات الحية . فكّر في جذع شجرة متعفن . إنه نظام بيئي ص

ن  د م ؤوي العدي زلاً ي ون من د يك ك ، فق ع ذل ة . و م ة بالغاب مقارن
ر ، و  ات ، و الفط افس ، و الحزازي ل ، و الخن ا ، و النح البكتيري

  ية ، و الديدان ، و نقار الخشب الحلازين ، و الحيات ، و الأزهار البر

ي ام البيئ نات غير الحية في النظ ام :  المكوِّ ات النظ رت سابقًا مكوّن ذك
ن  ات م ذه المكوّن ع ه ت جمي ل كان تك . ه ن مدرس القرب م ي ب البيئ
ة  منت البيئ د تض المخلوقات الحية ؟ أيْ العوامل الحيوية فقط ؟ لا . فق

  الهواء . المذكورة عوامل غير حية مثل التربة و 

ات و  التربة : وع النبات ي ن ؤثر ف ي ت ة الت ل الطبيعي ن العوام ة م الترب
ون  ي . و تتك ام البيئ ي النظ ودة ف رى الموج ة الأخ ات الحي المخلوق
ات  التربة من الأملاح ، الماء ، الهواء و المواد العضوية ( بقايا النبات

  .   و الحيوانات المتحلّلة

رارة : ة الح ى  درج افة إل رارة دورا بالإض ة الح ب درج ة ، تلع الترب
ان  ي مك يش ف ن أن تع ي يمك مهما في تحديد نوع المخلوقات الحية الت

و  ٥الشكل  النباتات الاستوائية  في يقارنما . كيف  بالنباتات التي تنم
يش  ي يع وق ح دث لمخل ن أن يح اذا يمك ع م ال ؟ توقّ على سفوح الجب

  لمناطق الاستوائية .على سفوح الجبال إذا نقُل إلى مكان حار كا

اء : ة .  الم ة المهم ل الطبيعي ن العوام اء م ذكرالم ي  ي ر ف ة النه رحل
 بداية الفصل مرة أخرى ، فربما استعدت مشهد سمكة تسبح في الماء

ب  ان و الطحال ماك ، و الحيت ل الأس ة مث ات الحي تكيفت بعض المخلوق
اء با ى الم ات عل ذه المخلوق د ه اء . و لا تعتم ي الم يش ف اره للع عتب

طة  ع الأنش ام بجمي ى القي و يساعدها عل ب ؛ فه ه فحس مكانا تعيش في
ن  تخلص م ام ، و ال م الطع نفس ، و هض ل الت ة ، مث ة المهم الحياتي

  الفضلات 

مس : وء الش ع  ض د جمي ذي يم رئيس ال در ال ي المص مس ه الش
ة  راء الطاق ات الخض تخدم النبات ة . تس ة بالطاق ات الحي المخلوق

  التقويم 

  درجة الحرارة .  اشرحـ  
  أهمية الماء .  وضحـ 
  
  
  
  فائدة ضوء الشمس .  فسرـ 
  
ـــ  ــــمــ ـــى  تكل ــن النظــــام البيئـ عــ

  المتوازن . 



 

 

  الشمس . 
  
  

النظــام البيئــى  طالــبال يــتكلمـــ أن 
  المتوازن . 

  
  
  
  عن النظام البيئى المتوازن .  تكلمـ 

اج ال ية لإنت دها الشمس ات بع ة الحيوان ان و بقي ل الإنس ذاء ، و يحص غ
ذي  ات مباشرة ، أو التغ ذه النبات ى ه ذي عل على الطاقة من خلال التغ

  .على لحوم المخلوقات الحية الأخرى التي تتغذى على النباتات .

وازن ي المت ة و : النظام البيئ ل طبيعي ن عوام ي م ام بيئ ل نظ ون ك يتك
ة عوامل أخرى حيوية تعمل معًا .  ل متوازن ذه العوام و عندما تكون ه

 . يكون يكون النظام البيئي متوازنًا كذلك

 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

      ة والبيئة والطاقة                                                                                 المخلوقات الحي

 
  المكونات الحية للنظام البيئى والمكونات غير الحية . وضح  

  

 

  
  

تنظيم الأنظمـة  طالبال يوضحـ أن 
  البيئية .

  
ـــــ أن  ـــــذكرـ ـــــبال ي مجموعـــــات  طال

  المخلوقات الحية .
  
  

  
ــــــينـــــــ أن  الجماعــــــات  طالــــــبال يب

  الحيوية .
  
  

ـــــ أن  ــ ــــــبال يعـــــــددـ خصـــــــائص  طالـ
  الجماعات . 

  

  
  
  تنظيم الأنظمة البيئية . وضحـ 
  
  
 مجموعات المخلوقات الحية . اذكرـ 

  
  الجماعات الحيوية .  بينـ 

  
  خصائص الجماعات .  عددـ 
  
  

  

  

  ـ ما اسباب خلل النظام البيئى . 

  

  تعريف الموطن .   اذكرـ 

  

  كثافة الجماعات الحيوية

  الخطوات :

. احسب مساحة منزلك ، و ذلك ١

بضرب طول كل غرفة في عرضها ، ثم 

  اجمع المساحات الناتجة معًا .

. احسب عدد الأشخاص الذين ٢

  يسكنون في منزلك .

الأشخاص الذين يعيشون . قسّم عدد ٣

 يحددفي المنزل على مجموع المساحة ل

  
ة ة البيئي يم الأنظم يم   :تنظ د تنظ ن المفي ه م اء أن د العلم د وج ق

راد المخلوقات الحية في مجموعات ، و م ل أف ة تفاع ن ثم دراسة كيفي
   المجموعة الواحدة بعضها مع بعض ، و كذلك مع البيئة المحيطة بها

ة : ات الحي ات المخلوق ة .  مجموع ة حيوي ماك جماع كل الأس تش
يش  فالجماعة الحيوية هي أفراد أحد أنواع المخلوقات الحية ، التي تع

ر ات معًا في المكان و الوقت نفسه . و من الأمثلة الأخ ى الجماع ى عل
ب  فنجيات ، و الطحال الحيوية التي تعيش في هذا الحيد المرجاني الإس
ي  ة الت ات الحي ات المخلوق ، و أسماك القرش ، و المرجان . ما جماع

  تعيش حولك في المدرسة

ي :  الجماعات الحيوية ام بيئ من نظ يعيش عدد كبير من الجماعات ض
كل  ر الش اني ( انظ د المرج ل الحي ي  ) . ٩مث ات الت مى الجماع و تس

  . تعيش في مساحة محددة المجتمع الحيوي

ات :. ي  خصائص الجماع ل ه ك . ه ن حول ف م ة الص ى غرف ر إل انظ
افٍ  كبيرة أم صغيرة ؟ و ما عدد الطلاب في صفك ؟ و هل هناك عدد ك
ف  ئلة لوص ذه الأس ة ه اء البيئ رح علم نهم ؟ يط ل م ب لك ن الكت م

ا الجماعات . فهم يريدون معرفة  يش أفراده ن يع حجم الجماعة ، و أي

ل   ي ك ة ه ات الحي الكائن
ر  ي تتحرك وتكب ات الت الكائن
ي  يش ف ي تع وت وه وتم
ب  وسط يلائمها وتتوزع حس
ة  ة وفيزيائي ل كيماوي عوام
ي  ون وه ان الف ي نوع وه
يات  ن متعض ارة ع عب
ط  ي وس يش ف ة تع حيواني
ي  ر فه وع الاخ ا الن ين أم مع
ن  ارة ع ي عب ور وه الفل
ائن  ل ك ة وك يات نباتي متعض
ده  ي ه ه دور ف ي الأرض ل ف

ا  ا أنه ات كم ي الحي يش ف تع
ي  ل ف ة واي خل ة متوازن حلق
ى  ادي إل وازن ي دا الت ه
انقراض هده الكائنات ومعها 
م  ل تعل ن ه ات لك ة الحي نهاي
ن  ارة ع ى ان الإنسان عب عل
ا  ف عنه ه يختل حيوان إلى ان
ات  ى الكائن بالعقل فنحافظ عل
دا  ي ه ان ف ا روح الإنس لانه

  . الكوكب
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  
  
  



 

 

  
  

ـــــ أن  ـــــرــ ات الكثافــــــ طالــــــبال يفسـ
  الجماعية . 

  
  
  

ـــــ أن  ــــ ـــــرحـ ــــــبال يشــــ ـــ ــــــة  طال دراســـ
  الجماعات . 

  
  
  

ـــ أن  تحديـــد أعـــداد  طالـــبال يبـــينـ
  الجماعات . 

  
  
  
  

ــل فــــى  طالــــبال يفســــرــــ أن  التفاعــ
  المجتماعات الحيوية . 

  
  
  
  

العلاقـــات فـــى  طالـــبال يفـــرقــــ أن 
  المجتمعات . 

  
  الكثافات الجماعية .  فسرـ 

  
  

  دراسة الجماعات .  اشرحـ 

  
  تحديد أعداد الجماعات .  بينـ 

  
  

التفاعل فى المجتماعات الحيوية  فسرـ 
 .  
  
  
  
  
  العلاقات فى المجتمعات .  فرقـ 
  

  كثافة الجماعة .

  التحليل :

احسب ما يحدث لكثافة الجماعة إذا زاد 

عدد الأشخاص الذين يسكنون في 

  منزلك إلى الضعف .

   . ، و كيف تكون قادرة على البقاء على قيد الحياة

ة : ة الجماع ة  كثاف احتها كافي ر مس ي تعتب فك الت ة ص ي غرف ر ف فكّ
ع  ٢٥لاستيعاب جماعة مكوّنة من  و وض طالبًا ، كيف سيكون الحال ل

ة  اء كثاف دد العلم غر ؟ يح ة أص ي غرف لاب ف ن الط دد م س الع نف
ى الج ا . فعل يش فيه ي تع احة الت ة بالمس م الجماع ماعات بمقارنة حج

ع  ١٠٠سبيل المثال ، إذا كان هناك  نبتة هندباء تنمو في كيلومتر مرب
  . نبتة هندباء لكل كيلومتر مربع ١٠٠فإن كثافة الجماعة هي 

ات : ة الجماع ي  دراس ائع ف ر ش ار منظ وق الأزه راش ف ران الف طي
يرة ، إلا أن فصلي الربيع و الصيف . تع دة قص ات م يش بعض الفراش

كل  ر الش ة ( انظ ة الملك ل الفراش ها ، مث نوات ،  ١٠بعض يش س ) تع
و  نة تل ه س فتسافر إلى مناطق ذات مناخ دافئ في الشتاء ، و تعود إلي
ن  ن الممك ل م الهجرة . فه مية ب ة الموس ذه الرحل مى ه أخرى . و تس

  ؟دراسة الجماعات التي تهاجر من مكان إلى آخر 

ات داد الجماع د أع ى :  تحدي و إل اثر و النم ات التك تطيع الجماع لا تس
ة  اء ، و الأمكن ا و الم ذاء كله ة ، و إلا استنفدت مصادر الغ ر نهاي غي
مى  اء . و تس رورية للبق الصالحة للعيش ، و غيرها من المصادر الض

ددالأشياء التي  ة الأمطار المتساقطة أو  يح ل كمي ة ، مث م الجماع حج
ذاء ل  الغ د العوام رى : أح رة أخ ر م ي النه ر ف ددة . فكّ ل المح العوام

  الحيوية المحددة في هذا النظام البيئي هي جماعة البعوض . 

  لتفاعل في المجتمعات الحيويةا

ع  ي مجتم هل الضفدع هو المخلوق الحي الوحيد الذي يأكل البعوض ف
ه م ور النهر ؟ لا . فهناك العديد من الحيوانات التي تتغذى علي ل الطي ث

ى  ب عل ور و العناك افس الطي فادع تن ي أن الض ذا يعن و العناكب . و ه
كل  ي الش ين ف ذائي المب ل الغ ه . فالتفاع ام نفس ر  ١١الطع و أكث ه
   . العلاقات شيوعًا بين المخلوقات الحية في النظام البيئي

   العلاقات في المجتمعات الحيوية :

واع  اك أن نهن ات ب م ين المخلوق ات ب ة ، العلاق ات الحي ين المخلوق
د  ين أح ة ب ي العلاق ا ف وانين ، كم لا الحي ى ك دة عل ود بالفائ بعضها يع

 

  التقويم 

  دراسة الجماعات .  اشرحـ 
ـــ  ــــــ ــــــــينـ ـــــداد  بـ ــــــد أعــــ ـــ تحدي

  الجماعات .
  
  

ـــ  ـــــــ ـــــرـ ـــى  فســـــ ــــــل فـــــــ التفاعــــ
  المجتماعات الحيوية . 

  
ـــ  ــــــ ـــــرقـ ـــى  فــــ العلاقـــــــــات فــــــ

  المجتمعات . 
  
  
  

  



 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

ــن تعــــــيش  طالــــــبال يبــــــينـــــــ أن  أيــــ
  المخلوقات الحية . 

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  لمخلوقات الحية . أين تعيش ا بينـ 

  

ى  ائر عل ذى الط ث يتغ ي ، حي ار الوحش ة و الحم ور الإفريقي الطي
ى  ل الأول عل ي ، فيحص الحشرات التي تعيش على جلد الحمار الوحش

وع آخ اك ن ة . و هن رات المؤذي ن الحش ر الغذاء ، و يتخلص الأخير م
وق  ا المخل وقين و لا يستفيد منه د المخل ا أح من العلاقات يستفيد فيه
ى الأشجار  ها عل ور أعشاش اء الطي الآخر ، بل قد يتضرر ، كما في بن
د تتضرر . و  ل ق تفيد الأشجار ، ب ا لا تس ة ، بينم فتحصل على الحماي
اب  ا يصُ وق الأول ، بينم ا المخل تفيد خلاله ث يس ث حي وع ثال اك ن هن

ذى المخلوق  يش و تتغ ي تع رات الت ك الحش ن ذل رر . و م الثاني بالض
ي  ة ف دغتك بعوض على جلد الحمار الوحشي مسببةً له المرض . هل ل

  . يوم من الأيام ؟ هذا مثال واضح على هذا النوع من العلاقة

  أين تعيش المخلوقات الحية ؟ و كيف ؟

اة كيف يمكن لعدد من المخلوقات الحية المتنوعة البقاء على قي د الحي
ن ؛ لأن  في نظام بيئي صغير و محدود مثل حوض الأسماك ؟ هذا ممك
ي  كل نوع من المخلوقات الحية ( الأسماك ، الحلازين ، الطحالب ) الت
ث  ي . حي ام البيئ ي النظ فًَ◌ا ف ؤدي دورًا مختل وض ي ي الح يش ف تع
وض و  اج الح ى زج و عل ي تنم ب الت ى الطحال ن عل ذى الحلازي تتغ

ا  ه معتمً مح تجعل ا ، و تس اج نظيفً اء الزج ى إبق ذلك عل اعد ب ، و تس
ا  بمرور ما يكفي من الضوء الضروري لحياة المخلوقات الأخرى ، أم

ماك  -الطحالب الخضراء  ن و الأس ذاء للحلازي فبالإضافة إلى كونها غ
 . فهي توفر الأكسجين للنظام البيئي من خلال عملية البناء الضوئي -

 
 
 
 
 
  

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

      المخلوقات الحية والبيئة والطاقة                                                                                 

 
  المكونات الحية للنظام البيئى والمكونات غير الحية . وضح  

  

 

  
  

ـــــ أن  ـــــبال يوضـــــحـ ـــــات  طال العلاق
  الغذائية . 

  

  
بـين المنتجــات  طالـبال يفـرقــ ان 

  والمستهلكات .
  
  
  
  
  
  

  المحللات .  طالبال يبينـ أن 
  

  
  
  العلاقات الغذائية .  وضحـ 

  
  بين المنتجات والمستهلكات . فرقـ 
  

  
  
  
  

  المحللات .  طالبال بينـ 
  

  

ـ ما الفائدة التى تعود على البيئة من 

  تدوير المواد . 

  

ـ بماذا تبدأ السلسلة الغذائية وبماذا 

  تنتهى . 

  

  

  كثافة الجماعات الحيوية

  الخطوات :

. احسب مساحة منزلك ، و ذلك ١

بضرب طول كل غرفة في عرضها ، 

  اجمع المساحات الناتجة معًا . ثم

. احسب عدد الأشخاص الذين ٢

  يسكنون في منزلك .

 

ين الضفدع و :  ت الغذائيةالعلاقا ل ب رق التفاع ي ط ر ف فكّ
ات  م العلاق أر . إن معظ قر و الف البعوضة ، و كذلك بين الص
ذي  كل ال بين المخلوقات الحية تقوم على الغذاء ، و هو الش

  . تنتقل به الطاقة عبر النظام البيئي

تهلِكات : ات و المُس ات  المُنتِج ن الجماع د م ل العدي تتفاع
ل  ة مث رات ، و الحيوي ور ، و الحش ات ، و الطي النبات

كل  ر الش ب ( انظ ناجب ، و الأران ام  ١٣الس من النظ ) ، ض
البيئي لحديقة المنزل ، فتنتج النباتات الغذاء بوساطة عملية 
ذاءها  نع غ ي تص ات الت مى المخلوق وئي . و تس اء الض البن
ل  ذي يأك دب ال ا الجن ات . أم ات بالمنتج ل النبات ها مث بنفس

فيعُدّ مستهلكًا ، فالمستهلِكات تأكل المخلوقات الحية  النباتات
  . الأخرى

دا  المُحلِّلات : غيرة ج بعض المستهلكات في النظام البيئي ص
ر  ا دور كبي بحيث لا يمكن مشاهدتها ، و بالرغم من ذلك فله
ذى  ي تتغ ات ، الت ا و الفطري لات كالبكتيري ا المُحلِّ ه . إنه في

ا  ل كائن ت المحللات تحل
حية دقيقة مثل البكتيريا 
ات  ض الفطري وبع
ة  ات الحي ام الكائن اجس
اهم  ا يس ا ،مم بعد موته
واد  ى م ا إل ي تحويله ف
ة.  اف للترب يطة تض بس
ض  ا وبع البكتيري
ل  ة مث ات المحلل الفطري
ات  يليوم كائن ر البنس فط
رى  ة لا ت ة دقيق حي
ي  ردة، وه العين المج ب
تحلل الكائنات الحية بعد 

  موتها
http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  
  
  
  
  
  
 



 

 

  
  

  نتقال الطاقة . أ طالبال يذكرـ أن 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ـــ أن  ـــبال يفســـرـ ـــدوير   طال ـــة ت كيفي
  المواد . 

  
  
  أنتقال الطاقة .  اذكرـ 
  

  
  
  
  
  كيفية تدوير المواد   فسرـ 

.  

. قسّم عدد الأشخاص الذين يعيشون ٣

في المنزل على مجموع المساحة 

  كثافة الجماعة . يحددل

  التحليل :

احسب ما يحدث لكثافة الجماعة إذا زاد 

عدد الأشخاص الذين يسكنون في 

  منزلك إلى الضعف

  . لوقات الحية الأخرىعلى الفضلات و بقايا المخ

ة كل : انتقال الطاق ر الش ة ( انظ لة الغذائي د السلس ) ،  ١١تع
نموذجًا بسيطًا يظهر انتقال طاقة الغذاء من مخلوق حي إلى 
ى  ة عل ال الطاق ار انتق ى مس ير إل هم يش اطة س ر ، بوس آخ

  .. شكل غذاء من مخلوق إلى آخر

ل ثلاً ، يأك ذور  تتداخل السلاسل الغذائية دائمًا . فم ائر الب الط
أر  ب أو الف ل الأرن ن أن تأك ا يمك و تأكل القطة الطائر ، لكنه
اطة  ات بوس ذه العلاق ع ه ل جمي ن تمثي ذلك ، و لا يمك ك
دًا  ر تعقي السلسلة الغذائية . لذلك استخدم العلماء نموذجًا أكث

كل  ي الش ة ف ة المبين ون  ١٤هو الشبكة الغذائي ي تتك ، و الت
ل ا ن السلاس ة م ن مجموع ل م ي تمث ة ، الت ة المتداخل لغذائي

  . جميع العلاقات الغذائية المحتملة في النظام البيئي

واد دوير الم لال :  ت ة خ ودا المعدني ة الص دث لعلب اذا يح م
هر ، و  انع فتص ة للمص ذ العلب دويرها ؟ تؤخ ادة ت ة إع عملي
ذا  رى . ه رة أخ تخدم م ذي يسُ وم ال بذلك نحصل على الألمني

ح المق يط يوض ال بس ث مث واد ، حي دوير الم ة ت ود بعملي ص
ب  دوير عل تستخدم مادة الألمنيوم مرة تلو المرة في إعادة ت
ام  من النظ ابهة ض ة مش ري عملي ذا تج دة . هك ودا جدي ص
وق  م المخل ة لجس ن واد المكوِّ دوير الم تم ت ث ي وي ، حي الحي

  .. الحي ، مثل الماء و النيتروجين و الكربون و غيرها

  التقويم 

  المحللات .  طالبال بينـ 
  
  
  أنتقال الطاقة .  اذكرـ 
  
  
  
  
  كيفية تدوير المواد .  فسرـ 
  

  

 
 
 
 
  
  
  
  

 



 

 

  

 
        

 الأول متوسط
 

      مصادر الأرض                                                                                                     

 
ا لا يوضح  جارها ، ربم ع أش ي تقُط توائية الت تقرير أن الغابات الاس

  ،يمكن نموها مرة أخرى 
  

  

 

  
  

المشكلات التى  طالبال يبينـ أن 
  تواجهة الغابات المطرية . 

  
  
  
  
  

  
هــل نســتخدم  طالــبال يوضــحـــ أن 

  أشياء تضر البيئة . 
  
  
  
  

  
  
المشـكلات التـى تواجهـة الغابـات  بـينـ 

  المطرية . 

  
  

  
هل نستخدم أشياء تضر البيئة .  وضحـ 
  
  
  
  
  

  

. هل يمكن تعبئة هذه المنتجات ـ 

  بطريقة أخرى ؟

  

  ١تجربة 

  ما المصادر الطبيعية ؟

  

هل تستطيع العيش دون أكياس 

 البلاستيك أو أقلام الرصاص الخشبية ؟

ماذا عن السيارة أو التلفزيون ؟ كل 

شيء تحتاج إليه ، أو تستخدمه من 

غذاء أو لباس أو تجهيزات مدرسة و 

وسائل نقل يرجع إلى مصادر طبيعية . 

هذا النشاط يمنحك فرصة لتفكر بأنواع 

 

ة . ات المطري ي الغاب ات يوضح :  مشكلات ف ر أن الغاب تقري
رة  ا م ن نموه ا لا يمك الاستوائية التي تقُطع أشجارها ، ربم
ث إن  ة ، حي اة البري دان الحي ي فق دانها يعن أخرى ، و أن فق

ى أكثر من ن ور عل واع الطي ات و خُمس أن صف أنواع النبات
ة  ة كأدوي ة المهم ض الأدوي ا أن بع ا . كم الأرض تعيش فيه
ا  توائية ، مم ات الاس ات الغاب ن نبات تخلص م رطان تسُ الس
ن  د م اف العدي ي اكتش لبا ف يؤثر س دميرها س ي أن ت يعن

   . الأدوية

عند وصولك إلى السوق ،  هل نستخدم أشياء تضر بالبيئة ؟
ل ين  ه ك ب اء تجوال اري ؟ و أثن ر الإخب ي التقري رت ف فك

ناديق  ات و الص وات المنتج م عب ت أن معظ لات لاحظ المح
التي توضع فيها مصنوعة من الكرتون المقوى المصنعّ من 
توائية ،  ات الاس دره الغاب ن مص م يك ى إن ل ب ، و حت الخش
جل  ى مس رة عل ق نظ فمصدره غابات أخرى في مكان ما لنل

راص الم كل الأق ر الش راءه ( انظ د ش ذي تري ة ال ) ،  ٢دمج

ى   درة عل ي المق ة ه الطاق
داث  غل (أى إح ام بش القي
دة  اك صور عدي تغيير)، وهن
رارة  ا الح ة، منه للطاق
ة  وء (طاق والض
ة  ية)، والطاق كهرومغناطيس

  الكهربائية.
تخدام الاجتماعي  ضمن الاس
ى  ة" عل ة "طاق ق كلم : تطل
درج ضمن مصادر  ا ين ل م ك
ة،  اج الطاق ة، إنت الطاق

تهلاكها ظ  واس ا حف وأيض
ع  ا ان جمي ة. بم موارد الطاق
ب  ات الاقتصادية تتطل الفعالي
ة،  ادر الطاق ن مص درا م مص
ي  عارها ه ا وأس إن توافره ف
ية  ات الأساس من الاهتمام ض
نوات  ي الس ة. ف والمفتاحي
ة  الأخيرة برز استهلاك الطاق
ببة  ل المس م العوام د أه كأح

المي  رار الع  globalللاحت
warming  ا ا جعله مم

و ية تتح ية أساس ى قض ل إل
  .في جميع دول العالم

http://ar.wikipedia.org/wiki/  

 



 

 

  
  
  
  
  
ــــــ ـــــــذكرأن  ــ ــــــبال ي ــــادر  طالـ المصـــ

  الطبيعية ،
  
  
  
  
  
  
  
  

مـاذا يـدخل فـى  طالبال يفسرـ أن 
تصنيع مش غل الأقراص المدمجة 

 .  
  
  
  
  
  

ـــــ أن  ــ ـــــــذكرـ ــــــبال ي ــــادر  طالـ المصـــ
  الطبيعية الأخرى . 

  

  
  
  
  
  المصادر الطبيعية ، اذكرـ 

  
  
  
  
  
لماذا يدخل فى تصـنيع مـش غـل  فسرـ 

  الأقراص المدمجة . 
  
  
  
  

  
  عية الأخرى . المصادر الطبي اذكرـ 
  
  
  

  المصادر التي تستخدمها يوميّاً . 

  

. ارسم في دفتر العلوم جدولاً من ١

بلاستيك ،  خمسة أعمدة معنونة بـ :

  ورق ، معدن ، زجاج ، خشب . 

  

. فكّر في الأشياء التي تستخدمها ٢

يوميّاً في منزلك أو في غرفة صفك ، و 

المصنوعة من هذه المواد ، و دوّن 

  أكبر عدد منها في كل عمود . 

  

اكتب فقرة في دفتر  . التفكير الناقد :٣

فيها أيّ المواد السابقة  يوضحالعلوم 

كثر ؟ و لماذا ؟ و ضمّن تعتمد عليها أ

ً للمصدر الذي  هذه الفقرة توضيحا

  . يمكن الحصول منه على هذه المواد

  ٢تجربة 

  دراسة مغلف الهدايا 

  

  الخطوات : 

. سوف يعطيك معلمك شيئاً ما لتغلفه ١

. ناقش مع مجموعتك الطرق المختلفة 

و المواد التي تسُتخدم عادة في تغليفه 

ن  ة م ي علب وظ ف تيك ، و محف ن البلاس نوع م و مص فه
ة  ه الداخلي ض أجزائ ه و بع لاكه و براغي ا أس ون . أم الكرت
دن  ى المع ول عل ن الحص فهي مصنوعة من المعدن . لا يمك
ا  ا ؟ و م ل عليهم ن نحص و البلاستيك من الأشجار ، فمن أي

   مصادرهما ؟

ادر ة المص تريها أو :  الطبيعي ي تش واد الت م الم معظ
ادر  ن مص أخوذة م واد م ن م تستخدمها يوميّاً ، مصنوعة م
ي  د ف ي توج ياء الت ي الأش ة ه ادر الطبيعي ة . فالمص طبيعي

كل  ين الش ة . و يب ات الحي تخدمها المخلوق ة و تس  ٣الطبيع
ادر  ة المص ات الحي تخدم المخلوق ا . تس ة عليه ض الأمثل بع

د ة لس ثلاً  الطبيعي ا م ي تأكله راوات الت ا ، فالخض احتياجاته
ا أن الأشجار  ذاء ، كم مصدر طبيعي يزودك بحاجتك من الغ
تيك و  اث ، و البلاس نيع الأث ي تص تخدمة ف ادن المس و المع
ادر  ن المص نَّعة م ذلك مُص الأشياء المعدنية في منزلك هي ك
واد و الأدوات  ن الم روريات م الطبيعية ، التي توفر لك الض

  . إضافة إلى وسائل الرفاه ، مثل مشغل الأقراص المدمجة، 

ة ؟ راص المدمج ل الأق غِّ نيع مش ي تص دخل ف اذا ي رف م  يع
ة  ة كرتوني ي علب ظ ف ة يحف الآن أن مسجّل الأقراص المدمج
ة .  تصنع من الأشجار ، و أن الأشجار من المصادر الطبيعي

عه ؟ و لكن ماذا عن المواد البلاستيكية المُستخدمة في تصني
و  ام ، و ه نفط الخ ن ال تيك م نع البلاس أتي ؟ يصُ ن ت ن أي م
اطن  ن ب تخرج م ود ، يسُ ه أس ل لون مصدر طبيعي سائل ثقي
تقاته  ن مش ه ، و م ول إلي ة للوص ار عميق ر آب الأرض بحف

   . يمكن صناعة البلاستيك ، و الحبر و الصبغات

ادن  مصادر طبيعية أخرى : الأشجار ، و النفط الخام و المع
ا جّل مص ناعة مس ي ص ر ف كل مباش تخدم بش ة تس در طبيعي

ر  جار ، و حف ع الأش يء ؟ إن قط ل ش ذا ك الأقراص . فهل ه

  التقويم 

ـــ  المصــــادر الطبيعيــــة  اذكــــرــ
  الأخرى . 

  
هل جميع المخلوقـات  بينـ 

ــــادر  الحيـــــة تســـــتخدم المصـ
  الطبيعية . 

  
ـــ  ـــة  وضـــحـ المصـــادر الطبيعي

  احة .المت



 

 

  
  
  
  
  

ـــــ أن  هــــــل جميــــــع  طالــــــبال يبــــــينـ
ـــــــتخدم  ــــــــة تســ ـــــــــات الحيـ المخلوق

  المصادر الطبيعية . 
  
  
  

  

ــــادر  طالــــــبال يوضــــــحـــــــ أن  المصــ
  الطبيعية المتاحة . 

  
  
  
  

ــــينـــــ  هــــل جميــــع المخلوقــــات الحيــــة  ب
  تستخدم المصادر الطبيعية . 

  
  
  
  
  

  المصادر الطبيعية المتاحة .  وضحـ 

 .  

  

ختلفة للقيام بذلك . فكّر في الطرق الم٢

. هل الأغلفة مادة عديمة الفائدة ؟ و 

هل يمكن استخدامها مرة أخرى ؟ و 

  هل من السهل التخلص منها ؟ 

. غلّف الشيء ، ثم اكتب في دفتر ٣

العلوم المصادر الطبيعية التي 

  استخدمتها في عملية التغليف هذه .

  التحليل 

. ما المشاكل التي واجهتها أثناء ١

  طريقة التغليف ؟  استخدامك

. لماذا تعتقد أن المادة التي ٢

استخدمتها في التغليف هي مادة جيدة 

  ؟

ى  ة إل ادر الطبيعي ل المص ة نق اجم ، و عملي ار و المن الآب
ب  اج العل ة إنت ا أن عملي ة ، كم ى الطاق اج إل المصانع ، يحت
اج  ي تحت لاك و البراغ تيك أو الأس ة أو البلاس الكرتوني

   إلى الطاقة ، فما مصادر هذه الأنواع من الطاقة ؟بدورها 

ة ات تستخدم المصادر الطبيعي ا  جميع المخلوق ا رأين : مثلم
ة  راص المدمج جّل الأق في الفقرة السابقة ، يحتاج صنع مس
ادر  الواحد إلى مصادر طبيعية مختلفة . فكّر في جميع المص

ز ل أو الطبيعية التي تسُتخدم في صنع شيء أكبر ، كبناء من
ازل  اء المن ي إنش تخدمة ف واد المس كني . إن الم رج س ب

ة ، مثل الخشب ، و الزجاج ، و الحجارة ، والبلاستيك يعددم

ة ة المتاح مس و الأشجار و :   المصادر الطبيعي عة الش أش
ترك  ا تش ا أنه ة ، كم ا مصادر طبيعي الماء والتفاح ، جميعه

ادر  ا مص د ؛ لأنه ا لا تنف ر ، فجميعه ر آخ ي أم ة ف طبيعي
 . متجددة

 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

      مصادر الأرض                                                                                                     

 
ا لا يوضح  جارها ، ربم ع أش ي تقُط توائية الت تقرير أن الغابات الاس

  يمكن نموها مرة أخرى ،
  

  

 

  
  

ـــــ أن  ــ ــــــبال يعـــــــددـ ــــادر  طالـ المصـــ
  المتجددة .الطبيعية 

  
  
  
  
  
  
  

ــن  طالــــبال يبــــينــــ أن  الاشــــجار مــ
  المصادر المتجددة .

  
  
  

ـــــ أن  ـــــبال يفســـــرـ ــــاء  طال ــل المـ هـــ

  
  
  المصادر الطبيعية المتجددة . عددـ 

  
  
  

الاشــجار مـن المصــادر المتجــددة  بــينــ 
.  

  
  
  

  

  

ـ لماذا تعد الأشجار من المصادر 

  الطبيعية المتجددة . 

  

  عن المصادر الغير المتجددة .  متكلـ 

  

  

  

  تجربة 

  دراسة مغلف الهدايا 

  

  الخطوات : 

. سوف يعطيك معلمك شيئاً ما لتغلفه ١

 

ددة : . ة المتج ادر الطبيعي ن  المص ي يمك ادر الت مى المص تسُ
ة  ١٠٠تعويضها خلال  ددة ، كالمبين ل بالمصادر المتج ام أو أق ع

ل  ٥في الشكل  ة ك ا الطاق دد يعطين . فالطاقة الشمسية مصدر متج
ة لت ة اللازم وفر الطاق ذلك ت وم يوم منذ ملايين السنين ، و هي ب ق

ذي  ذاء ال دورها الغ النباتات بعمليات البناء الضوئي ، التي توفر ب
بة  اً حاس تخدمت يوم ل اس ات . ه ان و الحيوان ه الإنس د علي يعتم
وئية  ة الض ذه الآلات الطاق تخدم ه ية ؟ تس ة الشمس ل بالطاق تعم

   . لإنتاج الطاقة الكهربائية اللازمة للقيام بالعمليات الحسابية

ددةالأشجار كذلك من  و  المصادر المتج وف ينم ا س ؛ لأن معظمه
ن  ل م لال أق ه خ د قطع اس  ١٠٠مرة أخرى بع ام . يستخدم الن ع

رق  ا تحُ ا أنه اث ، كم ناعة الأث ازل و ص اء المن ي بن جار ف الأش
ل  ة . ه ى الطاق ول عل ود للحص رفكوق رى  يع تخدامات أخ اس

  للخشب ؟

ربه  الماء مصدر متجدد آخر ذي نش ود . هل تعلم أن الماء ال موج
اء  مس م عة الش ر أش نين ؟ إذ تبُخّ ين الس ذ ملاي ى الأرض من عل
لاف  ى الغ ار إل اعد البخ ات ، فيتص ار و المحيط ار و الأنه البح

د   ي أح جرة، ه الش
ة،  اة النباتي كال الحي أش
د  بي يزي وهي نبات خش

ى  ولا عل و  ١٠ط م تنم
ة  بشكل عام على اليابس
ات  ى كمي اج إل وتحت

  متفاوتة من الماء.
  

كل  جار بش ز الأش تتمي
ات  ة النبات ن بقي ام ع ع
اق  ذور وس ود ج بوج
ا  ر حجمه روع، وبكب وف
ع  ة م بي مقارن النس

رى النبات ات الأخ
  كالحشائش والطحالب.

http://ar.wikipedia.org/wiki/  

  
  
  
  
  
  
  



 

 

  مصدر متجدد.
  
  
  
  
  
  

ـــ ان  ـــذكرـ ـــبال ي ـــاح كأحـــد  طال الري
  المصادر المتجددة. 

  
  
  

المصــادر غيــر  طالــبال يشــرحأن ـــ 
  المتجددة . 

  
  
  
  
  

طـرق المحافظـة  طالـبال يبـينـ أن 
  على المصادر . 

  

  هل الماء مصدر متجدد. فسرـ 
  
  
  
  
  
  
  

ـــ  ــــــ ـــــرـ ــــادر  اذكــــ الريـــــــــاح كأحـــــــــد المصـــــ
  المتجددة. 

  
  
  

  المصادر غير المتجددة .  اشرحـ 
  
  
  
  
  
  
  طرق المحافظة على المصادر .  بينـ 

  

. ناقش مع مجموعتك الطرق المختلفة 

و المواد التي تسُتخدم عادة في تغليفه 

 .  

  

. فكّر في الطرق المختلفة للقيام بذلك ٢

. هل الأغلفة مادة عديمة الفائدة ؟ و 

هل يمكن استخدامها مرة أخرى ؟ و 

  هل من السهل التخلص منها ؟ 

. غلّف الشيء ، ثم اكتب في دفتر ٣

العلوم المصادر الطبيعية التي 

  استخدمتها في عملية التغليف هذه .

  التحليل 

. ما المشاكل التي واجهتها أثناء ١

  استخدامك طريقة التغليف ؟ 

. لماذا تعتقد أن المادة التي ٢

تها في التغليف هي مادة جيدة استخدم

  ؟

ر أو  الجوي ، ثم يتكاثف ليشكل الغيوم ، ثم يتساقط على شكل مط
ذا  برد أو ثلج ، و تتكرر هذه العمليات مرات و مرات . و يعرف ه

تخدام  بدورة الماء في الطبيعة اد اس دورة يعُ ذه ال ، و من خلال ه
   . الماء مرة بعد مرة

اح د الري ث  تعُ ددة ، حي ادر المتج ى المص ر عل الاً آخ ذلك مث ك
ة  ا أن طاق ر . كم تستخدم لدفع القوارب الشراعية في عرض البح
اء  ع الم واء لرف واحين اله ك ط ديماً لتحري تخدم ق الرياح كانت تس

  م ، فتستخدم في توليد الكهرباءمن الآبار الجوفية . أما اليو

ددة : ر المتج ادر غي نفط  المص ري أو ال م الحج ظ الفح ل تلاح ه
م  ٦الخام من بين مصادر الطاقة في الشكل  ن الفح ل م ؟ يحتاج ك

اطن  و الغاز الطبيعي و النفط إلى ملايين السنين حتى يتكون في ب
ادر  ددة ، فالمص ر متج ة غي ادر طبيعي ي مص ذا فه الأرض ، ل

ها الطب ن تعويض ي لا يمك ادر الت ي المص ددة ه ر المتج ة غي يعي
لال  اً خ ري و  ١٠٠طبيعيّ م الحج إن الفح ال ، ف ل ح ى ك عام . عل

ا  م نستبدل بهم ا ل النفط سوف ينفدان ، و لن يبقى منهما شيء م
  مصادر أخرى ، أو نقلل استهلاكنا من الطاقة .

 هو التدرب على حماية المصادر المحافظة على المصادر :
الطبيعية و الحفاظ عليها بحيث تبقى دائماً متوافرة . و كما 

ستتعلم في هذا الفصل ، فإن كلاًّ من المصادر المتجددة ، مثل : 
الماء و الهواء ، و المصادر غير المتجددة ، مثل النفط و الفحم 

 ٧الحجري تحتاج إلى صونها و الحفاظ عليها . و يظهر الشكل 
  لاته لصون مصادر النفط .إحدى طرق الإنسان و محاو

 

  التقويم 

  
ـــ  ــــــ ـــــرـ ـــــد  اذكــــ ــــــاح كأحــــ ـــ الري

  المصادر المتجددة. 
  
  

ـــ  ــــ ـــــرحـ ــر  اشــ ـــــ ــــادر غي المصـــ
  المتجددة . 

  
  
ــ  ــينـ طــرق المحافظــة علــى  ب

  المصادر . 

 
 
 
 
 
 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

      الناس والبيئة                                                                                                             

 
  من الحيوانات و النباتات موطنه بسبب نشاطات الإنسان المختلفةيفقد العديد   

  

 

  
  

استكشـــــــــاف  طالـــــــــبال يبـــــــــينــــــــــ أن 
  المشكلات البيئية . 

  
  
  
  
  
  

تأثير الإنسـان فـى  طالبال يوضحـ ان 
  الأرض . 

  
  
  

  
  
  استكشاف المشكلات البيئية .  بينـ 

  
  
  
  تأثير الإنسان فى الأرض .  وضحـ 

  

  

  ـ ما هى اضرار تلوث الماء ؟ 

  

  

  ان التربة ؟ ـ كيف يلوث الإنس

  

  تجربة 

  صنع نماذج

  : الخطوات

ا عادة  اجمعـ ١ ي تطرحه بعض المواد الت

 

بب :   استكشاف المشكلات البيئية . ه بس ات موطن يفقد العديد من الحيوانات و النبات
بح نش ذلك تص ازل ، و ب اء المن ي و بن اطات الإنسان المختلفة ، مثل الزراعة و الرع

ؤثر  ا ت توائية . كم ات الاس ن الغاب د م ي العدي دث ف ا يح ذا م الانقراض . ه ددة ب مه
نشاطات الإنسان في نوع المصادر الطبيعية و كميتها كالأرض و الماء و الهواء . و 

  . لنشاهد كيف يحدث ذلك

ط :   ن في الأرضتأثير الإنسا ك فق ي منزل ما المساحات التي تحتاج إليها ؟ لا تفكر ف
ي  رى الت احات الأخ ك ، و المس أتي طعام ن ي ن أي تك ، و م ي مدرس ر ف ل فك ، ب

  .تستخدمها . إذا بدأت بإضافة مساحات أخرى ، فستلاحظ أنها أكبر مما تتخيل ،

ة : ذاء ، و ا استخدام الأراضي بحكم ى الغ اس إل اج الن ى يحت اس ، و العمل ، و إل للب
ى  اظ عل ن الحف ى الأرض . و لك اج إل ياء تحت ذه الأش ل ه ه و ك ون في ان يعيش مك

  المواطن الطبيعية أمر مهم . 

ي : تخدام الأراض وانين اس د  ق ي ، و الح ة الأراض وانين لحماي ن الق د م رض العدي تفُ
جديد يجب دراسة  من تدمير المواطن البيئية . فقبل القيام بعمليات الإنشاء في مكان

ئية وهي اي تغير كيمائي مشكلات بي
ة  ات البيئي ي المكون وعي ف أو ن
ون  ى ان يك ة عل ة والااحيائي الاحيائي
ذبات  ال التذب ارج مج ر خ ذا التغي ه
ؤدي  ث ي ات بحي ذة المكون لاي من ه
رتبط  الي اختلال في اتزان الطبيعة. ت
ية  ورة رئيس ة بص كلات البيئي المش

ا  يعرفبالتلوث، كما و الملوثات بانه
  بة أو سائلة أو غازية اية مواد صل

http://ar.wikipedia.org/wiki/  
  
  
  
  
  
  
  
 

  التقويم 



 

 

ــــ أن  ــــذكرـ ــــبال ي ــــف تســــتخدم   طال كي
  الأرض بحكمة .

  
  

ــ أن  قــوانين اســتخدام  طالــبال يشــرحـ
  الاراضى .

  
  
  
  

  مكبات النفايات . طالبال يذكرـ أن 
  
  

تــأثير الإنســان فــى  طالــبال يــذكرـــ أن 
  الماء . 

  
  
  

ـــ أن  اســـباب تلـــوث  طالـــبال يســـتنتجـ
  الماء . 

  
  
  

ـــ أن  ـــدـ ـــبال ديع طـــرق المحافظـــة  طال
  على الماء 

  
  كيف تستخدم الأرض بحكمة .  اذكرـ 
  
  
  قوانين استخدام الاراضى . اشرحـ 
  
  
  
  
  
  مكبات النفايات . اذكرـ 

  
  تأثير الإنسان فى الماء .  اذكرـ 

  
  
  اسباب تلوث الماء .  استنتجـ 
  
  
  
  
  طرق المحافظة على الماء عددـ 

د ، و  ل : الجرائ ات ، من مث باعتبارها نفاي

ب  ف ، و عل ات التنظي ب أو زجاج عل

ة أو  ادة غذائي ع أي م ف ، و لا تجم التغلي

   . تأخذ مواد من القمامة

الصمغ و الشريط اللاصق ، و  استخدم ـ ٢

ً  الخيوط ، و    . ابتدع عملاً فنيا

   . سمّ النموذج الذي صنعته ـ ٣

  التحليل 

نع  ـ ١ تخدمتها لص ي اس واد الت ا الم م

   النموذج ؟

ى الترشيد أم  ـ٢ ال عل ذا النموذج مث هل ه

  إعادة الاستخدام ؟ وضح ذلك

  

  

  

  

ات  ة ، و المخلوق ي المواطن البيئي ات الإنشائية ف أثير العملي هذا المكان ، و معرفة ت
  الحية ، و الماء ، و التربة في المنطقة . 

تم  مكبات النفايات : ف ي ينتج الفرد كل يوم في المدن الكبيرة  كجم من النفايات . فكي
)  ١٠لى مكبات النفايات ، ( انظر الشكل من النفايات تنُقل إ  ٥٧التخلص منها ؟ إن 

  . ، و هي مساحة من الأرض مخصصة لطمر النفايات

بة :   تأثير الإنسان في الماء ربه أو استخدامه نس ذي يمكن ش اء العذب ال يشكل الم
ر الشكل  ا ، ( انظ ى كوكبن د من  ١١ضئيلة من حجم المياه الموجودة عل د نف ) . و ق

ك العديد من الأماكن حول الع ي منطقت ف ف الم . فكيف تتغير حياتك إذا نفد الماء النظي
   ؟

وم  يسبب تلوّث الماء : دما تق ف ؟ عن اء . كي وث الم ة تل العديد من النشاطات اليومي
رف  ي المص به ف ك تص ك ؟ إن د ذل اء و الصابون بع ل بالم اذا تفع بتنظيف الأرض ، م

ث رف الصحي ، حي اه الص ي محطات معالجة مي ع ف ل  الصحي ، فيجم ه قب تم تنقيت ي
  . استخدامه مرة أخرى

اء :  ى الم اء ،المحافظة عل وث الم ن تل ل م ى التقلي ة العمل عل دول مجتمع  تحاول ال
ا ة لبن دول المختلف ء محطات فوضعت القوانين التي تضمن ذلك . كما تمُنح الأموال لل

  معالجة مياه الصرف الصحي المنزلية ، و مياه المخلفات الصناعية

  قوانين استخدام الاراضى . اشرحـ 
  
  
  مكبات النفايات . اذكرـ 
  
  
  تأثير الإنسان فى الماء .  اذكرـ 
  
  
  
  اسباب تلوث الماء .  استنتجـ 
  
  .  
  
  
  
  

 

 



 

 

 
        

 الأول متوسط
 

      الناس والبيئة                                                                                                             

 
  يفقد العديد من الحيوانات و النباتات موطنه بسبب نشاطات الإنسان المختلفة  

  

 

  
  

تـأثير الإنسـان  طالبال يوضحـ أن 
  فى الهواء .

  
  
  
  
  
ــ  مصــادر تلــوث  طالــبال يعــددأن ـ

  الهواء .
  
  
  
  

أخطـــار المطـــر  طالـــبال يبـــينــــ أن 
  الحمضى . 

  
  
  تأثير الإنسان فى الهواء . وضحـ 

  
  
  
  مصادر تلوث الهواء . عددـ 

  
  
  أخطار المطر الحمضى .  بينـ 
  

  

  

  تجربة 

  صنع نماذج

  : الخطوات

عـ ١ ا  اجم ي تطرحه واد الت ض الم بع

ل :  ن مث ات ، م ا نفاي ادة باعتباره ع

ف الجرائد ، و  علب أو زجاجات التنظي

، و علب التغليف ، و لا تجمع أي مادة 

   . غذائية أو تأخذ مواد من القمامة

الصمغ و الشريط اللاصق  استخدم ـ ٢

 ً    . ، و الخيوط ، و ابتدع عملاً فنيا

  

د إذا ك:  تأثير الإنسان في الهواء لا ب رة ف ة كبي نت تسكن في مدين
وق  ثم ف ي تج ة الت ة الثقيل ك الغيم ام تل ض الأي ي بع ظ ف أن تلاح
د  ازات . و ق رة الغ ار و أبخ ل الغب ات مث المدينة ، و المكونة ملوث
دخان  ار و ال ن الغب ة ع ة ناتج واء طبيعي ات اله ون ملوث تك
نع الإنسان .  ا من ص راكين ، إلا أن معظمه المصاحب لانفجار الب

   . بعض مصادر تلوث الهواء ١٣يظُهر الشكل 

واء : ا :  مصادر تلوّث اله واء ، هم وّث اله درين لتل ر مص إن أكب
ة  ة الكهربائي د الطاق ات تولي السيارات و المصانع ، بما فيها محط
ن  ة ع رة الناتج و الأبخ ات ، ه ن الملوّث در الأول م . و إن المص

وادم ر ع ي  الوقود و التي تتصاعد إلى الهواء عب يارات . و ه الس
  . تقريباً من مجموع ملوّثات الهواء  ٣٠تشكل 

ي : ر الحمض رة  المط راراً كبي ي أض ر الحمض بّب المط يسُ
دما  ي عن ر الحمض ون المط رى . و يتك ة الأخ ات الحي للمخلوق
ي  اء ف ار الم ود ببخ رق الوق ة ح اعدة نتيج ازات المتص تلط الغ تخ

ر  الهواء ، فيتشكل المطر أو الثلج الحمضي . قط المط وعندما يس
دما  ات . و عن راً للنبات رراً كبي بب ض ى الأرض يس ي عل الحمض

ض   رُّ و تعََ واء ه وث اله تل
لاف واد  الغ وي لم الج

ة) أو  ادة كيماوي ة (م كيماوي
ات  ة أو مركب يمات مادي جس

ة  بببيولوجي رر  يس الض
ات  ان والكائن والأذى للإنس
ى  الحية الأخرى، أو تؤدي إل
ة.  ة الطبيعي رار بالبيئ الإض
ن  ارة ع وي عب لاف الج والغ
ة  ازات الطبيعي ن الغ ام م نظ
د  ي تع المتفاعلة والمعقدة الت

اة عل دعم الحي رورية ل ى ض
م  ا ت ب الأرض. ولطالم كوك
ة  تنزاف طبق ار اس اعتب
ة  الأوزون الموجودة في طبق
وث  بب تل الاستراتوسفير بس
ور  ر الأم ن أخط واء م اله
ى  رًا عل التي تمثل تهديدًا كبي
ة  ان والأنظم اة الإنس حي
ى  ودة عل ة الموج البيئي

  كوكب الأرض.
  

.wikipedia.org/wikihttp://ar/  

  
  
  
  



 

 

  
  
  
  
  

كيفيــة حمايــة   طالــبال يشــرحـــ أن 
  الهواء .

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  الترشيد . طالبال يذكرأن ـ 
  
  
  

  
  كيفية حماية الهواء .  اشرحـ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  الترشيد . اذكرـ 

  

   . سمِّ النموذج الذي صنعته ـ ٣

  التحليل 

ي استخدمتها لصنع  ـ ١ واد الت ا الم م

   النموذج ؟

ى الترشيد هل هذا  ـ٢ النموذج مثال عل

  أم إعادة الاستخدام ؟ وضح ذلك

  

امـ    إعادة اس

لاس   ال

ب المشروبات ل شاهدت عل ة  ه الغازي

التي تبُاع على شكل مجموعة من ست 

اذا  تيكي ، م ريط بلاس ة بش ب ملفوف عل

ه  تفعل بالشريط بعد استخراج العلب من

؟ حتماً سوف تلقيه بعيداً . هذا الشريط 

ىخطي ة ؛ لأن  ر عل اة البري الحي

ى  ادرة عل ر ق ة غي ات الحيوي العملي

ماك ه الأس ق ب د تعل ه ، و ق و  تحليل

ات  الطيور ، أنه قد يبدو لبعض الحيوان

ن أن  ه يمك ار فإن رات و الأنه ى البحي ي عل ر الحمض قط المط يس
  في مقتل الأسماك و بعض المخلوقات المائية . يسببي

ر إ :   حماية الهواء هل بكثي ة أس ي البيئ ات ف دد الملوث ل ع ن تقلي
يارا ا . فالس ن تنظيفه ن م ل م ات أق تجُ كمي ديثاً تنُ نعة ح ت المص

ة  ود مقارن الغازات الملوثة ، كما أنها تستهلك كميات أقل من الوق
   . بالسيارات القديمة

ات  ات ملوث ل كمي رق لتقلي ن ط اً ع الم حاليّ ات الع ث حكوم تبح
  . الهواء المنبعثة من المصانع

ي كم : تقليل الفضلات رة ف كلة كبي ة مش دول المختلف ه ال ة تواج ي
ات  ا أن مكب ريعة . كم رق الس ب الط ى جوان اة عل لات الملق الفض
ن  ن م ين ط النفايات غُمرت بالقمامة ، إذ ترمى سنويا خمسة بلاي
دها . و  ة وح دة الأمريكي ات المتح ي الولاي لبة ف لات الص الفض
ا  ي يرميه لبة الت به الص الفضلات الصلبة هي المواد الصلبة أو ش

  .الناس 

لاث يمكن أن نلُخّص إدا  ي ث رة الفضلات الصلبة من قبل الأفراد ف
   . كلمات ، هي : الترشيد ، و إعادة استخدام ، و إعادة التدوير

تهلاك ) : ل الاس يد ( تقلي ي  الترش لات ه ل الفض رق لتقلي دى الط إح
ا  شراء المنتجات دون علب ، فعند شرائك لعبة لطفل صغير دون علبته

ن ، فإنك تقلل من الورق المصنع من الخش ب ، أو البلاستيك المصنع م
ن  دلاً م ب ب ن الخش نعة م ة مص رت لعب نفط . و إذا اخت تقات ال مش

  . البلاستيك فإنك تقلل من استخدام المصادر غير المتجددة

ة  إعادة الاستخدام : ا كهدي ي اخترته فكّر مرة أخرى في اللعبة الت
الورق  . إن ، ماذا لو حملتها بحقيبة من القماش بدلاً من تغليفها ب

ي  ا ف ل طرحه دة قب رات عدي تخدامها م ن اس اش يمك ة القم حقيب
ى  ل إل ن يرس ذي ل ف ال ة ورق التغلي ي كمي ر ف مكبّ النفايات . فك
تخدام  ي اس تخدام تعن ادة الاس ذلك . و إع ة ل ات نتيج ات النفاي مكب

 

  التقويم 

  مفهوم التدوير . اذكرـ 
  
  
ـــ  المــــــواد المعــــــاد  اســــــتنتجــــ

  إنتاجها .
  
  
  
ــن  عــــددـــــ  العــــادات التــــى مــ

  .  أجل بيئة أفضل صحة
  
 .  
  
  
  



 

 

  
  

ـــــ أن  ــــــــينــــــ ــــــبال يبـــ ـــــادة  طالـــــ إعــــــ
  الاستخدام .

  
  
  
  
  

مفهــوم التــدوير  طالــبال يــذكرـــ أن 
.  

  
  

ـــــ أن  ــ المـــــــواد  طالـــــــبلا يســـــــتنتجـ
  المعاد إنتاجها .

  
  
  

ــ أن  العــادات التــى  طالــبال يعــددـ
  من أجل بيئة أفضل صحة . 

  
  
  
  

  
  إعادة الاستخدام . بينـ 
  
  
  
  
  
  
  التدوير .إعادة مفهوم  اذكرـ 

  
  

  د إنتاجها .المواد المعا استنتجـ 

  
  

العادات التى من أجل بيئة أفضل  عددـ 
  صحة . 

  

  أنه طعام فتأكله فيسبب اختناقها

  تحديد المشكلة 

قائمة بأسماء المنتجات التي  اكتب

تسُتخدم الأشرطة البلاستيكية في 

خلص منها عادةً تغليفها . كيف يتم الت

  ؟ 

  حل المشكلة 

  

هل هناك طريقة أخرى للتعامل مع  -١

هذه الأشرطة البلاستيكية ؟ و هل 

تستطيع التفكير بطرق صحيحة لإعادة 

  استخدامها ؟ 

  

هل تستطيع أن تفكر بطريقة أخرى  -٢

غير مضرة بالبيئة ، لتغليف العلب 

  المعدنية الست ؟

  . المادة مرة أو مرات أخرى قبل الاستغناء عنها

دوير : ادة الت اول ا إع ن تن ي م دما تنته ا عن ي كفتيري ام ف لطع
ب  حون ، أو عل المدرسة ، فهل يتبقى لديك كؤوس ورقية ، أو ص

  معدنية ، أو علب زجاجية ، و بقايا طعام ؟

ا : اد إنتاجه واد المع ب  الم تخدام العل ن اس ه يمك م أن ل تعل ه
اطف  ك ، أو المع ي منزل ود ف جاد الموج نع الس البلاستيكية في ص

ا  ١الواقية من المطر ، يبين الجدول  العديد من المواد التي يرميه
رة  تخدامها م دويرها و اس ادة ت ن إع ي يمك ادة ، و الت اس ع الن

   . أخرى

 عادات من أجل بيئة أفضل صحة

وفير  ي ت ات تشارك ف ثلاث لإدارة النفاي ات ال بالتدريب على العملي
ل  ة ، مث ك اليومي ر عادات ف أن تغيي تلاحظ كي ليمة . س ة س بيئ

ك ، و  ف طعام ة تغلي ة طريق ل ، و طريق يلة التنق ارك لوس اختي
لبة و  ات الص ن النفاي ه م ذا كل يقلل ه ات ، س ن النفاي ك م تخلص
ل  ة . إن أفض ة المصادر الطبيعي الملوثات ، و سيساعد على حماي
ة  ين البيئ ة ، لتحس طريقة لحماية البيئة هي تطوير عاداتنا اليومي

 . و جعلها صحية أكثر

  

 
 
   


